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Evaluacion del riesgo quimico
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I
Peligrosidad
I

Categorizacion del ri
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Medidas preventivas: priorizacion - planificacion - implantacion

Revision




RD 374/2001, articulo 3.5:

“La evaluacion de riesgos derivados de la exposicion
por inhalacién a un agente quimico peligroso debera
incluir la medicién de las concentraciones del agente en
el aire, ...”

~C-t
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Evaluacion detallada: |

» mediciones en la zona respiratoria del trabajador
* representatividad estadistica
* procedimientos normalizados (UNE 689:1996)

Valoracion simplificada del riesgo higiénico
en laboratorios

Control banding

Exposicion al Riesgo quimico:Via inhalatoria/Via dérmica




¢, Qué es el “control banding”?

El control banding es un enfoque complementario
para la proteccion del trabajador que se centra
en el control de las exposiciones

Consiste en agrupar :
Los riesgos (bandas de riesgos),
El potencial de exposicion (bandas de
exposiciones)
sLa combinacion de estos grupos de bandas
genera un conjunto de controles (bandas de
controles)

Tipos de metodologias para la
evaluacion del riesgo quimico:

Evaluaciones Evaluaciones
simplificadas exhaustivas

Riesgo por COSHH Essentials UNE 689:1995
exposicion

Riesgo CNCT- INSHT * HAZOP
de accidente « Arboles de fallos
e Arboles de

Sucesos




COSHH Essentials

Peligrosidad
segun frases R

NIYE
de
riesgo

Volatilidad o
pulverulencia

Cantidad
utilizada

Grupos de peligrosidad (segun frases R)

R36, R36/38, R38, R65, R67
Cualquier sustancia sin frases R contenidas en los grupos B a E

B R20, R20/21, R20/21/22, R20/22, R21, R21/22, R22

R23, R23/24, R23/24/25, R23/25, R24, R24/25, R25, R34, R35, R36/37,
c R36/37/38, R37, R37/38, R41, R43, R48/20, R48/20/21, R48/20/21/22,
R48/20/22, R48/21, R48/21/22, R48/22




Via dérmica (Grupo S)

R21
R20/21
R20/21/22
R21/22
R24
R23/24
R23/24/25
R24/25

R27
R27/28
R26/27/28
R26/27
R34

R35

R36
R36/37
R36/38
R36/37/38

Capacidad de pasar al ambiente

350

(Volatilidad)

300 -

250 -

200 -

150 ~

100 A

Punto de ebullicién, °C

50 ~

Volatilidad baja

Volatilidad media

Volatilidad alta

20 25

50 80 110 140

Temperatura de proceso, °C




Capacidad de pasar al ambiente
(Volatilidad)

Volatilidad Presién de vapor
Baja < 50 mbar; 5 kPa

50 — 250 mbar; 5 — 25 kPa
> 250 mbar; > 25 kPa

Capacidad de pasar al ambiente
(Pulverulencia)

* Baja: pellets, lentejas y similar.
No se observa polvo mientras se usa el
producto.




Cantidad de sustancia usada en cada
operacion

* Pequena: Gramos o mililitros

Aplicacion:

Segun Frases R (N.P.): C
Volatilidad: baja
Cantidad usada: 1 kg

Grado de peligrosidad A

Volatilidad / Pulverulencia

Baja Volatilidad

Media Volatili-
o Pulverulencia dad

Media Pulveru- | Alta Volatilidad

Cantidad usada :
lencia 0 Pulverulencia

Pequefia

Mediana

Grado de peligrosidad B

Volatilidad / Generacién de polvo

Alta Volatilidad

Baja Volatilidad
o Pulverulencia

o Pulverulencia

Media Pulveru-

Media Volatili-
dad lencia

Cantidad usada

Pequefia
Mediana

Grande

Grado de peligrosidad C

Volatilidad / Generacién de polvo

Alta Volatilidad
0 Pulverulencia

Media Pulveru-
lencia

Baja Volatilidad | Media Volatili-

Cantidad usada :
0 Pulverulencia

Pequefia

Alta Volatilidad
o Pulverulencia

Media Pulveru-

Cantidad usada lencia

Pequefia

Mediana

Grande

Grado de peligrosidad E

En todas las situaciones con sustancias de este grado de peligrosidad, se considerara que el
nivel de riesgo es 4.




Grupo de peligrosidad C
Volatilidad / Generacion de polvo
Cantidad | Baja Volaél‘% 0 Media Media Alta Volatilidad
usada Pulverulencia Volatilidad Pulverulencia | o Pulverulencia
> Media 3 3 3
Grande 2
Nivel
de Medidas de control
riesgo

AL Ventilacién general

2 Encerramiento parcial y extraccion localizada

3 Encerramiento total

4 Evaluacion detallada >




Riesgo leve para “cantidad pequena”

A B C

» [rritantes de |=Nocivos por |=TOxicos por
la piel o los inhalacion, inhalacion,
0jos contacto ingestién o

= Agentes sin glermlgc? o] cpntacto con
frases R del | ingestion. piel
resto de "|rritantes de
grupos las vias

respiratorias

volatilidad

Cualquier pulverulencia o

Baja volatilidad
y pulverulencia
baja o media

Ventajas e inconvenientes

Ventajas

Inconvenientes

Aplicacion simple

Contenidos sencillos
Marca punto de inicio .
Cubre la mayoria de AQ -«

Depende de FDS
No cubre todo AQ
No cubre toda actividad
Riesgo potencial




Ejemplo

Preparacion de geles de acrilamida para electroforesis

Preparacion de geles de acrilamida para
electroforesis

Procedimiento:

1. Pesar 8,5 g de acrilamida y disolverlos hasta 25 ml (34%) para el
gel resolutivol.

2. Colocar la solucion dentro de los vidrios soporte con una
micropipeta

3. Colocar agua sobre el gel resolutivo 1.

4. Esperar 30 min. A que polimerice

5. Sacar del agua

6. Preparar 10 ml de una solucion al 50% de acrilamida para
preparar el gel de staking2.

7. Colocar la solucion del gel staking 2 dentro de los vidrios del
soporte con una micropipeta encima del gel resolutivo 1

8. Colocar el peine entre los vidrios y esperar 30 min a que
polimerice el segundo gel

9. Cargar las muestras con una micropipeta y realizar la
electroforesis.




Clasificacion de la acrilamida
Frases R

N° CAS#79-06-1

R45-46: Sustancia clasificada como carcinogénica y mutagénica
categoria 2, C2 y M2

R 20/21: nocivo por inhalacion y en contacto con la piel
R25: toxico por ingestion

R 36/38: irrita los ojos y la piel

R 43: posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel

R 48/23/24/25: riesgos de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacion, contacto con la piel e
ingestion

R 62: posible riesgo de perjudicar la fertilidad

Acrilamida: Grupos de peligrosidad (segun frases R)

R36, R36/38, R38, R65, R67
Cualquier sustapgia sin frases R contenidas en los grupos B a E

[

B RAD, R20/21,R20/21/22, R20/22, R21, R21/22, R22
I

R23, R23/24, R23/24/25, R23/25, R24, R24/234, R35, R36/37,
M

c R36/37/38, R37, R37/38, R41, R43, R48/20, R48r20/21, R48/20/21/22,

R48/20/22, R48/21, R48/21/22, R48/22

” 7
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Capacidad de pasar al ambiente
(Volatilidad/Pulverulencia)

» Solido (polvo cristalino)
e Punto fusion a 84,5 °C
e Presion de vapor de 1 Pa a 20 °C

» Duracion aproximada de la operacion: 90 min.

* Frecuencia: 1 vez al dia
e LEP — VLA-ED 0,03 mg/m

Capacidad de pasar al ambiente
(Pulverulencia)

* Baja: pellets, lentejas y similar.
No se observa polvo mientras se usa el
producto.
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Cantidad de sustancia usada en
cada operacion

@eﬁa: Gramos o miIiIitroD

Grado de peligrosidad E

En todas las situaciones con sustancias de

este grado de peligrosidad, se considerara
gue el nivel de riesgo es 4.

Otros aspectos a tener en cuenta:

» Duracion aproximada de la operacion: 90 min.
* Frecuencia: 1 vez al dia

 LEP — VLA-ED 0,03 mg/m?
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Acrilamida
Via dérmica (Grupo S)

R21 R27
R20/21 R27/28
R20/21/22 | R26/27/28
R21/22 R26/27
R24 R34
R23/24 R35
R23/24/25 | R36
R24/25 236

R 30 /38

Conclusion
Nivel

* Grupo de peligrosidad: E de
Operacion:
Pesar i . o
Acrilamida F’ Pulverulencia :Media Nnesgo

» Cantidad: Pequeia (mg)

alto
4

“Hay que recurrir a una evaluacién del riesgo detallada”
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Metodologia de evaluacion
simplificada del riesgo quimico

Modelo INRS

http://www.hst.fr/inrs-pub
(Note Documentaire
2233)

Modelo INRS

Evaluacion del riesgo por inhalaciéon

* Nivel deriesgo: NR=CP - CV

e WY

Categoria Tipo de

peligrosidad Categoria proceso
volatilidad

Tipo de proteccién
colectiva

15



Modelo INRS

. . VLEP (VME) Classe
Agents chimiques émis par les procédés
mg/m3 de danger

Categoria peligrosidad

Fer 5 (oxyde) 2
Alliages inox 0,5 (Cr) 3
Aluminium 10 1
Bois et dérivés 1 [mais cancérogeéne) 4
Céréales et dérivés 5 2
Fibres de verre 10 [poussiéres sans effet 2
spécifiquel
Matériaux de construction 10 [poussiéres sans effet 2
[pierres, briques, béton...) spécifique]
Plomb métallique 0,15 (vapeurs] 4
N Talc 10 [poussiéres sans effet 2
Poussiéres spécifiquel
provenant de :
Ciments 10 [poussiéres sans effet 2
spécifique]
Fibres céramiques (R40) 3
Fibres végétales 0,5 3

Modelo INRS

Categoria peligrosidad

Puntuacion

Categoria de
peligrosidad

5 10.000
1.000
100
10
1




Modelo INRS

Categoria volatilidad

300
280
260
2404
2204
200+
180+
1604
1404
120+
100+
80+
60
404
204
0

°C

Classe 3 [faible]

Point d’ébullition

Classe 2 [moyenne)

Classe 1 [élevee]

5
I
|
I
I
|
|
I
|
|
1

Température d'utilisation °C

I |

T T | T | T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Modelo INRS

Categoria volatilidad

Pulverulencia

» Alta: polvo fino, forma nubes de polvo que
se mantienen en suspension cuando se
manipulan (azucar, harina, cemento...)

» Media: polvo granular (1-2 mm), nubes de
polvo que se depositan rapidamente

» Baja: pastillas, granulos, briquetas,...sin
practicamente emision cuando se manipula
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Modelo INRS

Categoria volatilidad

Categoriade Puntuacion de
volatilidad volatilidad

Alta 100

Media 10

Baja

Modelo INRS

Tipo de proceso

Dispersif Duvert Clos mais ouvert
régulierement
=
—_—
Exemples : Exemples : Exemples ;

Peinture au Conduite de Réacteur fermé avec

poncage, meul, malaxeurs ents

el de sacs, | peinture a la brosse, au

chimigues,

de s pinc
Soudure 3 larc... conditionne [fiits,
. manuels au

. conduite et

quliers

Clos en permanence

Exemple :
Reacteur chimigue.

- n, utilisation de SUry Vapeur..,
m us| ge ma
P d'impr
rabe
Classe & Classe 3 Classe 2 Classe 1
Score de procédé
1 0,5 0,05 0,001
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Modelo INRS

Tipo de proteccion colectiva

ptage env :
rbonne de laboratoire Clase l

2 —]
g
Clase 2

Classe 1, score = 0,001 l
erite piranke  spiralion mbignée bloul 30

) T T ) ) ) R

Tabl
!!!!!!!! =01 Classe 2, score = 0,1

Modelo INRS

Tipo de proteccion colectiva

Eloignement du sal. Prése 1 tilat
par rapport a la sol général 0|
d'émission
P

Classe 4, score = 1
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Modelo INRS

100 - 1.000

Riesgo probablemente muy
elevado (medidas
correctoras inmediatas)

Riesgo moderado. Son
probablemente necesarias
medidas correctoras y una
evaluacién cuantitativa

< 100

Riesgo de prioridad baja
(no requiere
modificaciones)
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