2.2.52

22521

225211

225212

225213

225214

225215

Clase 5.2 Per 6xidos or ganicos
Criterios

El titulo de la clase 5.2 cubre los peréxidos organicos y las preparaciones de peroxidos
organicos.

Las materias de la clase 5.2 se subdividen como sigue;

P1  Perdxidos organicos que no necesitan regulacion de la temperatura;
P2  Perdxidos organicos que necesitan regulacion de la temperatura.

Definicion

Los peroxidos organicos son materias que contienen la estructura bivalente -0-0- y pueden
ser consideradas como derivados del peréxido de hidrogeno, en @ cual uno o dos de los
atomos de hidrégeno son sustituidos por radicales organicos.

Propiedades

Los peroxidos organicos estén sujetos a la descomposicion exotérmica a temperaturas
normal o elevada. La descomposicion puede producirse bajo € efecto del calor, del contacto
con impurezas (por gemplo acidos, compuestos de metales pesados, aminas, etc.), de
frotamiento o del choque. La velocidad de descomposicion aumenta con la temperatura y
varia seglin la composicion del peréxido organico. La descomposicion puede entrafiar un
desprendimiento de vapores o0 de gases inflamables o nocivos. Para ciertos perdxidos
organicos, es obligatoria una regulacion de temperatura durante e transporte. Algunos
peroxidos organicos pueden sufrir una descomposicion explosiva, sobre todo en condiciones
de confinamiento. Esta caracteristica puede ser modificada afiadiendo diluyentes o
empleando envases o0 embalgjes apropiados. Numerosos perdxidos organicos arden
violentamente. Debe evitarse € contacto de los perdxidos organicos con los 0jos. Algunos
peréxidos organicos provocan lesiones graves en la cornea, incluso después de un contacto
breve, o son corrosivos parala pid.

NOTA: Los méodos de prueba para determinar la inflamabilidad de los peréxidos
organicos se describen en la subseccion 32.4 de la tercera parte del Manual de Pruebas y
Criterios. Puesto que los perdxidos organicos pueden reaccionar violentamente cuando se
calientan, se recomienda determinar su punto de inflamacion utilizando muestras de prueba
de pequefias dimensiones, segun la descripcién de la norma SO 3679: 1983.

Clasificacion

Todo peréxido organico se clasifica en la clase 5.2, salvo si la preparacion de peréxido

organico:

a) no contiene mas de un 1,0% como maximo de oxigeno activo, y un 1,0% como
méaximo de peréxido de hidrégeno;

b)  no contiene méas de un 0,5% como maximo de oxigeno activo, y mas del 1,0%, pero €
7,0% como maximo, de perdxido de hidrégeno.

NOTA: El contenido en oxigeno activo (%) de una preparacion de peréxido organico viene
dado por la formula:

16 x S(n; x &/m)

donde;

n; = numero de grupos peroxi por molécula de peréxido organicoi;
C = concentracion (% en peso) de perdxido organicoi; y

m = peso molecular del perdxido organicoi.
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2.252.1.10

Los perOxidos organicos se clasifican en siete tipos segin @ grado de peligrosidad que
presenten. Los tipos varian entre € tipo A, que no se admite al transporte en € envase o
embalaje en & que haya sido sometido a los ensayos, y € tipo G, que no esta sujeto a las
disposiciones que se aplican a los peréxidos organicos de la clase 5.2. La clasificacion de los
tipos B a F va en funcion de la cantidad maxima de materia autorizada por bulto. Los
principios que deben aplicarse para clasificar las materias que no figuran en 2.2.52.4 se
recogen en la segunda parte ddd Manual de pruebasy criterios.

Los perdxidos organicos y las preparaciones de perdxidos organicos ya clasificados e
incluidos en € epigrafe colectivo apropiado se recogen en € apartado 2.2.52.4, ordenados
por nimero ONU, méodo de envase/embalaje y, en su caso, temperatura de regulacion y
temperatura critica.

L os epigrafes colectivos precisan:

- el tipo (B aF) dd perdxido organico, (véase € apartado 2.2.52.1.6 anterior);
- el estado fisico (liquido/sdlido); y

- la regulacion de temperatura en su caso, véanse los apartados dd 2.2.52.1.15 al
2.2.52.1.18 siguientes.

Las mezclas de estas preparaciones podran asimilarse al tipo de peréxido organico mas
peligroso que entre en su composicion y transportarse en las condiciones previstas para este
tipo. Sin embargo, como dos componentes estables pueden formar una mezcla menos estable
al calor, seré necesario determinar la temperatura de descomposicién autoacelerada (TDAA)
de la mezcla y, en caso necesario, la temperatura de regulacién y la temperatura critica
calculadas a partir dela TDAA, de conformidad con lo dispuesto en € apartado 2.2.52.1.16.

La autoridad competente del pais de origen debera llevar a cabo la clasificacion de los
perdxidos organicos, de las preparaciones o de las mezclas de perdxidos organicos que no
estédn enumerados en d apartado 2.2.52.4, y su inclusion en un epigrafe colectivo. La
declaracion de aprobacion debe indicar la clasificacion y las condiciones de transporte
aplicables. Si € pais de origen no fuera una Parte contratante del ADR, la clasificaciéony las
condiciones de transporte deberan ser reconocidas por la autoridad competente del primer
pais Parte contratante de ADR en que entre € transporte.

Las muestras de peréxidos organicos o de las preparaciones de perdxidos organicos no
enumeradas en d apartado 2.2.52.4, para los cuales no se disponga de datos de ensayos
completos y que deben transportarse para proceder a ensayos o evaluaciones suplementarias,
deberan incluirse en una de los apartados relativos al perdxido organico dd tipo C, a
condicion de que:

- segun los datos disponibles, la muestra no sea méas pdigrosa que € perdxido organico
dd tipo B;

- la muestra vaya envasada/embal ada de conformidad con los méodos de embalaje OP2
y la cantidad por unidad de transporte se limite a 10 kg;

- segun los datos disponibles, la temperatura de regulacién, en su caso, sea lo
suficientemente baja para impedir cualquier descomposicion peligrosa y lo
suficientemente elevada para impedir cualquier separacion peligrosa de las fases.

Desensibilizacion de los per6xidos organicos

Para garantizar la seguridad durante € transporte de los peréxidos organicos, con frecuencia
se los desensibiliza afadiéndoles materias organicas liquidas o sdlidas, materias inorganicas
sdlidas 0 agua. Cuando esta estipulado un determinado porcentaje de materia, se trata de
porcentaje en peso, redondeado a la unidad mas préxima. En general, la desensibilizacién
debe ser tal que en caso de fuga @ perdxido organico no pueda concentrarse en una medida
pdigrosa.
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2.252.1.16

A menos que se indique otra cosa para una preparacion determinada de perdxido organico, se
aplicaran las definiciones siguientes a los diluyentes utilizados para la desensibilizacion:

- los diluyentes del tipo A son liquidos organicos compatibles con € perdxido organico
y que tienen un punto de ebullicion de al menos 150° C. Los diluyentes del tipo A
pueden utilizarse para desensibilizar todos |os peréxidos organicos,

- los diluyentes del tipo B son liquidos organicos compatibles con € perdxido organico
y que tienen un punto de ebullicién inferior a 150° C pero al menosigual a60° C, y un
punto de inflamacion de 5° C como minimo.

Los diluyentes del tipo B pueden ser utilizados para desensibilizar todo peréxido organico a
condicion de que € punto de ebullicion del liquido sea al menos 60° C mas elevado que la
TDAA en un bulto de 50 Kg.

Podran afiadirse otros diluyentes distintos de los tipos A 0 B alas preparaciones de peroxidos
organicos enumerados en € apartado 2.2.52.4, a condicion de que sean compatibles. No
obstante, la sustitucién, total o parcial, de un diluyente del tipo A o B por otro diluyente que
tenga propiedades diferentes, obliga a efectuar una nueva evaluacion de la preparacion segin
el procedimiento normal de clasificacién paralaclase 5.2.

El agua solo puede utilizarse para desensibilizar los peréxidos organicos que figuran en €
apartado 2.2.52.4 o en la decision de la autoridad competente seglin € apartado 2.2.52.1.8
anterior, con la indicacién "con agua' o "dispersion estable en agua'. Las muestras y las
preparaciones de perdxidos organicos que no estén enumerados en € apartado 2.2.52.4
podran también desensibilizarse con agua, a condicion de que sean conformes con las
disposiciones del apartado 2.2.52.1.9 anterior.

Pueden utilizarse materias solidas organicas e inorganicas para desensibilizar los peréxidos
organicos, a condicion de que sean compatibles. Por materias compatibles liquidas o solidas
se entiende aquellas que no alteran ni la estabilidad térmica ni d tipo de peligrosidad de la
preparacion.

Disposicionesrelativas a la regulacion de la temperatura

Algunos perdéxidos organicos sdlo pueden transportarse en condiciones de regulacion de
temperatura. La temperatura de regulacion es la temperatura maxima a que puede
transportarse sin riesgos € perdxido organico. Se parte de la hipétesis de que la temperatura
en la proximidad inmediata del bulto durante € transporte solo sobrepasara los 55° C durante
un tiempo relativamente corto cada 24 horas. En caso de fallo del sistema de regulacién,
podra ser necesario aplicar procedimientos de urgencia. La temperatura critica es la
temperatura a la cual estos procedimientos deben ser puestos en funcionamiento.

Las temperaturas deregulacion y critica se calculan (ver tabla 1) a partir de la temperatura de
descomposicion autoaceerada (TDAA), que es la temperatura més baja a la que puede
producirse la descomposicién autoaceerada de una materia en € envase/embalaje tal como
se utiliza durante € transporte. La TDAA debe determinarse con d fin de decidir si una
materia debe ser sometida a regulacién de temperatura durante € transporte. Las
disposiciones relativas a la determinacion de la TDAA se encuentran en d Manua de
pruebasy de criterios, 112 Parte, seccion 20 y subseccion 28.4.
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Tablal

Determinacion de la temper atura deregulacion y de latemperaturacritica

Tipode
recipiente

TDAA?

Temperaturade
regulacion

Temperaturacritica

Envases/embal gjes
sencillosy GRG

?20°C

20° C por debgjo dela TDAA

10° C por debajo dela TDAA

?720°C?35°C

15° C por debgjo dela TDAA

10° C por debajo dela TDAA

?35°C

10° C por debajo dela TDAA

5° C por debajo dela TDAA

Cisternas

?50°C

10° C por debajo dela TDAA

5° C por debajo dela TDAA

a

2252117

TDAA dela materia en € envase/fembal aje de transporte.

transporte:

Los siguientes peréxidos organicos estan sometidos a regulacién de temperatura durante €

los perdxidos organicos de los tipos B y C que tengan una TDAA = 50° C;

los perdxidos organicos del tipo D que manifiesten un efecto medio al calentarse en €
confinamiento y que tengan una TDAA = 50° C, o que manifiesten un efecto débil o
nulo al calentarse en confinamiento y que tengan una TDAA =45°C; y

los perdxidos organicos de los tipos E y F que tengan una TDAA = 45° C.

NOTA: las disposiciones para determinar |os efectos del calentamiento en confinamiento se
encuentran en € Manual de pruebasy de criterios, 112 Parte, seccion 20 y subseccion 28.4.

2252118

La temperatura de regulacion asi como la temperatura critica, en su caso, estan enumeradas

en e apartado 2.2.52.4. Latemperatura real de transporte podra ser inferior a la temperatura
de regulacion, pero debe ser fijada de forma que se evite una separacion peligrosa de fases.

22522

Materias no admitidas al transporte

Los perdxidos orgénicos de tipo A no se admiten al transporte en las condiciones de la clase
5.2 (véase 20.4.3.a) dela segunda parte del Manual de pruebasy criterios.

2.2.52.3

Per 6xidos or ganicos

No necesitan regulacion de
temper atura

Necesitan regulacion de
temper atura

P1

P2

Lista de epigrafes colectivos

3101
3102
3103
3104
3105
3106
3107
3108
3109
3110

PEROXIDO ORGANICO DE TIPO A, LIQUIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO A, SOLIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO B, LIQUIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO B, SOLIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C, LIQUIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C, SOLIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D, LIQUIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D, SOLIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO E, LIQUIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO E, SOLIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F, LIQUIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F, SOLIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO G, LIQUIDO
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO G, SOLIDO

no se admite al transporte, véase
22522

no sujetos a las disposiciones aplicables a|
laclase5.2, véase 2.2.52.1.6

3111
3112
3113
3114
3115
3116
3117
3118
3119
3120

PEROXIDO ORGANICO DE TIPO B, LIQUIDO, CON REGULACION DE LA TEMPERATURA
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO B, SOLIDO, CON REGULACION DE LA TEMPERATURA
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C, LIQUIDO, CON REGULACION DE LA TEMPERATURA
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C, SOLIDO, CON REGULACION DE LA TEMPERATURA
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D, LiQUIDO, CON REGULACION DE LA TEMPERATURA
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D, SOLIDO, CON REGULACION DE LA TEMPERATURA
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO E, LIQUIDO, CON REGULACION DE LA TEMPERATURA
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO E, SOLIDO, CON REGULACION DE LA TEMPERATURA
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F, LIQUIDO, CON REGULACION DE LA TEMPERATURA
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F, SOLIDO, CON REGULACION DE LA TEMPERATURA
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Lista de peréxidos organicos ya clasificados
NOTA: en la tabla siguiente, en la columna “ Método de embalaje’ :

a) las letras “ OP” seguidas de una cifra remiten e método de embalaje (véase
4.1.4.1, instrucciones de embalaje P520, y 4.1.7.1);

b) laletra “ N’ indica que esta autorizado € transporte en GRG (véase 4.1.4.2,
instrucciones de embalaje IBC 520, y 4.1.7.2);

C) laletra“ M” indica que esta autorizado € transporte en cisterna (véase 4.2.1.13 y

4.2.5.2, instrucciones de transporte en cisternas portatiles T23; 4.3.2 'y 4.3.4.1.3
€), cadigos de cisterna L4BN para liquidos y SAAN para solidos).
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2.2.52.4 Lista de per6xidos organicos ya clasificados (continuacion)

PEROXIDO ORGANICO Concentracion Di:;gi“e Dit'i ;ﬁe‘g‘e i m:.;?r:rst&s Agua "ggg&‘f
(%) (%) (% 1) (%) (%)
ACIDO 3-CLOROPEROXIBENZOICO >57-86 214 oPL
. 7257 23 240 oP7
277 26 217 oP7
ACIDO DIPEROXIAZELAICO 227 273 oP7
ACIDO DIPEROXIDODECANODIOICO >13-42 258 oP7
" 213 287
ACIDO PEROXIACETICO DESTILADO, TIPOF, oa1 M
ESTABILIZADO :
ACIDO PEROXIACETICO, TIPO D, ESTABILIZADO 243 oP7
ACIDO PEROXIACETICO, TIPO E, ESTABILIZADO 243 OP8
ACIDO PEROXIACETICO, TIPO F, ESTABILIZADO 243 OP8,N
3,3-DI (terc-AMILPEROXI) BUTIRATO DE ETILO 267 233 oP7
1,1-DI (terc-AMILPEROXI) CICLOHEXANO 282 218 OP6
2,2-DI (terc-BUTILPEROXI)-BUTANO 7252 248 OP6
3,3-DI (terc-BUTILPEROXI)BUTIRATO DE ETILO >77-100 OP5
" 277 ?23 OoP7
?52 ?48 OoP7
1,1-DI (terc-BUTILPEROXI) CICLOHEXANO >80- 100 OP5
" >52-80 ?20 OP5
>42-52 ? 48 oP7
?42 ?13 2?45 OoP7
?42 ? 58 OP8,N
?27 ? 36 OoP8
?13 ?13 274 OoP8
DI-(2-terc-BUTILPEROXI1SOPROPIL) BENCENO(S) >42-100 7257 oP7
" ?42 ? 58
2,2-DI (terc-BUTILPEROX|) PROPANO 7252 248 oP7
" ?42 ?13 2?45 OoP7
1,1-DI (terc-BUTILPEROXI)- 3,3,5-TRIMETILCICLOHEXANO > 90- 100 OP5
" >57-90 ? 10 OP5
277 223 OoP7
7257 243 oP7
?57 ?43 OoP8
?32 ? 26 ?42 OoP8
4,4 DI(TERC-BUTILPEROXI)VALERIONATO DE n-BUTILO  >52-100 OP5
" ?52 ?48 OoP7
?42 ?58 OoP8
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2.2.52.4 Lista de per6xidos organicos ya clasificados (continuacion)

PEROXIDO ORGANICO Concentracion Di:;gi“e Dit'i ;ﬁe‘g‘e i m:.;?r:rst&s Agua "ggg&‘f
(%) (%) (% 1) (%) (%)
2,2-DI- (4,4-Dl-(terc- ICLOHEXIL
22 OPA(N k (terc-BUTILPEROXI)CICLO ) 29 278 oP8
?42 ? 58 OoP7
2,2-DI(HIDROPEROX|) PROPANO 227 273 OP5
DI-(2-NEODECANOIL PEROX 1 SOPROPIL }-BENCENO 7252 248 oP7
terc-BUTILPEROXICARBONATO DE ESTEARILO 2100 oP7
1-(terc-BUTIL -2 PEROX 11 SOPROPIL)-3-
ISOPROPENILBENCENO 277 223 oP7
" ?42 ?58 OoP8
PEROXIISOPROPILCARBONATO DE ter¢BUTILO 277 223 OP5
DIHIDROPEROXIDO DE DIISOPROPILBENCENO 282 75 75 oP7
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(BENZOILPEROX|) HEXANO >82-100 OP5
" ?82 ?18 OoP7
?82 ?18 OP5
2,5-DIMETIL-2,5 DI (terc-BUTILOPEROXI) HEXANO >52-100 oP7
" ?52 ?48 OoP7
? 47 (pasta) OP8
?52 ?48 OoP8
277 ?23 OoP8
2,5-DIMETIL-2,5-DI-(tercBUTILPEROXI) HEXINO-3 > 86-100 OP5
" > 52-86 214 OP5
?52 ?48 OoP7
2,5-DIMETIL-2,5 DI (ETIL-2 HEXANOILPEROXI).HEXANO 2100 OP5
2,5-DIMETIL-2,5 DI (3,5,5-TRIMETILHEXANOIL PEROXI
oo ( ) 277 223 OP7
2,5-DIMETIL-2,5 (DIHIDROPEROX1) HEXANO 282 218 OP6
DI-terc-BUTILPEROXIAZELATO 7252 248 oP7
DIPEROXIFTALATO DE terc-BUTILO >42-52 248 oP7
" ? 52 (pasta) OoP7
?42 ? 58 OoP8
ETIL-2 PEROXIHEXIL CARBONATO DE terc-AMILO 2100 oP7
PEROX|-2-ETILHEXANOATO DE terc-AMILO 2100 oP7
PEROXI-2-ETILHEXANOATO DE tercBUTILO >52-100 OP6
" >32-52 ?48 OP8
?52 ? 48 OP8
" ?32 ? 68 OP8
" (en GRG) ?32 ? 68 N
" (encisterna) ?32 ? 68 M
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2.2.52.4 Lista de per6xidos organicos ya clasificados (continuacion)

PEROXIDO ORGANICO Concentracion Di:;gi“e Dit'i ;ﬁe‘g‘e i m:.;?r:rsts Agua "g:gglgj‘ée
(%) (%) (% 1) (%) (%)
- | +2 2-D| - _
EEF;(I)&(PIEZREI(IIISQS)T(QHSATO DE terc-BUTILO +2,2-DI-(terc 5124214 014 - 60 op7
" 231+236 233 OP7
PEROXI-2-ETILHEXANOATO DE 1,1,3,3-TETRAMETILBUTILO 2100 oP7
PEROXI-2- ETILHEXILCARBONATO DE terc-BUTILO 2100 oP7
3,3,6,6,9,9-HEXAMETIL-1,2,4,5-TETRAOXACICLONONANO >52-100 OP4
" ?52 ?48 OoP7
?52 ?48 OoP7
HIDROPEROXIDO DE terc-AMILO 288 726 76 OP8
HIDROPEROX DO DE terc-BUTILO >79-90 210 OP5
" ?80 ?20 OoP7
?79 > 14 OoP8
272 ?28 OP8, N, M
HIDROPEROXIDO DE terc-BUTILO +PEROXIDO DE DI-terc-BUTILO <82+>9 27 OP5
HIDROPEROXIDO DE CUMILO >90-98 210 OP8
" ?90 ?10 OP8,M, N
HIDROPEROXIDO DE ISOPROPILCUMILO 272 228 OP8,M, N
HIDROPEROXIDO DE p-MENTILO > 72 - 100 oP7
" 272 ?28 OP8M, N
HIDROPEROXIDO DE PINANILO 56 - 100 oP7
" <56 > 44 OP8,M
HIDROPEROXIDO DE TETRAHIDRONAFTILO 2100 oP7
HIDROPEROXIDO DE 1,1,3,3-TETRAMETILBUTILO 2100 oP7
PEROXI-2- METILBENZOATO DE terc-BUTILO 2100 OP5
MONOPEROXIMALEATO DE terc-BUTILO 52 - 100 OP5
" ?52 ?48 OP6
?52 ?48 OoP8
? 52 (pasta) OP8
MONOPEROXIFTALATO DE terc-BUTILO 2100 OP5
PEROXIACETATO DE terc-AMILO 262 238 OP8
PEROXIACETATO DE terc-BUTILO >52-77 223 OP5
" >32-52 ? 48 OP6
?32 ?68 OP8,N
" (encisterna) ?32 > 68 M
" ?22 ?78 OoP8
PEROXIBENZOATO DE terc-AMILO 2100 OP5
PEROXIBENZOATO DE terc-BUTILO >77-100 <2 OP5
" >52-77 ?23 OoP7
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2.2.52.4 Lista de per6xidos organicos ya clasificados (continuacion)
PEROXIDO ORGANICO Concentracion Di:;gi“e Dit'i ;ﬁe‘g‘e i m:.;?r:rst&s Agua "ggg&‘f
(%) (%) (%) 1) (%) (%)
?52 248 OoP7
PEROXIBUTILFUMARATO DE terc-BUTILO ?52 248 oP7
PEROXICROTONATO DE terc-BUTILO 2?77 223 oP7
PEROXIDO DE ACETILACETONA ?42 248 ?8 oP7
" ? 32 (pasta) OoP7
PEROXIDO DE ACETILO Y CICLOHEXANO SULFONILO ?82 212 OP4
" ?32 ? 68 oP7
PEROXIDO DE terc-AMILO 2100 OP8s
PEROXIDO DE BENZOILO Y DE ACETILO 245 ?55 oP7
PEROXIDO DE DI-(4-CLORO BENZOILO) 2?77 ?23 OoP5
" ? 52 (pasta) OoP7
?32 ? 68
PEROXIDO DE DI-(2,4-DICLOROBENZOILO) 2?77 ?23 OoP5
" ? 52 (pasta con aceite de silicona) OoP7
PEROXIDO DE DI (1-HIDROXICICLOHEXILO) 2100 oP7
PEROXIDO DE DI (2-METILBENZOILO) 287 ?213 OoP5
PEROXIDO DE DI (METIL-3 BENZOILO)+ ? 20+
PEROXIDO DE BENZOILO Y DE METIL-3 BENZOILO+ 218+ ?58 OP7
PEROXIDO DE DIBENZOILO 24
PEROXIDO DE DI (4-METILBENZOILO), ? 52 (pasta con aceite de silicona) OoP7
PEROXIDO DE DI(-3,3,5- TRIMETIL-1,2 DIOXOLANILO-3) ? 52 (pasta) oP7
PEROXIDO DE DI (3,5,5-TRIMETIL HEXANOILO) >38-82 218 oP7
" ? 52 (di spersion estable en agua) OP8, N
?38 ?62 oP8
" (en GRG) 238 ?262 N
" (encisterna) ?38 ?62 M
PEROXIDO DE terc-BUTILCUMILO >42-100 oP7
" 2?42 ? 58 oP7
PEROXIDO(S) DE CILOHEXANONA 291 ?9 OP6
" 272 228 oP7
? 72 (pasta) OP7
?32 ? 68
PEROXIDOS DE DIACETONA ALCOHOL ?57 226 ?8 oP7
PEROXIDO DE DIACETILO 227 273 oP7
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2.2.52.4 Lista de per6xidos organicos ya clasificados (continuacion)

PEROXIDO ORGANICO Concentracion Di:;gi“e Dit'i ;ﬁe‘g‘e i m:.;?r:rst&s Agua "ggg&‘f
(%) (%) (%) 1) (%) (%)
PEROXIDO DE DIBENZOILO >51-100 ?48 OoP2
" >77-94 ?6 OP4
277 ?23 OP6
?62 ?28 210 OoP7
> 52 - 62 (pasta) OoP7
>35-52 248 OoP7
>36-42 218 ?40 OoP8
>36-42 ?58 OoP8
? 56,5 (pasta) ?15 OP8
? 52 (pasta) OP8
? 42 (dispersion estable en agua) OP8,N
? 35 ?65
PEROXIDO DE DI-terc-BUTILO >32-100 oP8
" ? 52 248 OP8,N
" (en cisternas) ? 32 ? 68 M
PEROXIDO DE DICUMILO > 42 -100 ?57 OP8,M
" ?52 248
PEROXIDO DE DIDECANOILO 2100 OP6
PEROXIDO DE DIISOBUTIRILO >32-52 248 OP5
" ?32 ?68 OoP7
PEROXIDO DE DILAUROILO 2100 OoP7
" ? 42 (dispersion estable en agua) OP8,N
PEROXIDO DE DI-n-NONANOILO 2100 OoP7
PEROXIDO DE n-OCTANOILO 2100 OP5
PEROXIDO DE DIPROPIONILO ?27 ?73 OP8
PEROXIDO DE DISUCCINILO >72-100 OP4
" ?272 ?28 OoP7
PEROXIDO(S) DE METILCICLOHEXANONA ?67 ?33 OoP7
PEROXIDO(S) DE METILETILCETONA ?52 248 OP5
" ?45 ?55 OP7
?40 ?60 OPs8
) " ?37 ?55 ?8 OP7
PEROXIDO(S) DE METILISOBUTILCETONA ?262 ?219 OoP7
PEROXIDO DE FENILFTALIDA Y DE terc-BUTILO 2100 OoP7
PEROXIDO ORGANICO, LiQUIDO, MUESTRA DE oP2
PEROXIDO ORGANICO, LiQUIDO, MUESTRA DE, CON oP2

REGULACION DE LA TEMPERATURA
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2.2.52.4 Lista de per6xidos organicos ya clasificados (continuacion)
PEROXIDO ORGANICO Concentracion Di:;gi“e Dit'i ;ﬁe‘g‘e i m:.;?r:rsts Agua "g:gglgj‘ée
(%) (%) )1 (%) (%)
PEROXIDO ORGANICO, SOLIDO, MUESTRA DE oP2
PEROXIDO ORGANICO, SOLIDO, MUESTRA DE, CON op2
REGULACION DE LA TEMPERATURA
PEROXIDICARBONATO DE DI (4-terc-BUTIL CICLOHEXILO) 2100 OP6
" ? 42 (dispersion estable en agua) OP8,N
PEROXIDICARBONATO DE DI-secBUTILO >52-100 OP4
" ? 52 ?48 OoP7
PEROXIDICARBONATO DE DI (ETOXI-Z ETI LO) ? 52 ?48 OoP7
PEROXIDICARBONATO DE DI (M ETOXI-3 BUTI LO) ? 52 ?48 OoP7
PEROXIDICARBONATO DE DI (FENOXI-2 ETI LO) >85-100 OP5
" ?85 ?15 OoP7
PEROXIDICARBONATO DE DIBENZILO ?87 ?13 OP5
PEROXIDICARBONATO DE DI-nBUTILO >27-52 ?48 OoP7
" ?27 ?73 OP8
? 42 (dispersion estable en agua (congelada)) OP8
PEROXIDICARBONATO DE DI-CETILO ? 100 OoP7
" ? 42 (dispersion estable en agua) OP8,N
PEROXIDICARBONATO DE DICICLOHEXILO >91-100 OP3
" ?91 ?9 OP5
PEROXIDICARBONATO DE DIISOPROPILO >52-100 OoP2
" ? 52 ?48 OoP7
228 >72 OP7
PEROXIDICARBONATO DE DIISOTRIDECILO ? 100 OoP7
PEROXIDICARBONATO DE DIMIRISTILO ? 100 OoP7
" ? 42 (dispersion estable en agua) OP8
" (en GRG) ? 42 (dispersion estable en agua) N
PEROXIDICARBONATO DE DI-n-PROPILO ? 100 OP3
" ?77 ?23 OP5
PEROXIDICARBONATO DE ETILO ?73 OoP7
PEROXIDICARBONATO DE 2 ETIL HEXILO >77-100 OP5
" ?77 ?23 OoP7
? 62 (dispersion estable en agua) OP8
" (en GRG) ? 52 (dispersién estable en agua) N
" ? 52 (dispersion estable en agua) OP8
? 42 (dispersion estable en agua, congelada) OP8
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2.2.52.4 Lista de per6xidos organicos ya clasificados (continuacion)

. < L. Diluyente Diluyente Materias Método de
PEROXIDO ORGANICO Concentracion tipo A tipo B SHlidas inertes Agua ambalgje
(%) (%) 1 (%) (%)
PEROXIDICARBONATO DE ISOPROPILO secBUTILO + ?32 ?38
PEROXIDICARBONATO DE DI(secBUTILO) + +715-18 OP7
PEROXIDICARBONATO DE DIISOPROPILO +212-15
" ?52+ 7?28+ 7?22 OP5
PEROXIDICARBONATO DE OCTODECILC ?87 ?13 OoP7
PEROXIDIETILACETATO DE terc-BUTILO ? 100 OP5
PEROXIDIETILACETATO DE tert-BUTILO
2 2 2
+ PEROXIBENZOATO DE tert-BUTILO ?733+733 233 oP7
PEROXIBUTIRATO DE terc-BUTILO >52-77 ?23 OP5
" ? 52 ?48 OoP7
PEROXINEODECANOATO DE terc-AMILO 277 ?23 OoP7
PEROXINEODECANOATO DE terc-BUTILO >77-100 OoP7
" 277 ?23 OoP7
" ? 52 (dispersion estable en agua) OP8
" ? 42 (dispersion estable en agua, conael ada) OoP8
" (en GRG) ? 42 (dispersion estable en agua) N
" ?32 ? 68 OP8, N
PEROXINEODECANOATO DE CUMILO 277 ?23 OoP7
" ? 52 (dispersion estable en agua) OP8
" (en GRG) ? 52 (dispersion estable en agua) N
PEROXINEODECANOATO DE terc-HEXILO ?271 ?29 OoP7
PEROXINEODECANOATO DE TETRAMETIL-1,1,3,3BUTILO 272 ?28 OP7
" ? 52 (dispersion estable en agua) OP8, N
PEROXINEOHEPTANOATO DE terc-BUTILO 277 ?23 OoP7
PEROXINEOHEPTANOATO DE CUMILO 77 ?23 OoP7
PEROXINEOHEPTANOATO DE DIMETIL-1,1 HIDROXI-3 BUTILO 2?52 ?48 OP8
PEROXIFENOXIACETATO DE TETRAMETIL-1,1,3,3BUTILO ?37 ?63 oP7
PEROXIPIVALATO DE terc-AMILO 277 ?23 OP5
PEROXIPIVALATO DE terc-BUTILO >67-77 ?23 OP5
" >27-67 ?33 OoP7
" ?27 ?73 OP8
" (en GRG) ?27 ?73 N
" (encisterna) ?27 ?73 M
PEROXIPIVALATO DE CUMILO ?77 ?23 OoP7
PEROXI P!VALATO DE terc-HEXI LO ?72 ?28 OoP7
3,6,9-TRIETIL-3,6,9 TRIMETIL-1,4,7-TRIPEROXONANQC ?42 ? 58 OP7
PEROXI-3,5,5-TRIMETILHEXANOATO DE tercAMILO ? 100 OP5
PEROXI-3,5,5-TRIMETILHEXANOATO DE tercBUTILO >32-100 OoP7
" ?32 ? 68 OP8,N
" (encisterna) ?32 ? 68 M



Observaciones (sobre la ultima columna de la tabla 2.2.52.4)

1)
2)
3

4)
5
6)
7)
8)
9
10)
11)
12)

13)
14)
15)
16)

17)
18)

19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)

28)

29)
30)

Un diluyente de tipo B siempre puede sustituirse por otro detipo A.
Oxigeno activo 2 4,7%.

Se exige la etiqueta de riesgo subsidiario de “ MATERIA EXPLOS VA" (modelo ne 1,
véase 5.2.2.2.2.).

El diluyente puede sustituirse por peréxido de di-terc-butilo.
Oxigeno activo 2 9%.

Hasta un 9% de perdxido de hidrégeno: oxigeno activo ? 10%.
Solo se admiten embal ajes no metalicos.

Oxigeno activo ? 10%.

Oxigeno activo 2 10%.

Oxigeno activo » 8,2%.

Véase 2.2.52.1.9.

La cantidad por recipiente, para los PEROXIDOS ORGANICOS DE TIPO F, puede
llegar hasta 2.000 kg, en funcidn de | os resultados de ensayos a gran escala.

Se exige la etiqueta de riesgo subsidiario “ MATERIA CORROS VA" (modelo n 8, véase
5.2.2.2.2).

Preparaciones de acido peroxiacético que cumplen los criterios del apartado 20.4.3 d) del
Manual de pruebasy criterios.

Preparaciones de acido peroxiacético que cumplen los criterios del apartado 20.4.3 €) del
Manual de pruebasy criterios.

Preparaciones de &cido peroxiacético que cumplen los criterios del apartado 20.4.3 f) del
Manual de pruebasy criterios.

La incorporacion de agua, a este perdxido organico, reduce su estabilidad térmica.

No hace falta etiqueta de riesgo subsidiario “* MATERIA CORROS VA" (modelo n° 8,
véase 5.2.2.2.2) a concentraciones inferiores al 80%.

Mezcla con peréxido de hidrégeno, agua y uno (de los) acido(s).

Con un diluyente de tipo A, con o sin agua.

Con al menos un 36% (peso) de etilbenceno, ademéas del diluyente detipo A.

Con al menos un 19% (peso) de metilisobutilcetona, ademas del diluyente detipo A.
Con al menos un 6% de peréxido de di-terc-butilo.

Hasta € 8% de isopropil-1 hidroperoxi isopropil-4 hidroxibenceno.

Diluyente de tipo B cuyo punto de ebullicién sea superior a 110° C.

Con menos de un 0,5% de hidroper 6xidos.

Para concentraciones superiores al 56% se exige la etiqueta de riesgo subsidiario
“ MATERIA CORROSIVA” (modelo n°8, véase 5.2.2.2.2).

Oxigeno activo » 7,6% en un diluyente de tipo A cuyo punto de ebullicion esté
comprendido entre 200° Cy 260° C.

No sometido a las disposiciones aplicables ala clase 5.2 del ADR.

Preparado derivado de la destilacion del acido peroxiacético, de concentracion inicial en
acido peroxiacético (después de destilacidn) que no exceda del 41 % con agua, oxigeno

activo total (&cido peroxiacético + H,0,) 2 9,5 %, que responda a los criterios del 20.4.3
f) del Manual de pruebasy criterios.
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2.2.61

22611

226111

226112

226113

Clase6.1 Materiastoxicas
Criterios

El titulo de la clase 6.1 cubre las materias toxicas de las que, por experiencia, se sabe o bien
cabe admitir, en base a experimentos realizados sobre a nimales, en cantidades relativamente
pequefias y por una accién unica o de corta duracion, que pueden dafiar a la salud ddl ser

humano o causar su muerte por inhalacion, absorcidn cuténea o ingestion.

Las materias dela clase 6.1 se subdividen com o sigue:

T Materias toxicas sin riesgo subsidiario:

T1 Orgénicas, liquidas;
T2 Organicas, sdlidas;

T3 Organomedlicas;

T4  Inorgénicas, liquidas,
T5 Inorgénicas, sdlidas;
T6  Plaguicidas, liquidos;
T7  Plaguicidas, sdlidos,
T8 Muestras,

T9 Otras materias toxicas;

TF Materias téxicas inflamables:

TF1 Liquidas;
TF2 Liquidas, plaguicidas;
TF3 Sdlidas;

TS Materias toxicas que experimentan calentamiento espontaneo, solidas;

TW Materias toxicas que, a contacto con € agua, desprenden gas es inflamables:
TW1 Liquidas;
TW2 Sdlidas;

TO Materias toxicas comburentes:
TO1 Liquidas;
TO2 Sdlidas;

TC Materiastoxicas corrosivas:
TC1 Orgénicas, liquidas;
TC2 Organicas, sdlidas;
TC3 Inorgénicas, liquidas,
TC4 Inorgénicas, solidas;

TFC Materias toxicas inflamables corrosivas.
Definiciones
A los efectos dd ADR, se entiende;

Por DLs para la toxicidad aguda por ingestion la dosis de materia administrada que tenga
las mayores probabilidades de causar la muerte, en un plazo de 14 dias, a la mitad de un
grupo deratas jévenes albinas adultas, machos y hembras. El nlmero de animales sometidos

a esta prueba habra de ser suficiente para que los resultados sean estadisticamente
significativos y conformes a las buenas précticas farmacoldgicas. El resultado se expresa en
mg por kg de peso dd cuerpo;
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226117

Por DLsy para la toxicidad aguda por absorcién cutanea la dosis de materia administrada
por contacto continuo, a lo largo de 24 horas, sobre la pid desnuda de congjos albinos que
tenga las mayores probabilidades de causar la muerte, en un plazo de 14 dias, a la mitad de
los animales del grupo. El nimero de animales sometidos a esta prueba habra de ser
suficiente para que € resultado sea estadisticamente significativo y conforme con la s buenas
précticas farmacol6gicas. El resultado se expresa en mg por kg de peso del cuerpo;

Por CLso para la toxicidad aguda por inhalacién la concentracion de vapor, niebla o polvo
administrada por inhalacién continua durante una hora a un grupo de ratas  jovenes abinas
adultas, machos y hembras, que tenga la mayores probabilidades de causar la muerte, en un
plazo de 14 dias, a la mitad de los animales dd grupo. Una materia sdlida debera ser
sometida a prueba cuando € 10% (en peso) a menos de su peso t otal corra pdigro de estar
constituida por polvos que puedan ser inhalados, por gemplo, si @ diametro aerodinamico de
esta fraccion-particula tiene un maximo de 10/micrones. Una materia liquida debera ser
sometida a prueba cuando exista @ pdigro de pr oducirse una neblina a tener lugar una fuga
en d recinto estanco utilizado para € transporte. Tanto para las materias sdlidas como para
los liquidos, mas de un 90% (en peso) de una muestra preparada para la prueba debera estar
constituido por particulas susceptibles de ser inhaladas del modo definido anteriormente. El
resultado se expresa en mg por litro de aire, para los polvos y nieblas, y en ml por m 2 deaire
(ppm), para los vapores.

Clasificacion y asignacién a grupos de embalaje

Las materias de la clase 6.1 deben clasificarse en tres grupos de embalgje en funcién del
grado de riesgo que presentan para € transporte;

Grupo deembalgel :
Grupo de embalajell :
Grupo de embalajelll :

Materias muy toxicas
Materias toxicas
Materias que presentan un grado menor de toxicidad

Las materias, mezclas, soluciones y objetos clasificados en la clase 6.1 se recogen en la tabla
A dd capitulo 3.2. La inclusion de materias, mezclas y soluciones no expresamente
mencionadas, en dicha tabla A dd capitulo 3.2, en € epigrafe adecuado de la subseccién
2.2.61.3y en € grupo de embalaje correspondiente de conformidad con las disposiciones de
capitulo 2.1 deberia hacerse de acuerdo con los criterios de los apartados dd 2.2.61.1.6 al
2.2.61.1.11 siguientes.

Para enjuiciar € grado de toxicidad se habran de tener en cuenta los efectos comprobados en
el ser humano en determinados casos de intoxicacién accidental, asi como las propiedades
particulares de tal 0 cua materia, a saber: est ado liquido, alta volatilidad, propiedades
particulares de absorcion cutanea y efectos biol gicos especiales.

A falta de observaciones sobre € ser humano, € grado de toxicidad se fijara recurriendo a
las informaciones disponibles obtenidas en ensayos sobre animales, conforme al cuadro
siguiente:

Grupo de
embalagje

Toxicidad por ingestion

DLso

Toxicidad por absorcion
cuténea
DLso

(mg/kg)

Toxicidad por inhalacién
de polvosy nieblas
Clso

(mg/l)

Muy toxicas

(mg/kg)
?5

?40

?05

Toéxicas

? 5-50

? 40-200

?0,52

Que presentan un
grado menor de
toxicidad

e

materias sdlidas: ? 50-200
materias liquidas: ? 50-500

?200-1 000

?2-10

a

Las materias que sirven para la produccion de gases lacrimdgenos se deberan incluir en € grupo de embal aje

I1, atn cuando los datos relativos a su toxicidad se correspondan con los criterios del grupo 1i1.
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Cuando una materia presente diversos grados de toxicidad en relacion con dos 0 mas modos
de exposicion, seralatoxicidad més devada laque determinela clasificacion.

Las materias que se correspondan con los criterios de la clase 8 y cuya toxicidad por
inhalacién de polvos y nieblas (CL ) pertenezca al grupo de embalaje |, sdlo deberan ser
adscritas a la clase 6.1 cuando simult aneamente la toxicidad por ingestion o absorcion
cuténea corresponda, al menas, a los grupos de embalaje | o I1. En caso contrario, la materia
serd atribuida, si fuere necesario, ala clase 8 (véaselanota al pie de pagina 6 de 2.2.8.1.4).

Estos criterios de toxicidad por inhalacion de polvos y nieblas se basan en los datos relativos
a CLsg correspondientes a una exposicion de una hora y tales informaciones deberan
utilizarse cuando estén disponibles. No obstante, cuando solamente estén dispon ibles los
datos relativos a la CLg que correspondan a una exposicion de 4 horas, los valores
correspondientes podran multiplicarse por cuatro, y d resultado sustituirse al criterio
anterior, es decir, que € valor cuadruplicado de la CL s, (4 horas) se considera equivalente al
valor dela CL 5 (1 hora).

Toxicidad por inhalacién de vapores
Los liquidos que desprendan vapores toxicos deberan clasificarse en los grupos siguientes, la

letra“ V" representa la concentracion (en ml/m 3 de aire) de vapor (volatilidad) saturada en
airea20° Cy ala presion atmosférica normal:

Grupo de embalagje

Muy toxicas

I SiV 210 CLsg Y Cls ? 1.000 mi/m?®

Téxicas

Il SiV?210CLsYy CLs ? 3.000 m/m®y no se cumplen los
criterios para € grupo de embalgje |

Que presentan un grado ne SiV ? 1/5CLsy Clsg ? 5.000 mi/m®y no se cumplen los
menor de toxicidad criterios para los grupos de embalaje | y 11

Las materias que sirven para la produccion de gases lacrimdgenos se deben incluir en € grupo de embalaje |l

aunque sus datos sobre toxicidad correspondan a los criterios del grupo de embalajelil.

Estos criterios de toxicidad por inhalacién de vapores estan basados en los datos relativos a
la CLsy para una exposicion de una hora y, siempre que estén disp onibles, tales
informaciones deberan utilizarse.

No obstante, cuando solamente se disponga de datos relativos ala CL s, para una exposicion
de 4 horas a los vapores, los valores correspondientes podran ser multiplicados por dosy €
resultado sustituido segln los criterios ya expresados; es decir, que € doble valor dela CL 5
(4 horas) esta considerado como equivalente al valor dela CL 5 (1 hora).
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En esta figura, los criterios estan representados gréficamente con d fin de facilitar la
clasificacion. No obstante, dadas las aproximaciones inherentes al uso de gréaficos, la
toxicidad deberd comprobarse mediante criterios numéricos para las materias que se
presenten en proximidad o coincidiendo justamente con las lineas de separacion.

Mezclas de liquidos

2.2.61.1.9 Las mezclas de liquidos toxicos por inhalacion deberan ser asignadas a los grupos de
embalaje que correspondan seglin los criterios que se dan  a continuacion:

2.261.1.9.1 Si seconoce la CLs, de cada una de las materias téxicas que forman parte de la mezcla, €
grupo se podra determinar del modo siguiente:

a) Célculo dela CL 5 dela mezcla:

CL,(mezcla) ’?%

in Clgo

siendo f; = fraccion molar del componentei esima dela mezcla, y
CLss = concentracion letal media dd componente iesima, en mi/m

b)  Caélculo delavolatilidad de cada componente de la mezcla:

3

10°

V,?P ? en m/m?
siendo P = presién parcial de componente iesima, en kPa, a 20° C 'y a presion
atmosférica normal.
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2.2.61.1.9.3

2261194

Céculodelardacion delavolatilidad enlaCL s :

noy 2
R?? 33
i219CL gy

Los valores obtenidos para la CLsy (mezcla) y R sirven entonces para
determinar @ grupo de embalgje de la mezcla :

Grupo de embalgjel: R ? 10y CLs, (mezcla) ? 1.000 ml/m?;

Grupo de embalajelll: R ? 1y Cls (mezcla) ? 3.000 mi/m® y siempre que la
mezcla no responda a los criterios dd grupo de
embalgje I;

Grupo de embalajellll: R ? 1/5y Cls, (mezcla) ? 5.000 m/m?y siempre que la
mezcla no responda a los criterio s de los grupos de
embalgiel oll.

Si no es conocida la CL 5, de los componentes toxicos, la mezcla se podra adscribir a un
grupo determinado en virtud de los ensayos simplificados de umbrales de toxicidad que se

expresan a continuacion. En es te caso, sera d grupo de embalaje mas restrictivo € que se
deba determinar y d que se utilice para @ transporte de la mezcla.

Una mezcla solo se adscribird al grupo de embalaje | cuando responda a los dos criterios
siguientes:

a)

b)

Una muestra de la mezcla liquida sera vaporizada y diluida con aire, de modo que se
obtenga una atmésfera de ensayo de 1.000 mi/m 2 de mezcla vaporizada en  aire. Se
expondra a diez ratas albinas (cinco machos y cinco hembras) durante una hora a esa
atmoésfera, observandolas a continuacion durante 14 dias. Si durante ese periodo de
observacion mueren por 1o menos cinco de los animales, se considerara quela CL s, de
lamezclaesigual oinferior a1.000 mi/m 2.

Una muestra dd vapor en equilibrio con la mezcla |i quida sera diluida con 9
volumenes iguales de aire, de modo que se forme una atmosfera de ensayo. Se
expondra a diez ratas albinas (cinco machos y cinco hembras) durante una hora a esa
atmaésfera, observandolas a continuacion a lo largo de 14 dias. Si duran te ese periodo
de observacion mueren por lo menos cinco de los animales, se considerara que la
mezcla tiene una volatilidad igual o superior a 10 vecesla CL s, dela mezcla.

Una mezcla sélo se adscribird al grupo de embalaje Il cuando responda a los dos criterios
gue se expresan a continuacion y si no satisface los requisitos dd grupo de embalagje |:

a)

b)

Una muestra de la mezcla liquida se vaporizara y diluira con aire, de modo que se
obtenga una atmasfera de ensayo de 3.000 mi/m * de mezcla vaporizada en d aire. Se
expondra a diez ratas albinas (cinco machos y cinco hembras) durante una hora a la
atmdésfera de ensayo, observandolas a continuacién durante 14 dias. Si en € curso de
ese periodo de observacion mueren por |o menos cinco de los anima  les, se considerara
quela CL s, delamezclaesigua oinferior a3.000 mi/m 2,

Una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla liquida serd utilizada para constituir

una atmésfera de ensayo. Se expondra a diez ratas albinas (cinco machos y cinco
hembras) durante una hora a la atmésfera de ensayo, observandolas a continuacion a
lo largo de 14 dias. Si durante ese periodo de observacion mueren por o menos cinco

de los animales, se considerara que la mezcla tiene una volatilidad igual o superior ala

CLsy delamezcla
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2.2.61.1.95

2.2.61.1.10

2.2.61.1.10.1

2.2.61.1.10.2

Una mezcla solo se adscribira a grupo de embalaje 111 cuando responda a los  dos criterios
gue se expresan a continuacion y si no satisface los requisitos de los grupos | o 11:

a) Una muestra de la mezcla liquida se vaporiza ra y diluird con aire, de modo que se
obtenga una atmésfera de ensayo de 5.000 mi/m 2 de mezcla vaporizada en  aire. Se
expondra a diez ratas albinas (cinco machos y cinco hembras) durante una hora a la
atmaésfera de ensayo, observandolas a continuacion du rante 14 dias. Si en € curso de
ese periodo de observacion mueren por |o menos cinco de los animales, se considerara
quela CL s, delamezclaesigua o inferior a5.000 mi/m 2,

b)  Se medira la concentracion de vapor (volatilidad) de la mezcla liquida, y s resulta
igual o superior a1.000 ml/m 2, se considerara que la mezcla tiene una volatilidad igual
o superior a 1/5 de la CL 5, de la mezcla.

Métodos de calculo de la toxicidad de las mezclas a la ingestion y a la absorcion cutanea

Para clasificar las mezclas de la clase 6.1 y asignarlas a grupo de embalaje adecuado
conforme a los criterios de toxicidad a la ingestion y a la absorcién cutéanea (véase
2.2.61.1.3), habra de calcularse la DL 5, aguda de la mezcla.

Si una mezcla no con tiene mas que una sustancia activa cuya DL s, sea conocida, a falta de
datos fiables sobre la toxicidad aguda a la ingestion y a la absorcion cutanea de la mezcla
gue haya que transportarse, se podra obtener la DL 5, a la ingestion o a la absorcién cutanea
por d méodo siguiente:

DL, delasustancia activa ?100
Porcentgje de sustancia activa (peso)

DL ,dd preparado ?

Si una mezcla contiene més de una sustancia activa, se podra recurrir a tres métodos posibles
para calcular su DL, a la ingestién o a la absorcion cutdnea. EI méodo recomendado
consiste en obtener datos fiables sobre la toxicidad aguda a la ingestion y a la absorcion
cutanea relativa a la mezcla real que deba transportarse. Si no existen datos precisos fiables,
se tendra entonces que recurrir a uno de los méodos siguientes:

a) Clasificar d preparado en funcion de componente més peigroso de la mezcla como si
estuviera presente en la misma concentracion que la concentracion total de todos los
componentes activos;

b)  Aplicar laformula

& 2 & 2.9 & 2 @
TA TB TZ TM
enlaque
C la concentraci 6n en porcentaje de componente A, B, ... Z de la mezcla;

T
Tm

laDLs alaingestion dd componente A, B, ... Z;
la DL s, alaingestion de la mezcla.

NOTA: Esta férmula también puede servir para las toxicidades a la absorcion cuténea, a
condicion de que esta informacion exista para los mismos tipos en lo que se refiere a todos
los componentes. En la utilizacién de esta formula no se tendrén en cuenta fenémenos
eventual es de potencializacion o de proteccion.
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2261111

22611111

22611112

2261112

2.2.61.1.13

2261114

Clasificacion de los plaguicidas

Todas las sustancias activas de los plaguicidas y sus preparaciones cuyos valores de CL 5, 0
DL s, sean conocidos y que estan clasificadas en la clase 6.1 deberan incluirse en los grupos
de embalaje adecuados, de conformidad con los apartados dd 2.2.61 .1.6 a 2.2.61.1.9
anteriores. Las sustancias y preparaciones que presenten riesgos subsidiarios se clasificaran
de acuerdo con la tabla de prioridad de la peligrosidad de 2.1.3.9 y se asignarén a grupo de
embalgje apropiado.

Si no se conoce la DL s, por ingestion o absorcion cutanea de una preparacion de plaguicidas
pero si se conoce la DL 5, de su ingrediente o sus ingredientes activos, puede determinarse la
DL s, correspondiente a la preparacion segin @ método descritoen  2.2.61.1.10.

NOTA: Los datos de toxicidad para DLs, concernientes a un cierto nimero de plaguicidas
corrientes, podran encontrarse en la edicion mas reciente de la publicacion “ The WHO
Recommended Classification of Pesticides by Hazard and Guidelines to Classification” que
puede obtenerse en & Programa Internacional sobre Seguridad de Substancias Quimicas,
Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), CH-1211 Ginebra 27, Suiza. Aunque este
documento puede servir de fuente de datos sobre las DLsy réelativas a los plaguicidas, su
sistema de clasificacion no serd utilizable para la clasificacion a fines del transporte de los
plaguicidas, ni a su asignacion a grupos de embalaje, que deberan hacerse conforme a las
disposiciones del ADR.

La designacion oficial para @ trans porte de un plaguicida deberd ser en funcién de
ingrediente activo, del estado fisico dd plaguicida y de cualquier otro riesgo subsidiario que
e mismo pueda present ar (véase 3.1.2).

Cuando las materias de la clase 6.1, al afiadirsees otras m aterias, pasen a otras categorias de
peligrosidad distintas de aguéllas a las que pertenecen las materias expresamente
mencionadas en la tabla A dd capitulo 3.2, las mezclas o soluciones resultantes deberan
incluirse en los epigrafes alos que pertenezcan sobre la base de su peligrosidad real.

NOTA: Para clasificar las soluciones y mezclas (por gemplo, las preparaciones y los
residuos), véase también (2.1.3).

Con arreglo a los criterios del 2.2.61.1.6 al 2.2.61.1.11 es también posible determi nar s la
naturaleza de una solucién o de una mezcla expresamente mencionadas o que contengan una
materia expresamente mencionada es tal que dicha solucién o mezcla no quede sujeta a las
disposiciones de esta clase.

Las materias, soluciones y mezclas, a excepcion de las materias y preparados que sirvan
como plaguicidas, que no respondan a los criterios de las Directivas 67/548/CEE o
88/379/CEE? en su versién modificada y que no estén, por consiguiente, clasificadas como
muy toxicas, toxicas 0 nocivas segin estas Directivas, en su forma més reciente, podran
considerarse como materias no pertenecientes a la clase 6.1.

Directiva del Consgo 67/548/CEE, de 27 de junio de 1967, relativa a la aproximacién entre las disposiciones

legales, reglamentarias y administrativas, de los Estados miembros, con respecto a la clasificacion, € envase o
embalaje y d etiquetado de las materias peligrosas (Diario oficial de las Comunidades Europeas N° L 196 de
16-08-1967, pagina 1).

Directiva del Consgo 88/379/CEE, de 7 de junio de 1988, relativa a la aproximacion de las disposiciones

legales, reglamentarias y administrativas, de los Estados miembros, con respecto a la clasificacion, € envase o
embalaje y € etiquetado de las materias peligrosas (Diario Oficial de las Comunidades Europeas N° L 187 de
16-07-1988, pagina 14).
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2.2.61.2 Materias no admitidas al transporte

226121 Las materias quimicamente inestables de la clase 6.1 sdlo deberdn entregar se para €
transporte una vez adoptadas las medidas necesarias para impedir su descomposicion o su
polimerizacion peligrosas durante e mismo. Con este fin, conviene cuidar en especial que
los recipientes y cisternas no contengan sustancias que puedan prov ocar dichas reacciones.

2.2.61.2.2 Las materias y mezclas siguientes no serén admitidas al transporte:

- El cianuro de hidrogeno (anhidro o en solucién) que no responda a las descripciones
de los nimeros ONU 1051, 1613, 1614 y 3294,

- Los metales carbonilos con un punto de inflamacion inferior a 23° C y que no
correspondan a los nimeros ONU 1259 NIQUELTETRACARBONILO y 1994
HIERROPENTACARBONILO;

- El 2, 3, 7, 8- TETRACLORODIBENZO-P-DIOXINA (TCDD), en concentraciones
consideradas como muy toxicas seglin los criterios dd apartado 2.2.61.1.7;

- El nimero ONU 2249 ETER DICLORODIMETILICO SIMETRICO;

- Las preparaciones de fosfuros que no contengan aditivos destinados a retrasar €
desprendimiento de gases toxicos inflamables.

2.2.61.3 Lista de epigrafes colectivos

Materias toxicas sin riesgo subsidiario

quuidasal

Organicas

OrganometéJicasC’ d

Z1: a,
solidas

(contintia en la pagina siguiente)

T1

T2

T3

1583
1602
1602
1693
1851
2206
2206
3140
3140
3142
3144
3144
3172
3276
3278
2810

CLOROPICRINA EN MEZCLA, N.E.P.

COLORANTE LIQUIDO, TOXICO,, N.E.P.0

MATERIA INTERMEDIA LIQUIDA PARA COLORANTES, TOXICA,, N.E.P.
MATERIA LIQUIDA UTILIZADA PARA PRODUCIR GASES LACRIMOGENOS,, N.E.P.
MEDICAMENTO LiQUIDO, TOXICO, N.E.P.

ISOCIANATOS TOXICOS, N.E.P. o

ISOCIANATO TOXICO EN SOLUCION,, N.E.P.

ALCALOIDES LiQUIDOS, N.E.P. 0

SALES DE ALCALOIDES LiQUIDOS, N.E.P.

DESINFECTANTE LiQUIDO, TOXICO, N.E.P.

COMPUESTO LiQUIDO DE NICOTINA, N.E.P. 0

PREPARADO LiQUIDO DE NICOTINA, N.E.P.

TOXINAS EXTRAIDAS DE ORGANISMOS VIVOS, LIQUIDAS, N.E.P.
NITRILOS TOXICOS, N.E.P.

COMPUESTO ORGANOFOSFORADO TOXICO, N.E.P. liquido

LIQUIDO ORGANICO TOXICO, N.E.P.

1544
1544
1601
1655
1655
1693
3143
3143
3172
3249
3278
2811

ALCALOIDES SOLIDOS, N.E.P. o

SALES DE ALCALOIDES SOLIDOS, N.E.P.

DESINFECTANTE SOLIDO, TOXICO, N.E.P.

COMPUESTO SOLIDO DE NICOTINA, N.E.P. o

PREPARADO SOLIDO DE NICOTINA, N.E.P.

MATERIA UTILIZADA PARA PRODUCIR GASES LACRIMOGENOS, SOLIDA,, N.E.P.
COLORANTE SOLIDO, TOXICO, N.E.P. 0

MATERIA INTERMEDIA SOLIDA PARA COLORANTE, TOXICA, N.E.P.
TOXINAS EXTRAIDAS DE ORGANISMOS VIVOS, SOLIDAS, N.E.P.
MEDICAMENTO SOLIDO, TOXICO, N.E.P.

COMPUESTO ORGANOFOSFORADO TOXICO, N.E.P., sdlido

SOLIDO ORGANICO TOXICO, N.E.P.

2026
2788
3146
3280
3280
3281
3281
3282
3282

COMPUESTO FENILMERCURICO, N.E.P.

COMPUESTO ORGANICO LiQUIDO DEL ESTANO, N.E.P.
COMPUESTO ORGANICO SOLIDO DEL ESTARNO, N.E.P.
COMPUESTO ORGANICO DEL ARSENICO, N.E.P., liquido o
COMPUESTO ORGANICO DEL ARSENICO, N.E.P., sdlido
CARBONILOS METALICOS, N.E.P., liquidos o

CARBONILOS METALICOS, N.E.P., sdlidos

COMPUESTO ORGANOMETALICO TOXICO, N.E.P., liquido o
COMPUESTO ORGANOMETALICO TOXICO, N.E.P., sdlido
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Materias toxicas sin riesgo subsidiario (continuacion)

. e
liquidas
qquigas T4
| nor ganicas
1 f,
solidas "9
——————— T5
liquidos T6
Plaguicidas
sélidos T7
M uestras
T8
o . o h
tras materias toxicas T9

(continGia en la pagina sigu iente)

1556

1935
2024
3141
3287

COMPUESTO LIQUIDO DE ARSENICO, N.E.P. inorganico, en particular: arseniatos n.e.p.,
arsenitos n.e.p. y sulfuros de arsénico n.e.p.

CIANURO EN SOLUCION, N.E.P.

COMPUESTO DE MERCURIO LiQUIDO, N.E.P.

COMPUESTO INORGANICO LiQUIDO DE ANTIMONIO, N.E.P.

LiIQUIDO INORGANICO TOXICO, N.E.P.

1549
1557

1564
1566
1588
1707
2025
2291
2570
2630
2630
2856
3283
3284
3285
3288

COMPUESTO INORGANICO SOLIDO DE ANTIMONIO, N.E.P.
COMPUESTO SOLIDO DE ARSENICO, N.E.P. inorganico, en particular: arseniatos n.e.p.,
arsenitos n.e.p. y sulfuros de arsénico n.e.p.

COMPUESTO DE BARIO, N.E.P.

COMPUESTO DE BERILIO, N.E.P.

CIANUROS INORGANICOS, SOLIDOS, N.E.P.

COMPUESTO DE TALIO, N.E.P.

COMPUESTO DE MERCURIO, SOLIDO, N.E.P.

COMPUESTO DE PLOMO, SOLUBLE, N.E.P.

COMPUESTO DE CADMIO

SELENIATOS o

SELENITOS

FLUOROSILICATOS, N.E.P.

COMPUESTO DE SELENIO, N.E.P.

COMPUESTO DE TELURO, N.E.P.

COMPUESTO DE VANADIO, N.E.P.

SOLIDO INORGANICO TOXICO, N.E.P.

2992
2994
2996
2998
3006
3010
3012
3014
3016
3018
3020
3026
3348
3352
2902

PLAGUICIDAS A BASE DE CARBAMATO, LIQUIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE ARSENICO, LiQUIDO, TOXICO

PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS, LiQUIDO, TOXICO

PLAGUICIDAS A BASE DE TRIAZINA, LIQUIDO, TOXICO

PLAGUICIDAS A BASE DE TIOCARBAMATO, LIQUIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE COBRE, LIQUIDO, TOXICO

PLAGUICIDAS A BASE DE MERCURIO, LiQUIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE NITROFENOL SUBSTITUIDO, LIQUIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE DIPIRIDILO, LIQUIDO, TOXICO

PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS, LiQUIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE ORGANOESTANO, LIQUIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE CUMARINA, LiQUIDO, TOXICO

PLAGUICIDA DERIVADO DEL ACIDO FENOXIACETICO, LIQUIDO, TOXICO
PLAGUICIDA PIRETROIDEO, LiQUIDO, TOXICO

PLAGUICIDA LiQUIDO, TOXICO, N.E.P.

2757
2759
2761
2763
2771
2775
2777
2779
2781
2783
2786
3027
3048
3345
3349
2588

PLAGUICIDAS A BASE DE CARBAMATO, SOLIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE ARSENICO, SOLIDO, TOXICO

PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS, SOLIDO, TOXICO

PLAGUICIDAS A BASE DE TRIAZINA, SOLIDO, TOXICO

PLAGUICIDAS A BASE DE TIOCARBAMATO, SOLIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE COBRE, SOLIDO, TOXICO

PLAGUICIDAS A BASE DE MERCURIO, SOLIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE NITROFENOL SUSTITUIDO, SOLIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE DIPIRIDILO, SOLIDO, TOXICO

PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS, SOLIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE ORGANOESTARO, SOLIDO, TOXICO
PLAGUICIDAS A BASE DE CUMARINA, SOLIDO, TOXICO

PLAGUICIDA A BASE DE FOSFURO DE ALUMINIO

PLAGUICIDA DERIVADO DEL ACIDO FENOXIACETICO, SOLIDO, TOXICO
PLAGUICIDA PIRETROIDEO, SOLIDO, TOXICO

PLAGUICIDA SOLIDO, TOXICO, N.E.P.

3315

MUESTRA QUIMICA, TOXICA, liquida o sdlida

3243

SOLIDOS QUE CONTIENEN LiQUIDO TOXICO, N.E.P.
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M aterias toxicas con riesgos subsidiarios

I nflamables

I|'quidos"J

plaguicidas
(conun

TF

punto de
inflamacion
igual o
superior a

23° C)

solidos

Solidos que experimentan
calentamiento espontaneo ¢

3071
3071
3080
3080
3275
3279
2929

TF1

MERCAPTANOS LIQUIDOS TOXICOS, INFLAMABLES, N.E.P. 0
MERCAPTANOS EN MEZCLAS LIQUIDAS, TOXICAS, INFLAMABLE, N.E.P.
ISOCIANATOS TOXICOS, INFLAMABLES, N.E.P., 0

ISOCIANATO TOXICO, INFLAMABLE, EN SOLUCION, N.E.P.

NITRILOS TOXICOS, INFLAMABLES, N.E.P.

COMPUESTO ORGANOFOSFORADO TOXICO, INFLAMABLE, N.E.P.
LIQUIDO ORGANICO TOXICO, INFLAMABLE, N.E.P.

2991
2993
2995
2997
3005
3009
3011
3013

TF2 3015
3017
3019
3025
3347

3351
2903

PLAGUICIDAS A BASE DE CARBAMATO, LIQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDAS A BASE DE ARSENICO, LiQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS, LiQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDAS A BASE DE TRIAZINA, LIQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDAS A BASE DE DITIOCARBAMATO, LIQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDAS A BASE DE COBRE, LIQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDAS A BASE DE MERCURIO, LiQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDAS A BASE DE NITROFENOL SUBSTITUIDO, LiQUIDO, TOXICO,
INFLAMABLE

PLAGUICIDAS A BASE DE DIPIRIDILO, LIQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS, LiQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDAS A BASE DE ORGANOESTARNO, LiQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDAS A BASE DE CUMARINA, LIQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE
PLAGUICIDA DERIVADO DEL ACIDO FENOXIACETICO, LIQUIDO, TOXICO,
INFLAMABLE

PLAGUICIDA PIRETROIDEO, LiQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE

PLAGUICIDA LIQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE, N.E.P.

1700
TF3 15930

VELAS LACRIMOGENAS
SOLIDO ORGANICO TOXICO, INFLAMABLE, N.E.P.

3124

TS

Quereaccionan al

contacto con el agua

SOLIDO TOXICO QUE EXPERIMENTA CALENTAMIENTO ESPONTANEO, N.E.P.

liquidos

TW

k
Comburentes

i m
solidos

TW1 [3123

LIQUIDO TOXICO, QUE REACCIONA CON EL AGUA, N.E.P.

TW2 (3125

SOLIDO TOXICO, QUE REACCIONA CON EL AGUA, N.E.P.

liquidos

TO

solidos

TOL [3122

LiQUIDO TOXICO, COMBURENTE, N.E.P.

TO2 [3086

SOLIDO TOXICO, COMBURENTE, N.E.P.

liquidos

L
Corrosivos

TC

or ganicos

inor ganicos

solidos

3277
TC1 |2927
3361

CLOROFORMIATOS, TOXICOS, CORROSIVOS, N.E.P.
LiQUIDO ORGANICO TOXICO, CORROSIVO, N.E.P.
CLOROSILANOS TOXICOS, CORROSIVOS, N.E.P.

TC2 |2928

SOLIDO ORGANICO TOXICO, CORROSIVO, N.E.P.

liquidos

solidos

TC3 [3289

LIQUIDO INORGANICO TOXICO, CORROSIVO, N.E.P.

TC4 [3290

SOLIDO INORGANICO TOXICO, CORROSIVO, N.E.P.

| nflamables, corrosivos

3362
2742

TFC

CLOROSILANOS TOXICOS, CORROSIVOS, INFLAMABLES, N.E.P.
CLOROFORMIATOS TOXICOS, CORROSIVOS, INFLAMABLES, N.E.P.

(No hay otro epigrafe colectivo que lleve este codigo de clasificacion; en su caso, la clasificacion se
hara en un epigrafe colectivo con un codi go de clasificacion que se determinara con arreglo ala tabla
de orden de preponderancia de las caracteristicas de peligro de 2.1.3.9)
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Las materias'y preparaciones que contengan alcaloides o nicotina que se utilicen como plaguicidas se
CI,aSifi caran con los nlimeros ONU 2588 PLAGUICIDA SOLIDO, TOXICO, N.E.P., 2902 PLAGUICIDA
LIQUIDO, TOXICO, N.E.P. 0 2903 PLAGUICIDA LIQUIDO, TOXICO, INFLAMABLE, N.E.P.

Las materias activas, asi como las trituraciones o mezclas de las materias destinadas a los
laboratorios, a la experimentacion y a la fabricacion de productos farmacéuticos con otras materias,
se clasificaran de acuerdo con su toxicidad (véase del 2.2.61.1.7 al 2.61.1.11) .

Las materias que experimentan calentamiento espontaneo que presenten un grado menor de toxicidad
y los compuestos organometalicos que experimentan inflamacién espontanea son materias de la clase
4.2,

Las materias que reaccionan con e agua que presenten un grado menor de toxicidad y los
compuestos organometdalicos que reaccionan con € agua son materias de la clase 4.3.

El fulminato de mercurio humedecido con al menos un 20% (peso) de agua o con una mezcla de
alcohol y agua es una materia de la clase 1, nimero ONU 0135.

Los ferricianuros, los ferrocianuros y los sulfocianuros alcalinos y de amonio no estaran sometidos a
las disposiciones del ADR.

Las sales de plomo y los pigmentos de plomo que, mezclados al 1 por 1.000 con acido clorhidrico
0'07 M y agitados durante una hora a 23° C + 2° C, s6lo sean solubles como méximo a un 5%, no
estaran sometidos a las disposiciones del ADR.

Las mezclas de materias solidas que no estédn sometidas a las disposiciones del ADR, asi como las de
liquidos toxicos, podran ser transportadas con el nim. de identificacion 3243, sin quelos criterios de
clasificacion de la clase 6.1 les sean aplicados en principio, a condicién de que no se haga visible
ningun liquido excedente en d momento de carga de la mercancia o de cierre del envase, de
contenedor o de la unidad de transporte. Cada envase debera corresponder a un tipo de construccién
que haya superado con éxito la prueba de estanqueidad correspondiente al grupo de embalajeIl. Este
nimero no se deberd utilizar para las materias solidas que contengan un liquido clasificado en €
grupo de embalaje .

Las materias liquidas inflamables muy téxicas o toxicas, cuyo punto deinflamacion seainferior a
23° C, a excepcion de las materias muy téxicas a la inhalacion, es decir, los nimeros ONU 1051,
1092, 1098, 1143, 1163, 1182, 1185, 1238, 1239, 1244, 1251, 1259, 1613, 1614, 1695, 1994, 2334,
2382, 2407, 2438, 2480, 2482, 2484, 2485, 2606, 2929, 3279 y 3294, son materias de la clase 3.

Las materias liquidas inflamables que presenten un grado menor de toxicidad, exceptuadas las
materias y preparaciones que se usen como plaguicidas, y cuyo punto de inflamacion esté
comprendido entrelos 23° C y los 61° C, valores limites incluidos, son materias de la clase 3.

Las materias comburentes que presenten un grado menor de toxicidad son materias de la clase 5.1.

Las materias que presenten un grado menor de toxicidad y un grado menor de corrosividad seran
materias de la clase 8.

Los fosfuros metélicos asignados a los nimeros ONU 1360, 1397, 1432, 1714, 2011 y 2013 son
materias de la clase 4.3.
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2.2.62

22621
226211

226212

2.2.62.1.3

Clase 6.2 Materiasinfecciosas

Criterios

El titulo de la clase 6.2 cubre las materias infecciosas. Las materias infecciosas son materias
de las que se sabe 0 de las que hay razones para creer que contienen agentes patdge nos. Los
agentes patdgenos se definen como microorganismos (incluidas las bacterias, los virus, los
“ricketts’, los paréasitos y los hongos) o como microorganismos recombinados (hibridos o
mutantes), de los que se sabe 0 existen motivos para creer que provo can enfermedades
infecciosas a los animales 0 a los seres humanos.

A los fines de la presente clase, los virus, los microorganismos, asi como los objetos
contaminados por elos, deberan ser considerados como materias de la presente clase.

NOTA 1. Las materias seflaladas anteriormente no estaran sujetas a las disposiciones
correspondientes a esta clase si todas las probabilidades indican que no provocan
enfermedades en € hombre ni en los animales.

2: Las materias infecciosas s0lo estaran sujetas a lasdisposiciones de la presente clase
si pueden transmitir alguna enfermedad al ser humano o a los animales en caso de exposicion.

3: Los microorganismos y |os organismos modificados genéticamente, 1os productos
biol6gicos, las muestras de diagndéstico y los animales vivos infectados deberan ser tomados
en cuenta a efectos de clasificacion en esta clase si cumplen sus condiciones.

4 : Las toxinas de origen vegetal, animal o bacteriano que no contengan ninguna
materia ni ningun organismo infeccioso o que no estén contenidas en materias u organismos
infecciosos, seran consideradas de la clase 6.1, n° ONU 3172.

Las materias de la clase 6.2 se subdividen de la manera siguiente:

11 Materias infecciosas para d ser humano;

12 Materias infecciosas Unicamente para los animales;
13 Desechos clinicos;

14 Muestras de diagnostico.

Definiciones y clasificacion

Las materias infecciosas deberan clasificarse en la clase 6.2 y asignarse alos nimeros ONU 2814
02900, segun € caso, en funcién de su inclusion en uno delos tres grupos de riesgo sobre la base
de los criterios elaborados y publicados en d Manual de Seguridad Bioldgica en Laboratorios, de
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), segunda edicién (1993). Un grupo de riesgo se
caracteriza por € carécter patdgeno del organismo, € modo y la facilidad relativa de transmision,
la importancia dd riesgo para € individuo y la colectividad y la posibilidad de curar la
enfermedad con agentes preventivos y tratamientos disponibles y eficaces.

Los criterios aplicables a cada grupo de riesgo, en funcion de la magnitud de éste, son los
siguientes:

a) Grupoderiesgo4: agente patégeno que provoca generalmente una enfermedad
humana o animal grave y que se transmite facilmente de un ser a
otro, directa o indirectamente, y contra e cual no se dispone por lo
genera ni de tratamiento ni de profilaxis eficaces (es decir, que
representa un riesgo devado para cada individuo y para la
colectividad).

b) Grupoderiesgo3: agente patdgeno que provoca ge neralmente una enfermedad
humana o animal grave, pero que, en principio, no se transmite
de un individuo contaminado a otro, y contra & cual se dispone
de un tratamiento y de una profilaxis eficaces (es decir, riesgo
elevado para d individuo y escaso par ala colectividad).
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2.2.62.15

2.2.62.1.6

C) Grupo deriesgo 2:  agente patdgeno que puede provocar una enfermedad humana o
animal, pero que, en principio, no constituye un grave pdligro, y
contra @ cual, aunque sea capaz de provocar una infeccion
grave ala exposicion, exist en medidas eficaces de tratamiento y
de profilaxis, de modo que € riesgo de propagacion de la
infeccion es limitado (es decir, riesgo moderado para €
individuo y escaso para la colectividad).

NOTA: El grupo de riesgo 1 contiene los microorganismos poco susceptibles de provocar
enfermedades humanas o animales (es decir, que sélo representan un peligro muy escaso o
nulo para € individuo y la colectividad). Las materias que Unicamente contengan tales
microorganismos no seran tenidas por infecciosas a los fines de las presentes disposiciones.

Las materias infecciosas que presentan un riesgo solo para los animales (grupo 12 de
2.2.62.1.2) y d grupo deriesgo 2 seincluyen en @ grupo de embalgjell.

Por " productos biol6gicos" se entendera productos derivados de organismos vivos y que son
fabricados y distribuidos de conformidad con las disposiciones de las autoridades
gubernamentales nacionales, que podran imponer condiciones especiales para su
autorizacion y se utilizan para prevenir, t ratar o diagnosticar enfermedades de los seres
humanos o de los animales, o a fines de preparacion, experimentacion o investigacion.
Podran abarcar productos acabados 0 no acabados, tales como vacunas y productos de
diagnéstico pero no estan limitados a d los.

A los efectos dd ADR, los productos bioldgicos se distribuyen en los grupos siguientes:

a) Los productos que contengan agentes patdgenos del grupo de riesgo 1; los que
contengan agentes patdgenos en condiciones tales que su aptitud para provocar un a
enfermedad es muy reducida o nula; y agquellos de los que se sabe que no contienen
agentes patogenos. Las materias de este grupo no se consideran materias infecciosas a
los fines del ADR.

b) Los productos que estén fabricados y envasados conforme a lo di spuesto por las
autoridades sanitarias nacionales y se transporten con fines de su embalaje final o de
distribucion, para usos de la profesién médica o de particulares con fines sanitarios. Las
materias de este grupo no estdn sometidas a las disposiciones aplicables ala clase 6.2.

C) L os productos de los que se sabe 0 existen razones para creer que contienen productos
patogenos de los grupos de riesgo 2, 3 6 4 y que no respondan a los criterios del
apartado b) anterior. Las materias de este grupo deberdn incluirse en la clase 6.2 con
los nimeros de identificacion 2814 6 2900 segun proceda.

NOTA: Determinados productos biolégicos cuya comercializacion esta autorizada pueden
presentar riesgo biologico solo en ciertos lugares del mundo. En este caso, |os organismos
competentes pueden exigir que tales productos cumplan las disposiciones que afectan a las
materias infecciosas o imponer otras limitaciones.

Por muestras de diagnésticos se entenderd cualquier materia humana o animal,
comprendidos, aunqu e no exhaustivamente, las excreciones, secreciones, la sangre y sus
componentes, los tgidos y liquidos relativos a los teidos organicos transportados con fines
de diagnéstico o investigacion, quedando excluidos, sin embargo, los animales vivos
infectados.

A las muestras de diagnéstico se les asigna d N° ONU 3373, salvo s provienen de un
paciente 0 de un animal que tenga, 0 susceptible de tener, una enfermedad grave que se
transmita facilmente de un individuo a otro, directa o indirectamente, y paralaq ue no se
dispone ordinariamente ni de tratamiento ni de profilaxia eficaz, en cuyo caso se les debe
asignar los N° ONU 2814 0 2900.
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2.2.62.1.7

2.2.62.1.8

2.2.62.1.9

2.2.62.1.10

NOTA 1. La sangre recogida para transfusiones o para preparacion de productos
sanguineos, y los productos sanguineos y los tgidos y 6rganos destinados a
transplante no estan sometidos al ADR.

2: La asignacion a los N° ONU 2814 o 2900 se debe basar en antecedentes
médicos conocidos del paciente o animal, las condiciones endémicas locales,
los sintomas del paciente o del animal o € asesoramiento de un especilista
sobre € estado individual del paciente o del animal.

Por “ microorganismos y organismos modificados genéticamente™, se entendera cualquier
microorganismo u organismo cuyo material genético haya sido modifi cado intencionadamente
mediante procesos que no ocurren en la naturaleza.

A los fines dd ADR, los microorganismos y los organismos modificados genéticamente se
distribuyen en los grupos siguientes:

a) Los microorganismos modificados genéticamente que re spondan a la definicion dada
en 2.2.62.1.1 para las materias infecciosas deberan clasificarse en la clase 6.2 y
asignarse a los nimeros ONU 2814 o 2900.

b) L os organismos modificados genéticamente de los que se sabe 0 se sospecha que son
peligrosos para el ser humano, los animales 0 € medio ambiente deberan transportarse
de acuerdo con las disposiciones especificadas por los organismos competentes del
pais de origen.

C) Los animales que contengan organismos O microorganismos modificados
genéticamente que respondan a la definicion de una materia infecciosa 0 que estén
contaminados por dlos deberan transportarse de acuerdo con las disposiciones
especificadas por |as autoridades competentes del pais de origen.

d) Salvo que las autoridades de los paises de origen, de transito y de destino autoricen su
utilizacion sin condiciones, los microorganismos modificados genéticamente que no
respondan a la definicién de materias infecciosas pero que puedan provocar en los
animales, los vegetales o0 las materias microbi oloégicas modificaciones que,
normalmente, no se producirian como resultado de la reproduccion natural, deberan
asignarsealaclase 9y a nimero ONU 3245.

NOTA: Los microorganismos modificados genéticamente que son infecciosos segun la clase
6.2 no deben asignarse al nimero ONU 3291.

Los residuos seran procedentes de tratamientos médicos administrados a seres humanos o a
animales o de la investigacion bioldgica que presentan una probabilidad relativamente baja
de contener materias infecciosas. Deberan asignarse a nimero ONU 3291. Los residuos que
contengan materias infecciosas que puedan especificarse deberdn asignarse a los nimeros
ONU 2814 6 2900 segin su grado de peligrosidad (véase 2.2.62.1.3). Los residuos
descontaminados que han contenid o materias infecciosas deberan considerarse no peligrosos,
salvo que cumplan los criterios correspondientes a alguna otra clase.

Los residuos clinicos asignados al n® ONU 3291 corresponden a grupo de embalajell.

Cuando se transporten materias de esta clase, podra ser necesario mantener una temperatura
determinada.

Véase, en particular, la Directiva 90/219/CEE, Diario oficial de las Comunidades Europeas, n° L 117 de 8 de

mayo de 1990, pag. 1.
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2.2.62.2 Materias no admitidas al transporte

Los animales vertebrados o invertebrados vivos no deberan ser utilizados para expedir
agentes infecciosos, a menos que no ha ya otra manera de transportarlos. Tales animales irén
embalados, designados y sefializados y se transportardn segin los reglamentos que
correspondan para d transporte de animales °.

2.2.62.3 Lista de epigrafes colectivos

M ateria infecciosa para el ser humano

11 2814 MATERIA INFECCIOSA PARA EL SER HUMANO

M ateria infecciosa paralos animales Unicamente

12 |2900 MATERIA INFECCIOSA PARA LOS ANIMALES Unicamente

3291 RESIDUOS CLINICOS, NO ESPECIFICADOS, N.E.P.
NOTA: pueden utilizarse las denominaciones * DESECHOS (BIO)MEDICOS,
N.E.P.” 0 “ DESECHOS MEDICOS REGLAMENTADOS, N.E.P.” en lugar de
“ DESECHOS CLINICOS, NO ESPECIFICADOS, N.E.P.” en caso de que el
transporte anteceda o siga a un recorrido maritimo o aéreo.

Residuos clinicos 13

Muestras de diagndstico la |3373 MUESTRASDE DIAGNOSTICO

Existen reglamentaciones en este campo, por gemplo en la Directiva 91/628/CEE (Diario oficial de las
Comunidades Europeas, n° L 340, de 11 de diciembre de 1991, p. 17) y en las Recomendaciones del Consgjo de
Europa (Comité de Ministros), aplicables al transporte de determinadas especies de animales.
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Clase 7 Materias radiactivas
Definicion dela clase 7

Por materias radiactivas se entiende cualquier materia que contenga radionucleidos cuyas
actividades masicas y total en d envio sobrepasen al mismo tiempo los valores indicados en
los apartados dd 2.2.7.7.2.1a 2.2.7.7.2.6.

A losfines dd ADR, no seincluirén en la clase 7 las materias radiactivas siguientes:
a) Las materias radiactivas que forman parte integra | dd medio de transporte.

b)  Lasmaterias radiactivas desplazadas en € interior de un establecimiento y sujetas a un
reglamento de seguridad apropiado vigente en € establecimiento siempre que €
movimiento no se realice por carreteras o vias férreas pu blicas.

c) Lasmaterias radiactivas implantadas o incorporadas en € organismo de una persona o
de un animal vivo con fines de diagndsticos o terapéuticos.

d) Las materias radiactivas contenidas en productos de consumo aprobados por las
autoridades competentes después de su venta al usuario final.

2) Las materias naturales y los minerales que contengan radionucleidos naturales que no
estén destinados a ser tratados con vistas a la utilizacion de dichos radionucleidos,
siempre que la actividad mésica d e esas materias no sobrepase en diez veces los
valores indicados en @ apartado 2.2.7.7.2.

Definiciones
AyA

Por A; se entenderd € valor de la actividad de materias radiactivas en forma especial que
figuraenlatabla2.2.7.7.21 o que se ha c alculado como seindica en 2.2.7.7.2 y que se utiliza
para determinar los limites de actividad a los efectos de las disposiciones de ADR.

Por A2 se entenderd € valor de la actividad de materias radiactivas, distintas de las materias
radiactivas en forma especial, que figura en la tabla 2.2.7.7.2.1 o que se ha calculado como
seindicaen 2.2.7.7.2 y que se utiliza para determinar los limites de actividad a los fines de
las disposiciones dd ADR.

Por actividad especifica de un radionucleido, se entendera la actividad por unidad de masa
de este radionucleido. Para la actividad especifica de una materia se entiende la actividad,
por unidad de masa o de volumen de la materia en la cua los radionucleidos estan
esencialmente repartidos uniformemente.

Aprobaci6n/autorizacion

Por aprobacion/autorizacion multilateral se entiende la aprobacidn/autorizacion dada tanto
por la autoridad competente del pais origen de modelo o de la expedicion como por la de
cada uno de los paises a través de cuyo territorio deba ser transportado € envio.

Por aprobacién unilateral se entiende la que debe ser otorgada a un modelo Gnicamente por
la autoridad competente del pais de origen de dicho modelo. Si € pais de origen no es Parte
contratante ddd ADR, la aprobacion precisa la ¢ onvalidacion de la autoridad competente del
primer pais Parte contratante dedl ADR afectado por d envio (véase 6.4.22.6).

- 165 -



Por bultos se entiende d embalaje y su contenido radiactivo tal como se presentan al
transporte. Los tipos de bultos afectados por € ADR y sujetos a los limites de actividad y a
las restricciones que corresponden a las materias indicadas en € apartado 2.2.7.7. y que
cumplen las disposiciones correspondientes son |os siguientes:

a) bultos exceptuados;

b) bultos industriales dd tipo 1 (tipo IP-1 (BI-1));
C) bultos industriales dd tipo 2 (tipo IP -2 (BI-2));
d) bultosindustriales dd tipo 3 (tipo IP -3 (BI-3));
e bultos ddl tipo A;

f) bultos del tipo B(U);

0) bultos dd tipo B(M);

h) bultos ddl tipo C.

Los bultos que contienen materias fisionables o hexafluoruro de uranio estan sujetos a
disposiciones suplementarias (véase 2.2.7.7.1.7y 2.2.7.7.1.8).

NOTA: En cuanto a los “bultos’ destinados a otras mercancias peligrosas, véase la
definicion que figura en 1.2.1.

Contaminacion

Por contaminacion se entiende la presencia, en una superficie, de sustancias radiactivas en
cantidades que sobrepasen 0,4 Bg/cm ? para los emisores betay gammay los emisores alfa de
baja toxicidad, o bien 0,04 Bgycm? para |os demés emisores alf a.

Por contaminacion transitoria se entiende aquella que puede ser eiminada de una superficie
en las condiciones normales de transporte.

Por contaminacion no transitoria, se entiende la contaminacion distinta de la transitoria.

Por contenido radiactivo se entendera la materia radiactiva asi como todo sélido, liquido o
gas contaminado o activado que se encuentre contenido dentro del embalgje.

Por envase/embalaje, en € caso de materias radiactivas, se entiende & conjunto de los
elementos necesarios par a guardar por completo € contenido radiactivo. El embalaje puede,
en particular, comprender uno o varios recipientes, materias absorbentes, eementos
estructurales que aseguren la separacion, un blindaje contra la radiacion y dispositivos de
llenado y vaciado, de aireacidn, de descompresion, refrigeracion, amortiguacion de golpes
mecanicos, manipulacion, estiba, aisamiento térmico y dispositivos auxiliares formando
parte integral de bulto. EI embalaje podra consistir en una caja, un bidén o un recipiente
similar, o podra ser igualmente un contenedor, una cisterna o un gran recipiente para grand.

NOTA: En cuanto a los “ envases/embalajes’ destinados a otras mercancias peligrosas,
véase la definicion que figuraen 1.2.1.

Por emisores alfa de baja toxicidad se entiende: d uranio natural; uranio empobrecido; torio
natural; uranio 235 o uranio 238; torio 232; torio 228 y torio 230 cuando estén contenidos en
minerales o en concentrados fisicos y quimicos; o los emisores alfa cuyo periodo sea inferior
adiez dias.

Por sistema de contencion se entiende e conjunto de los eementos del embalaje que, seglin
las especificaciones dd disefiador, tienden a asegurar la retencion de la materia radiactiva
durante d transporte.

Por expedicion se entiende @ desplazamie nto concreto de un envio desde € lugar de origen
hasta d de destino.
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Por gran contenedor se entiende @ que no es un pequefio contenedor, seglin la definicion del
presente subseccion.

Por indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) de un bulto, un sobreembalaje o
un contenedor que contengan materias fisionables se entendera un nimero que sirve para
limitar la acumulacion de bultos, sobreembalajes o contenedores que contengan materias
fisionables.

Por indice de transporte (IT) de bulto, un sobreembalaje o un contenedor, de transportes de
una materia LSA-I (BAE-1) o SCO-l (OCS-l) no embalada, se entenderd un nimero que
sirve para limitar la exposicion a las radiaciones.

Por nivel de radiacién se entendera laintensidad de dosis expresada en mil isievert por hora.

Materias de baja actividad especifica ((LSA) (BAE)), véase 2.2.7.3.

Por materia fisionable se entiende d uranio 233, € uranio 235, € plutonio 239 o d plutonio
241, o cualquier combinacion de estos radionucleidos. No entran en est a definicion:

a) € uranio natural o € uranio empobrecido no irradiados;
b) el uranio natural o @ uranio empobrecido que Unicamente hayan sido irradiados en
reactores térmicos.

Por materia radiactiva de baja dispersion se entendera, o bien una mater ia radiactiva solida
0 una materia radiactiva solida acondicionada en una capsula sellada que se dispersen poco y
gue no se encuentren en forma de polvo.

NOTA: Las materias radiactivas de baja dispersién pueden transportarse por via aérea en
bultos dedl tipo B(U) o B(M), en las cantidades autorizadas para el modelo de bulto segun €l
certificado de aprobacion. Esta definicidn figura aqui porque los embalajes que contienen
materias radiactivas de baja dispersion pueden también transportarse por carretera.

Materia radiactiva en forma especial, véase 2.2.7.4.1.

Por disefio se entiende la descripcion de una materia radiactiva en forma especial, de una
materia radiactiva de baja dispersion, de un bulto o de un embalaje que permita identificar

articulo con precision. La descripcidn puede comprender especificaciones, planos, informes
de conformidad con las disposiciones reglamentarias y otros documentos pertinentes.

Por pequefio contenedor se entiende un contenedor cuyas dimensiones externas sean
inferioresa 1,50 my cuyo volumen seainferior a3 m 2.

Por presién normal de trabajo méxima se entendera la presion méxima por encima de la
presion atmosférica al nivel medio dd mar, que se alcanzaria en d interior de sistema de

contencion durante un afio en las condi ciones de temperatura y de irradiacion solar
correspondientes a las condiciones ambientales durante & transporte en ausencia de
descompresion, de refrigeracion externa mediante un sistema auxiliar o de control

operacional durante € transporte.

Objeto contaminado superficialmente ((SCO) (OCY9), véase 2.2.7.5.
Por sistema de confinamiento se entendera € conjunto de los componentes del embalajey de
las materias fisionables especificado por € disefiador y aprobado o autorizado por la

autoridad competente para garantizar la seguridad con respecto a la criticidad

Por torio no irradiado se entiende € torio que no contiene més de 10 " gramos de uranio 233
por gramo detorio 232.
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Por uranio no irradiado se entiende € uranio que no contiene més de 2 x 10 * Bq de plutonio
por gramo de uranio 235 ni més de 9 x 10 ° Bq de productos de fisién por gramo de uranio
235 ni més de 5 x 10 g de uranio 236 por gramo de uranio 235.

Uranio natural, uranio empobrecido, uranio enriquecido

Por uranio natural se entiende d uranio aislado quimicamente y en € cual los is6topos se
hallan en la misma proporcion que en @ estado natural (aproximadamente 99,28% en masa
de uranio 238y 0,72% en masa de uranio 235).

Por uranio empobrecido se entiende d uranio que contiene un por centaje en masa de uranio -
235 inferior a del uranio natural.

Por uranio enriquecido se entiende @ uranio que contiene un porcentaje en masa de uranio
235 superior a 0,72 %. En todos los casos, @ uranio 234 se halla presente en muy escasa
proporcion.

Por uso exclusivo se entiende la utilizacion por un solo expedidor de vehiculos o grandes
contenedores para la cual todas las operaciones iniciales, intermedias y finales de carga y
descarga se hagan de conformidad con las instrucciones del expedidor o de | destinatario.

Materias de baja actividad especifica ((LSA)’ (BAE)) divisién en grupos

Por materias de baja actividad especifica ((LSA) (BAE)) se entiende las materias radiactivas
que por su naturaleza tienen una actividad especificalim itada, o las materias radiactivas para
las cuales se aplican limites de actividad especifica media estimada. No se tienen en cuenta
los materiales exteriores de proteccion que rodean las materias LSA (BAE) para determinar
la actividad especifica media esti mada.

Las materias LSA (BAE) se dividen en tres grupos:
a)  LSA-l (BAE-)

i) Minerales de uranio, de torio y concentrados de estos minerales, y otros
minerales que contienen radionucleidos naturales que se destinan a ser tratados
para utilizar dichos radionucleidos,

i) Uranio natural o uranio empobrecido o torio natural sdlidos no irradiados, o sus
compuestos 0 mezclas solidas o liquidas;

iil)  Materias radiactivas para las cuales es ilimitado & valor de A ,, salvo las
materias fisionables en cantidades que no estén exceptuadas en virtud de
6.4.11.2;

iv)  Otras materias en las cuales la actividad esta repartida en d conjunto de la
materia y la actividad especifica media estimada no sobrepasa en 30 veces los
valores de actividad masica indi cados en los apartados dd 2.2.7.7.2.1 a
2.2.7.7.2.6, con excepcion de las materias fisionables en cantidades que no estén
exceptuadas en virtud de 6.4.11.2;

b)  LSA-ll (BAE-I)

i) Agua con una concentracion maxima detritio de 0,8 TBg/l (20 Ci/l); obi en;

i)  Otras materias en las cuales la actividad esta repartida en d conjunto de la
materiay la actividad especifica media estimada no sobrepasa 10 ™ A,/g paralos
sdlidos y los gases y 10™ A,/g para los liquidos;

?

Lasigla"LSA" corresponde a la expresion inglesa " Low Specific Activity”.
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2.2.7.3.3
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C) LSA-IIl (BAE-IIl): Sdlidos (por €emplo residuos acondicionados o materiales
activados), con exclusion de polvos, en los cuales:

i) Las materias radiactivas estan repartidas en todo € sdlido o € conjunto de
objetos sdlidos, 0 estdn esencialmente repartidas de modo uniforme en un
aglomerante compacto solido (como € hormigén, € asfalto o la ceramica);

i)  Las materias radiactivas son relativamente insolubles, o estan incorporadas a
una matriz relativamente insoluble, de modo que aun en caso de pérdida ded
embalaje, la pérdida de mat eria radiactiva por bulto, por € hecho de la
lixiviacion, no sobrepasaria 0,1 A , si € bulto permaneciera en € agua durante
sete dias;

iii)  Laactividad especifica media estimada del sdlido con exclusion dd material de
blindaje no sobrepase 2 x 10 AJ/g.

Las materias LSA-IIl (BAE-III) deberdn presentarse en forma de solido de naturaleza tal
que, s latotalidad del contenido dd bulto se sometiese a la prueba descrita en 2.2.7.3.4, la
actividad del agua no superariaun valor de0,1 A.,.

Las materias del grupo LSA -111 (BAE-I11) se someteran a la prueba siguiente:

Se sumerge en agua durante siete dias a temperatura ambiente una muestra de materia solida
que represente @ contenido total del bulto. El volumen de agua sera suficiente  para que al
final del periodo de prueba de siete dias & volumen libre de agua restante no absorbido y que
no haya reaccionado sea a menos igual al 10 % dd volumen de la muestra solida utilizada
en la prueba. El agua tendré un pH inicial de 6 -8 y una conductividad méxima de 1 mS/ma
20° C. La actividad total del volumen libre de agua se medira después de que la muestra
haya permanecido sumergida durante siete dias.

Se podra demostrar la conformidad con las normas de comportamiento recogidas en
2.2.7.3.4 mediante alguno los medios descritosen 6.4.12.1y 6.4.12.2.

Disposiciones relativas a las materias radiactivas en forma especial

Por materias radiactivas en forma especial se entender&:

a) una materia radiactiva solida no susc eptible de dispersion; o bien

b)  una capsula sdlada que contenga una materia radiactiva y esté construida de forma
que sblo pueda abrirse destruyéndola.

Las materias radiactivas en forma especial deben medir al menos 5 mm en una de sus
dimensiones.

Las materias radiactivas en forma especial deben ser de naturaleza o de concepcion tales que,
S se sometiesen alas pruebas descritas en los apartados ddl 2.2.7.4.4. a 2.2.7.4.8, cumplirian
las disposiciones siguientes:

a)  No seromperian o fracturarian en las pruebas de resistencia al choque, la percusion o
la flexién descritas en los apartados 2.2.7.4.5 @), b) y ¢) y 2.2.7.4.6 a), seglin € caso;

b)  No se fundirian ni se dispersarian en la prueba térmica descrita en los apartados
2.2.7.45d) 022.7.4.6 b), segin € caso;

c) Laactividad del agua después de las pruebas de lixiviacion descritas en los apartados
22747 y 2.2.7.4.8 no sobrepasaria € valor de 2 kBg; o, en € caso de fuentes
sdladas, la tasa de fuga volumétrica durante la pr ueba de control de la estanqueidad
especificada en la norma 1SO 9978:1992, “Radioproteccion - Fuentes radiactivas
sdladas - Méodos de ensayo de la estanqueidad”, no sobrepasaria € umbral de
aceptacion aplicable y aceptable por las autoridades competente s.
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22744

22745

22746

22747

Se podra demostrar la conformidad con las normas de comportamiento recogidas en
2.2.7.4.2 mediante uno de los medios sefidlados en 6.4.12.1y 6.4.12.2.

Las muestras que comprendan o simulen materias radiactivas en forma especial deber én
someterse a las pruebas de resistencia al choque, ala percusion, alaflexiony alaresistencia
térmica especificadas en 2.2.7.4.5, 0 a las admitidas en 2.2.7.4.6. Podra utilizarse una
muestra distinta en cada una de las pruebas. Después de cada prueb a, la muestra se sometera
a una nueva prueba de determinaciéon de la lixiviacion o de control volumérico de la
estanqueidad mediante un méodo que no sea menos sensible que los descritos en 2.2.7.4.7
en @ caso de materias sdlidas no susceptibles de disper sion y en 2.2.7.4.8 en € caso de
materias encerradas en capsulas.

L os métodos de prueba que se deberan aplicar son los siguientes:

a)

b)

d)

Prueba de resistencia al choque: la muestra debera caer sobre una diana desde una
alturade9 m. Ladiana ser atal como se defineen 6.4.14.

Prueba de percusion: la muestra se colocara sobre una lamina de plomo apoyada en
una superficieduray lisay se golpeara con la cara plana de una barra de acero dulce,
de modo que se produzca un choque equivalente al g ue provocaria un peso de 1,4 kg
arrojado en caida libre desde 1 m de altura. La cara plana dela barratendra25 mmde
didmetro y la arista presentar& un redondeamiento de 3 mm + 0,3 mm. El plomo, de
dureza Vickers comprendida entre 3,5 y 4,5, tendrd un es pesor maximo de 25 mmy
cubrira una superficie mayor que la cubierta por la muestra. En cada ensayo se
colocara la muestra sobre una parte intacta de plomo. La barra golpeara la muestra de
laforma en que cause @ dafio maximo.

Prueba de flexion: esta prueba sélo se aplicara a fuentes delgadas y largas, con una
longitud de a menos 10 cm y con una relacion entre longitud y anchura minima no
inferior a 10. La muestra se apretarda rigidamente en un tornillo de banco en posicion
horizontal, de modo que la mitad de su longitud sobrepase las mordazas dd tornillo.
Se orientard de forma que sufra @ dafio méximo cuando su extremo libre se golpee
con la cara plana de una barra de acero. Esta deberé golpear contra la muestra de
forma que produzca un impacto equiv alente al que provocaria un peso de 1,4 kg
arrojado en caida libre desde 1 m de altura. La cara plana dela barratendra25 mmde
didmetro y la arista presentara un redondeamiento de 3 mm + 0,3 mm.

Prueba térmica: la muestra se calentara en d aire ha sta una temperatura de 800° C, que
se mantendré durante 10 minutos, después de lo cual se dgara enfriar.

Las muestras que comprenden o simulan materias radiactivas encerradas en una cépsula
sdlada podran quedar exentas:

a)

b)

De las pruebas especificadas en 2.2.7.4.5 a) y 2.2.7.4.5 b), con la condicion de que la
masa de las materias radiactivas en forma especial seainferior a 200 gy se sometan a
la prueba deresistencia a choque parala clase 4 prescrita en la norma | SO 2919:1980,
“ Radioproteccion - Fuentes radiactivas sdladas - Principios generales y clasificacion”.

De la prueba especificada en 2.2.7.4.5 d), con la condicion de que se sometan a la
prueba térmica para la clase 6 prescrita en la norma | SO 2919:1980, “ Radioproteccion
- Fuentes radiactivas sdladas - Principios generales y clasificacion”.

Para las muestras que comprendan o simulen materias solidas no susceptibles de dispersion,
se determinard la lixiviacion como sigue:

a)

La muestra se sumergira en agua durante s ete dias a temperatura ambiente. El
volumen de agua sera suficiente para que al final del periodo de prueba de siete dias €
volumen libre de agua restante no absorbido y que no haya reaccionado sea al menos
igual al 10% de volumen de la muestra solida ut ilizada en la prueba. El agua tendra
un pH inicial de 6 -8 y una conductividad méximade 1 mS/ma20° C.
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2275

b)

f)

A continuacién, d aguay la muestra se llevaran a una temperatura de 50° C £ 5° Cy
se mantendran asi durante 4 horas.

A continuacion se dete rminara la actividad del agua.

La muestra se consarvara a continuacion durante al menos siete dias en aire inmovil
con un estado higromético no inferior a 90% a una temperatura de a menos 30° C.

A continuacion se sumergird la muestra en agua de iguales caracteristicas que las
descritas en d apartado a) anterior; luego € agua y la muestra se llevaran a una
temperatura de 50° C + 5° C y se mantendran asi durante 4 horas.

Por dltimo, se determinara la actividad del agua.

Para las muestras que comprendan o simulen materias radiactivas en una capsula sdllada, se

procedera bien a una determinacién de la lixiviacién, bien a un control volumétrico de la
estanqueidad, tal como se describe a continuacion:

a)

b)

La determinacion de lalixiv iacién comprende las operaciones siguientes:

i) La muestra se sumergird en agua a temperatura ambiente con un pH inicial
comprendido entre 6 y 8 y una conductividad maxima de 1 mS/m a 20° C.

ii) El aguay la muestra se llevaran a una temperatura de 50° C + 5° C y se
mantendran asi durante 4 horas.

iii) A continuacion se determinard la actividad dd agua.

iv)  La muestra se conservard a continuacion durante a menos siete dias en aire
inmovil con un estado higromético no inferior al 90% a una temp eratura de al
menos 30° C.

V)  Serepetiran las operaciones descritas en i), ii) et iii).

El control volumétrico de la estanqueidad, que puede hacerse en lugar de la prueba
anterior, comprenderd las pruebas prescritas en la norma 1SO 9978:1992,
“ Radioproteccion radioldgica - Fuentes radiactivas sdladas - Méodos de ensayo de la
estanqueidad”, que son aceptables para la autoridad competente.

Objeto contaminado superficialmente ((SCO) (OCS))’, distribucién en grupos

Por objeto contaminado superficialmente ((SCO) (OCS)) se entiende un objeto solido que
por si mismo no es radiactivo, pero en cuyas superficies se encuentra repartida una materia
radiactiva. Los SCO (OCS) estan clasificados en dos grupos:

a)

SCO-l (OCSHl) : objeto solido sobre e cual:

i) para la superficie accesible, la media de contaminacion transitoria sobre
300 cm? (o sobre d &rea de la superficie si es inferior a 300 cm ?) no sobrepasa
4 Bg/cm? para los emisores beta y gama y los emisores alfa de baja toxicidad o
bien 0,4 Bg/cm? para los demés emisores alfa; y

ii)  para la superficie accesible, la media de contaminacion no transitoria sobre
300 cm? (o sobre d &rea de la superficie si es inferior a 300 cm ?) no sobrepasa
4x 10* Bg/em? para los emisores beta y gama y los emisores alfa de baja
toxicidad 0 4 x 10°® Bg/cm? para |os demés emisores alfa; y

?

Lasigla“SCO" corresponde a la expresion inglesa " Surface Contaminated Object”.
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b)

iii)  para la superficie inaccesible, la media de contaminacion transitoria y de la
contaminacion no transitoria sobre 300 cm 2 (o sobre e 4rea de la superficie si es
inferi or a 300 cm?) no sobrepasa 4 x 10* Bg/cm? para los emisores beta y gama
y los emisores alfa de baja toxicidad 0 4 x 10° Bg/cm? para |os demés emisores
afa

SCO-Il (OCSHI): objeto sdlido sobre d cual la contaminacion no transitoria o la
contaminacion transitoria sobre la superficie sobrepasa los limites aplicables
especificados para un SCO-I (OCS-I) en  apartado anterior a) y sobre d cual:

i) para la superficie accesible, la media de contaminacion transitoria sobre
300 cm? (o sobre d é&rea de | a superficie si es inferior a 300 cm?) no sobrepasa
400 Bo/cm? para los emisores beta y gama y |os emisores alfa de baja toxicidad
0 bien 40 Bg/cm? para los demés emisores alfa; y

ii)  para la superficie accesible, la media de contaminacién no transitori a sobre
300 cm? (o sobre @ &rea de la superficie si es inferior a 300 cm ?) no sobrepasa
8x 10° Bg/cm? para los emisores beta y gama y los emisores alfa de baja
toxicidad o bien 8 x 10* Bg/cm? para los demés emisores alfa; y

iii) para la superficie inaccesible, la media de contaminacion transitoria y de la
contaminacion no transitoria sobre 300 cm 2 (o sobre e 4rea de la superficie si es
inferior a 300 cm?) no sobrepasa 8 x 10° Bg/cm? para los emisores beta y gama
y los emisores alfa de baja toxicidad o bien 8 x 10* Bg/cm? para los demés
emisores alfa..

Determinacién del indice de transporte (IT) y del indice de seguridad con respecto a la
criticidad (ISC)

Determinacion del indice de transporte

El indice de transporte (IT) d e un bulto, un sobreembalgje, una cisterna o un contenedor o a
materias LSA-l (BAE-I) o SCO-lI (OCS-l) sin embalar serd € nimero obtenido de la
siguiente forma:

a)

b)

Se determina la intensidad de radiacion méxima en milisieverts por hora (mSv/h) a
una distancia de 1 m de la superficie externa del bulto, de sobreembalaje o de
contenedor, o de las materias LSA -l (BAE-I) y SCO-I (OCS-I) sin embalar. El nimero
obtenido se multiplicard por 100 y d resultado sera € indice de transporte. En € caso
de minerales y concentrados de uranio y torio, la intensidad de radiacion méxima en
cualquier punto situado a 1 m de la superficie exterior de la carga se podra considerar
como igual a

0,4 mSv/h en d caso de minerales y concentrados fisicos de uranio y de torio;
0,3 mSv/h en € caso de concentrados quimicos de torio;
0,02 mSv/h en d caso de concentrados quimicos de uranio distintos de

hexafluoruro de uranio.

En € caso de cisternas y contenedores y de materias LSA -l (BAE-1) y SCO-I (OCSH)
sin embalar, € nimero obtenido después de efectuar la operacion a) anterior, se
multiplicara por € factor correspondiente delatabla2.2.7.6.1.1.

El nimero obtenido después de efectuar las operaciones @) y b) anteriores se

redondeara a primer decimal superio r (por gemplo 1,13 se convierte en 1,2), salvo
quelacifraseaigual oinferior a 0,05 que podra redondearse a cero.
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Tabla2.2.7.6.1.1

FACTORESDE MULTIPLICACION PARA LOS CARGAMENTOS DE
GRANDES DIMENSIONES

Dimensiones del cargamento?® Factor de multiplicacion
hasta 1 m* 1
demésdely hasta’5 m? 2
demés de 5y hasta 20 m? 3
més de 20 m? 10

2276.12

2276.2

2276.21

2.2.7.6.2.2

2277

22771

227711

227712

2277121

Semide d area dela mayor seccion transversal dela carga

El indice de transporte de cada sobreembalgje, contenedor o vehiculo se determina, b ien
sumando los indices de transporte del conjunto de los bultos contenidos, bien midiendo
directamente la intensidad de la radiacién, salvo en € caso de sobreembalajes no rigidos,
paralos cuaesd IT sedeterminara tnicamente sumando los I T detodos| os bultos.

Determinacion del indice de seguridad con respecto a la criticidad (1SC)

Para obtener @ 1SC de los bultos que contienen materias fisionables, se divide 50 por d méas
bajo de los dos valores de N obtenidos segiin 6.4.11.11 y 6.4.11.12 (por tanto, ISC = 50/N).
El valor de ISC puede ser cero si hay un nimero ilimitado de bultos subcriticos (es decir, s
N es efectivamenteigual a infinito en los dos casos).

El ISC de cada envio se determinara sumando los |SC detod os los bultos que lo componen.
Limites de actividad y limites de materias por bulto

Limites del contenido de los bultos

Generalidades

La cantidad de materias radiactivas de un bulto no podra sobrepasar los limites especificad os
para € tipo de bulto, tal como se indica a continuacién.

Bultos exceptuados

Para las materias radiactivas que no sean objetos fabricados con uranio natural, con uranio
empobrecido o con torio natural, un bulto exceptuado no de berd contener actividades
superiores a los limites siguientes:

a)  Cuando las materias radiactivas estén encerradas en un instrumento o en otro articulo
manufacturado, como un reloj 0 un aparato eectrénico, los limites seran los especificados
en las columnas 2 y 3 de la tabla 2.2.7.7.1.2.1 para cada articulo y cada bulto,
respectivamente; y

b)  Cuando las materias radiactivas no estén asi contenidas, ni formen parte integrante de

un instrumento u otro articulo manufacturado, los limites seran los especi  ficados para
bultos en la columna 4 delatabla2.2.7.7.1.2.1.
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Tabla2.2.7.7.1.2.1
LIMITESDE ACTIVIDAD CORRESPONDIENTES A BULTOS EXCEPTUADOS

Estado fisico del I nstrumentos o articulos Materiales
contenido L imites por articulo® L imites por bulto®
Sélidos:
Forma especial 102 A, A 10° A,
Otras formas 102 A, A, 10° A,
Liquidos 10° A, 10" A, 10 A,
Gases:
Tritio 2x 107 A, 2x 10" A, 2x 107 A,
Forma especial 103 A, 102 A, 103 A,
Otras formas 10°A, 10 A, 10°A,

2277122

227.7.13

227.7.14

2277141

2277142

227.7.15

En el caso de mezcla de radionucleidos, véanse los apartados del 2.2.7.7.2.4 al 2.2.7.7.2.6.

En d caso de objetos fabricados con uranio natural, uranio empobrecido o torio natural, un
bulto exceptuado podréa contener cualquier cantidad de dichas m aterias, a condicion de que la
superficie externa del uranio o dd torio se halle encerrada en una envoltura inactiva de metal

0 de otro material resistente.

Bultos industriales

El contenido radiactivo de un solo bulto de materias LSA (BAE) o de SCO (OCS) selimitara
de tal forma que no se sobrepase la intensidad de radiacion especificada en 4.1.9.2.1 y quela
actividad de un solo bulto esté también limitada de forma que no se sobrepasen los limites de
actividad para un vehiculo especificados e n 7.5.11, CV33 (2).

Bultos dd tipo A

Los bultos dd tipo A no deben contener cantidades de actividad superiores a:

a) A paralas materias radiactivas en forma especial;

b) A, paralasotras materias radiactivas.

Cuando se trate de una mezcla de radionucleidos en la que se conozca la identidad y
actividad de cada uno, la condicion siguiente se aplicara a contenido radiactivo de un bulto
dd tipo A: s
Bi: C())
? ?7 ?1
.i Al?? .i AZ%?

donde

B(i) es la actividad dd radionucleido i contenido en la s materias radiactivas en forma
especial y A, (i) esd valor de A ; parad radionucleido i;

C(j) es la actividad dd radionucleido j contenido en las materias radiactivas que no
estén en forma especial y A; (j) esd valor de A ; parad radionucleido j.

Bultos delos tipos B(U) y B(M)
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2277151

227.7.16

227.7.17

227.7.18

227.7.2

227721

Los bultos dd tipos B(U) o B(M) no deberan contener:
a)  cantidades de radiactividad mayores que las autorizadas para d modeo de bulto;

b) radionucleidos diferentes de los autorizados parad modelo de bulto;

Cc) materias en una forma geomérica o en un estado fisico o una forma quimica
diferentes de los autorizados para € moddo de bulto,

tal como se haya especificado en los certificados de aprobacion.

Bultos dd tipo C

NOTA: Los bultos del tipo C podran transportarse por medio aéreo con materias
radiactivas en cantidades de actividad superiores, bien a 3.000A; o a 100.000A; si este
ultimo valor esinferior para las materias radiactivas en forma especial, bien a 3.000A para
todas las demas materias radiactivas. No se exigen bultos de tipo C para € transporte por
carretera de materias radiactivas en las cantidades mencionadas (bastan los bultos de los
tipo B(U) o B(M)), pero, como dichos bultos pueden también transportarse por carretera, se
recogen las disposiciones siguientes.

Los bultos dd tipo C no deberan contener:
a) cantidades de actividad mayores que las autorizadas para € moddo de bulto;
b)  radionucleidos diferentes de los autorizados para € modeo de bulto; o

Cc) materias en una forma geomérica o en un estado fisico o una forma quimica
diferentes de los autorizados para € moddo de bulto,

tal como se haya especificado en los certificados de aprobacion.
Bultos que contienen materias fisionables

L os bultos que contengan materias fisionables no deberan contener:
@)  unamasade materias fisionables diferente de la autorizada para € modeo de bulto;

b) radionucleidos o materias fisionables diferentes de los autorizados para d modeo de
bulto;

C)  materias en una forma geométrica o en un estado fisico o una forma quimica o en una
disposicion diferentes de los autorizados para € modelo de bulto,

tal como se haya especificado en los certificados de aprobacion.

Bultos que contienen hex afluoruro de uranio

La masa de hexafluoruro de uranio del bulto no deberd sobrepasar un valor que se
materialice en un volumen vacio de menos dd 5 % a la temperatura méaxima del bulto, segin
lo especificado para los sistemas de instalaciones en los que se utilizara dicho bulto. El
hexafluoruro de uranio debera encontrarse en forma solida, y la presion interna del bulto

deberd ser inferior ala presion atmosférica cuando d bulto se presente para @ transporte.

Limites de actividad

Latabla2.2.7.7.2.1 recoge los valores de base siguientes para los distintos radionucleidos:

a AiyA,enTBq;
b)  Actividad masica paralas materias exentas, en Bg/g;
C) Limites de actividad para los envios exentos, en Bq.
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Tabla2.2.7.7.2.1

Radionucleido Ay A, Actividad masica | L imite de actividad
(nimer o atémico) paralas materias | por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Balg) (Ba)
Actinio (89)
Ac-225 (a) 8x 10" 6x 107 1x 10" 1x 10°
Ac-227 (a) 9x 10" 9x10° 1x 10" 1x10°
Ac-228 6 x 107 5x 107 1x 10" 1x10°
Plata (47)
Ag-105 2 x 10° 2 x 10° 1x 107 1x10°
Ag-108m (a) 7x 10" 7x 10" 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Ag-110m (a) 4x 10" 4x 10" 1x 10" 1x10°
Ag-111 2 x 10° 6x 10" 1x10° 1x10°
Aluminio (13)
Al-26 1x 107 1x 107 1x 10" 1x10°
Americio (95)
Am-241 1x 10 1x10° 1x10° 1x10°
Am-242m (a) 1x 10" 1x10° 1 x 10° (b) 1 x 10 (b)
Am-243 (a) 5 x 10° 1x10° 1 x 10° (b) 1x 10° (b)
Argon (18)
Ar-37 4 x 10 4 x 10 1x10° 1x10°
Ar-39 4 x 10 2x 10 1x 10’ 1x10°
Ar-41 3x 107 3x 107 1x10° 1x10°
Arsénico (33)
As-72 3x 107 3x 107 1x 10" 1x10°
As-73 4 x 10 4 x 10 1x10° 1x 10’
As-74 1x10° 9x 107 1x 10" 1x10°
As-76 3x 107 3x 107 1x10° 1x10°
As-77 2x 10 7 x 107 1x10° 1x10°
Astato (85)
At-211 (a) 2x 10" 5x 107 1x10° 1x 10’
Oro (79)
Au-193 7 x 10° 2 x 10° 1x10° 1x 10’
Au-194 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
Au-195 1x 10" 6 x 10° 1x10° 1x 10’
Au-198 1x10° 6 x 107 1x10° 1x10°
Au-199 1x 10" 6x 107 1x10° 1x10°
Bario (56)
Ba-131 () 2 x 10° 2 x 10° 1x 107 1x10°
Ba-133 3x10° 3x10° 1x10° 1x10°
Ba-133m 2x 10 6x 107 1x10° 1x10°
Ba-140 (a) 5x 107 3x 107 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Berilio (4)
Be-7 2x 10 2x 10 1x10° 1x 10’
Be-10 4 x 10 6x 107 1x10° 1x10°
Bismuto (83)
Bi-205 7 x 107 7 x 107 1x 10" 1x10°
Bi-206 3x 107 3x 107 1x 10" 1x10°
Bi-207 7 x 107 7 x 107 1x 10" 1x10°
Bi-210 1x10° 6x 107 1x10° 1x10°
Bi-210m (a) 6x 10" 2 x 107 1x 10" 1x10°
Bi-212 (a) 7x 10" 6x 107" 1x 10" (b) 1% 10° (b)
Berkdio (97)
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Radionuc[eiqlo A Az Actividad mésica | L imite de actividad
(nimer o atémico) paralas materias | por envio exento
exentas
(TBa) (TBa) (Balg) (Ba)
Bk-247 8 x 10° 8 x 10" 1x10° i
1x10
Bk-249 (a) 4 x 10" 3x 10" 1x10° 1x10°
Bromo (35) =
Br-76 4x10" 4x10" 1x 10" 1x10°
Br-77 3x10° 3x10° 1x10° 1x10°
g;-r%z = 4x 10" 4x 10" 1x 10" 1x10°
0No

Hgiéll 1 x 102 6x 10" 1x 10" 1x10°

_ 4x10 3x10° 1x10° 1x 10
[Calcio (20) =
Hga-jé IIimitadfl llimitada 1x10° 1x 10’

a 4x 10 1x10° 1x10° 1x 10’
Hg;ﬂ_ (5?48) 3x 10° 3x 10" 1x 10" 1x10°

mio

ICd-109 3x10" 2x10° 1 x 10° 1x10°
[Cd-113m 4x10" 5x 10" 1x10° 1x10°
ICd-115 (a) 3x10° 4x10" 1x10° 1x10°
Hgd-_llén;) 5x 10" 5x 10" 1x10° 1x10°

erno
[Ce-139 7x10° 2x10° i °
[Ce-141 2x10" 6 : 1181 i i 182 i i 187
Ce-143 9x 10'i 6x 10" 1x10° 1x10°
ngilfgfngi)(%) 2x 10 2x 10" 1 x 107 (b) 1 x 10° (b)
|C-248 4x10" 6 x 10° ! i
lct-249 3x10° 8 x 18'4 i i 180 i i 183
C-250 2x10" 2x10° 1x 10" 1 x 10°
|C-251 7x10° 7 x 10" 1% 10° 1x10°
|Cf-252 5x 10° 3x10° 1x 10" 1 x 10°
lCf-253 (a) 4x10" 4x10° 1x10° 1x10°
ngsz(t 1x10° 1x10° 1x10° 1x10°

oro (17)
ICI-36 1x 10" 6x 10" i °
ICI-38 2x 10" 2 i 18'1 i i 181 i i 185
[Curio (96)
lCm-240 4x10" 2x10° i >
[Cm-241 2x10° 1>><< 11%0 i i 182 i i 186
[Cm-242 4x10" 1x10° 1x10° 1x10°
[Cm-243 9x10° 1x10° 1% 10° 1 x 10°
[Cm-244 2x10" 2x10° 1x 10" 1 x 10°
[Cm-245 9x10° 9x10* 1% 10° 1x10°
lCm-246 9x10° 9x 10" 1x10° 1x10°
[Cm-247 () 3x10° 1x10° 1% 10° 1 x 10°
Hgmb-:l48( 2x10° 3x 10" 1x10° 1x10°

obalto (27)
[Co-55 5x 107" 5x 107" ! °
[Co-56 3x 10" 3 z 18'1 i i 181 i i 185
[Co-57 1x10" 1x10" 1x10° 1x10°
[Co-58 1% 10° 1% 10° 1x 10" 1x10°
[Co-58m 4 x 1011 4x10" 1 x 10° 1x 10
I[Co-60 4x10 4x10" 1x 10" 1x10°
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Radionucleido A A, Actividad masica | L imite de actividad
(nimer o atémico) paralas materias | por envio exento
exentas
N (TBa) (TBa) (Balg) (Ba)
Cromo (24
lcr-51 3x 10 3x 10 1x10° 1x 10
[Cesio (55)
ICs-129 4 x 10° 4 x 10° 1x10° 1x10°
ICs-131 3x 10 3x 10 1x10° 1x10°
Cs-132 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
Cs-134 7x 10" 7x 10" 1x 10" 1x 10°
[Cs-134m 4x 10" 6x 10" 1x10° 1x10°
Cs-135 4x 10" 1x10° 1x10° 1x 10
Cs-136 5x 107" 5x 107" 1x 10" 1x10°
HCS—137 (a) 2 x10° 6x 10" 1 x 10" (b) 1 x 10 (b)
Cobre (29)
[Cu-64 6 x 10° 1 x 10° 1x 107 1x10°
Cu-67 1x 10" 7 %107 1x 107 1x10°
Disprosio (66)
Dy-159 2 x 10" 2 x 10" 1x10° 1x 10"
Dy-165 9x 10" 6x 10" 1x10° 1x10°
Dy-166 (a) 9x 10" 3x 10" 1x 10° 1x10°
Erbio (68)
Er-169 4 x 10" 1x 10° 1x 10" 1x 10"
Er-171 8x 10" 5x 107 1x 107 1x10°
Europio (63)
Eu-147 2 x10° 2 x10° 1x 107 1x10°
Eu-148 5x 107 5x 10" 1x 10" 1x10°
Eu-149 2 x 10" 2 x 10" 1x 107 1x 10"
Eu-150 (de periodo corto) 2 x10° 7x 10" 1x10° 1x10°
Eu-150 (de periodo largo) 7x 10" 7x 10" 1x 10" 1x10°
Eu-152 1x 10° 1x 10° 1x 10" 1x10°
Eu-152m 8x 10" 8x 10" 1x 107 1x10°
Eu-154 9x 10" 6x 10" 1x 10" 1x10°
Eu-155 2x 10" 3x 10° 1x 107 1x 10"
Eu-156 7x 107 7x 107 1x 10" 1x10°
Fluor (9)
F-18 1x 10° 6x 10" 1x 10" 1x10°
Hierro (26)
Fe-52 (a) 3x 10" 3x 10" 1x 10" 1x10°
Fe-55 4 x 10" 4 x 10" 1x10° 1x10°
Fe-59 9x 10" 9x 10" 1x 10" 1x10°
Fe-60 (a) 4 x 10" 2x 10" 1x 107 1x10°
Galio (31)
Ga-67 7 x 10° 3x10° 1x10° 1x10°
Ga-68 5x 10" 5x 107 1x 10" 1x10°
IGa-72 4x10" 4x10" 1x 10" 1x10°
|Gadolinio (64)
Go-146 (a) 5x 107" 5x 107" 1x 10" 1x10°
|Ga-148 2x 10" 2x10° 1x 10" 1x10°
|Gd-153 1x 10" 9x10° 1x10° 1x 10’
HGd-lSQ 3 x 10° 6x 10" 1x 10° 1x10°
Germanio (32)
Ge-68 (a) 5x 107" 5x 107" 1x 10" 1x10°
IGe-71 4x 10" 4x 10" 1x10° 1x10°
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Radionucleido Ay A, Actividad masica | L imite de actividad
(nimer o atémico) paralas materias | por envio exento
exentas
(TBa) (TBa) (Balg) (Ba)
Ge-77 3x 107 3x 107 1x 10" 1x10°
Hafnio (72)
Hf-172 (a) 6x 10" 6x 10" 1x 10" 1x10°
Hf-175 3x10° 3x10° 1 x10° 1x10°
Hf-181 2 x 10° 5x 107 1x 10" 1x10°
Hf-182 [limitada [limitada 1x10° 1x10°
Mercurio (80)
Hg-194 (a) 1x 10° 1x 10° 1x 10" 1x10°
Hg-195m (a) 3x 10° 7x 107 1x 107 1x10°
Hg-197 2x 10" 1x 10" 1x 107 1x 10’
Hg-197m 1x 10" 4x 10" 1x 107 1x10°
Hg-203 5 x 10° 1x 10° 1x 107 1x10°
Holmio (67)
Ho-166 4% 10" 4% 10" 1x10° 1x10°
Ho-166m 6 x 107 5x 107 1x 10" 1x10°
Y odo (53)
[-123 6 x 10° 3x10° 1x10° 1x 10’
[-124 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
[-125 2x 10 3x10° 1x10° 1x10°
1-126 2 x 10° 1x10° 1x10° 1x10°
[-129 [limitada [limitada 1 x10° 1x10°
[-131 3x10° 7 x 107 1x10° 1x10°
[-132 4x 107 4x 107 1x 10" 1x10°
1-133 7 x 107 6x 107 1x 10" 1x10°
1-134 3x 107 3x 107 1x 10" 1x10°
1-135 (a) 6x 107" 6x 10" 1x 10" 1x10°
Indio (49)
In-111 3x10° 3x10° 1x10° 1x10°
In-113m 4x10° 2 x 10° 1x10° 1x10°
In-114m (a) 1x 10" 5x 107 1x 107 1x10°
In-115m 7 x 10° 1x10° 1x 10° 1x10°
Iridio (77)
Ir-189 (a) 1x 10" 1x 10" 1x 107 1x 10’
Ir-190 7 x 107 7 x 107 1x 10" 1x10°
Ir-192 1x 10° () 6x 10" 1x 10" 1x 10°
Ir-194 3x 107 3x 107 1x10° 1x10°
Potasio (19)
K-40 9x 107 9x 107 1x10° 1x10°
K-42 2x 10" 2x 10" 1x10° 1x10°
K-43 7 x 107 6x 107 1x 10" 1x10°
Kripton (36)
Kr-79 4 1 1x10° 1x10°
Kr-81 4 x 10" 4 x 10" 1x10° 1x 10’
Kr-85 1x 10" 1x 10" 1x10° 1x10°
Kr-85m 8 x 10° 3x10° 1x10° 1x 10"
Kr-87 2x 10" 2x 10" 1x10° 1x10°
Lantano (57)
La-137 3x 10 6 x 10° 1x10° 1x 10’
La-140 4% 10" 4% 10" 1x 10" 1x10°
Lutecio (71)
Lu-172 6 x 107 6 x 107 1x 10" 1x10°
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Radionucleido Ay A, Actividad masica | L imite de actividad
(nimer o atémico) paralas materias | por envio exento
exentas
(TBa) (TBa) (Balg) (Ba)
Lu-173 8 x 10° 8 x 10° 1x10° 1x 10’
Lu-174 9x 10° 9x 10° 1x10° 1x 10’
Lu-174m 2x 10 1x 10" 1x10° 1x 10’
Lu-177 3x 10 7 x 107 1x10° 1x 10’
Magnesio (12)
Mg-28 (a) 3x 10" 3x 10" 1x 10" 1x10°
Manganeso (25)
Mn-52 3x 107 3x 107 1x 10" 1x10°
Mn-53 [limitada [limitada 1x10° 1x10°
Mn-54 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
Mn-56 3x 107 3x 107 1x 10" 1x10°
Moalibdeno (42)
Mo-93 4 x 10 2x 10 1x10° 1x10°
Mo-99 (a) 1x 10° 6x 107" 1x 107 1x10°
Nitrogeno (7)
N-13 9x 107 6x 107 1x10° 1x10°
Sodio (11)
Na-22 5x 107 5x 107 1x 10" 1x10°
Na-24 2x 107 2x 107 1x 10" 1x10°
Niobio (41)
Nb-93m 4 x 10 3x 10 1x10° 1x 10’
Nb-94 7 x 107 7 x 107 1x 10" 1x10°
Nb-95 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
Nb-97 9x 107 6x 107 1x 10" 1x10°
Neodimio (60)
Nd-147 6 x 10° 6x 107 1x10° 1x10°
Nd-149 6 x 107 5x 107 1x10° 1x10°
Niquel (28)
Ni-59 [limitada [limitada 1x10° 1x10°
Ni-63 4 x 10 3x 10 1x10° 1x10°
Ni-65 4% 10" 4% 10" 1x 10" 1x10°
Neptunio (93)
Np-235 4 x 10" 4 x 10" 1x10° 1x 10’
Np-236 (de periodo corto) 2 x 10" 2 x10° 1x10° 1x 10"
Np-236 (de periodo largo) 9 x 10° 2 x 107 1x 107 1x10°
Np-237 2 x 10" 2x10° 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Np-239 7 x 10° 4x 10" 1x 107 1x 10’
Osmio (76)
lOs-185 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
lOs-191 1x 10" 2x10° 1x10° 1x 10’
[Os-191m 4x 10" 3x 10 1x10° 1x 10’
lOs-193 2 x 10° 6x 10" 1x 107 1x10°
Os-194 (a) 3x 107 3x 107" 1x 107 1x10°
Fésforo (15)
P-32 5x 107 5x 107 1x10° 1x10°
P-33 4 x 10 1x10° 1x10° 1x10°
Protactinio (91)
Pa-230 (a) 2 x 10° 7 x 107 1x 10" 1x 10°
Pa-231 4 x 10° 4% 10° 1x10° 1x10°
Pa-233 5x 10° 7 x 107 1x10° 1x 10’
Plomo (82)
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Radionucleido Ay A, Actividad masica | L imite de actividad
(nimer o atémico) paralas materias | por envio exento
exentas
(TBa) (TBa) (Balg) (Ba)
Pb-201 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
Pb-202 4 x 10 2x 10 1x10° 1x10°
Pb-203 4 x 10° 3x10° 1x10° 1x10°
Pb-205 [limitada [limitada 1x10° 1x 10’
Pb-210 (a) 1x 10° 5x 10~ 1 x 10" (b) 1 x 10 (b)
Pb-212 (a) 7x 10" 2x 107" 1 x 10" (b) 1x 10° (b)
Paladio (46)
Pd-103 (a) 4 x 10" 4 x 10" 1x10° 1x 10°
Pd 07 [limitada [limitada 1x10° 1x10°
Pd-109 2 x 10° 5x 107 1x10° 1x10°
Prometio (61)
Pm-143 3x10° 3x10° 1x10° 1x10°
Pm-144 7 x 10" 7 x 10" 1x 10 1x10°
Pm-145 3x 10 1x 10" 1x10° 1x 10’
Pm-147 4 x 10" 2 x 10° 1x10° 1x 10’
Pm-148m (a) 8x 10" 7x 10" 1x 10" 1x10°
Pm-149 2 x 10° 6x 107 1x10° 1x10°
Pm-151 2 x 10° 6x 107 1x10° 1x10°
Polonio (84)
Po-210 4 x 10 2 x 107 1x 10" 1x10°
Praseodimio (59)
Pr-142 4x 107 4x 107 1x10° 1x10°
Pr-143 3x10° 6x 107 1x10° 1x10°
Platino (78)
Pt-188 (a) 1x 10° 8x 10" 1x 10" 1x10°
Pt-191 4 x 10° 3x10° 1x10° 1x10°
Pt-193 4 x 10 4 x 10 1x10° 1x 10’
Pt-193m 4 x 10 5x 107 1x10° 1x 10’
Pt-195m 1x 10" 5x 107 1x10° 1x10°
Pt-197 2x 10 6x 107 1x10° 1x10°
Pt-197m 1x 10" 6 x 107 1x10° 1x10°
Plutonio (94)
Pu-236 3x 10 3x10° 1x 10" 1x10°
Pu-237 2x 10 2x 10 1x10° 1x 10’
Pu-238 1x 10" 1x10° 1x10° 1x10°
Pu-239 1x 10" 1x10° 1x10° 1x10°
Pu-240 1x 10" 1x10° 1x10° 1x10°
Pu-241 (a) 4 x 10" 6 x 10 1x 107 1x10°
Pu-242 1x 10 1x10° 1x10° 1x10°
Pu-244 (a) 4x 10" 1x10° 1x 10° 1x 10°
Radio (88)
Ra-223 (a) 4x 10" 7 x 10° 1 x 107 (b) 1 x 10° (b)
Ra-224 (a) 4x 10" 2 x 107 1 x 10" (b) 1x 10° (b)
Ra-225 (a) 2x 10" 4x10° 1x 107 1x10°
Ra-226 (a) 2x 10" 3x10° 1 x 10" (b) 1 x 10 (b)
Ra-228 (a) 6x 107" 2 x 107 1 x 10" (b) 1x 10° (b)
Rubidio (37)
Rb-81 2 x 10° 8x 107 1x 10" 1x10°
Rb-83 (a) 2 x10° 2 x10° 1x 107 1x10°
Rb-84 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
Rb-86 5x 107 5x 107 1x10° 1x10°
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Radionucleido Ay A, Actividad masica | L imite de actividad
(nimer o atémico) paralas materias | por envio exento
exentas
(TBa) (TBa) (Balg) (Ba)
Rb-87 [limitada [limitada 1x10* 1x 10’
Rb (natural) llimitada llimitada 1x 10° 1x 10’
Renio (75)
Re-184 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Re-184m 3x10° 1x10° 1x 10° 1x10°
Re-186 2 x 10° 6x 107 1x10° 1x10°
Re-187 [limitada [limitada 1x10° 1x10°
Re-188 4% 10" 4x 107 1x 10° 1x10°
Re-189 (a) 3x10° 6x 10" 1x 107 1x10°
Re (natural) llimitada llimitada 1x10° 1x 10
Raodio (45)
Rh-99 2 x 10° 2 x 10° 1x 10 1x10°
Rh-101 4x10° 3x10° 1x 10° 1x 10’
Rh-102 5x 10" 5x 107 1x 10" 1x10°
Rh-102m 2 x 10° 2 x 10° 1x 10° 1x10°
Rh-103m 4 x 10" 4 x 10" 1x10° 1x10°
Rh-105 1x 10 8x 10" 1x10° 1x 10’
Raddn (86)
Rn-222 (a) 3x 10" 4x10° 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Rutenio (44)
Ru-97 5x 10° 5x 10° 1x10° 1x 10’
Ru-103 (a) 2 x 10° 2 x 10° 1x 107 1x10°
Ru-105 1x10° 6x 107 1x 10 1x10°
Ru-106 (a) 2x 107 2x 107 1 x 107 (b) 1 x 10° (b)
Azufre (16)
S35 4 x 10 3x10° 1x10° 1x10°
Antimonio (51)
Sb-122 4x 107 4x 107 1x 10° 1x10°
Sb-124 6x 107 6x 107 1x 10" 1x10°
Sb-125 2 x 10° 1x10° 1x 10° 1x10°
Sb-126 4% 10" 4x 107 1x 10 1x10°
Escandio (21)
Sc-44 5x 107 5x 107 1x 10" 1x10°
Sc-46 5x 107 5x 107 1x 10" 1x10°
Sc-47 1x 10 7 x 107 1x 10° 1x10°
Sc-48 3x 107 3x 107 1x 10" 1x10°
Sdenio (34)
Se-75 3x10° 3x10° 1x10° 1x10°
Se-79 4 x 10 2 x 10° 1x10° 1x 10’
Silicio (14)
Si-31 6 x 107 6x 107 1x10° 1x10°
Si-32 4 x 10 5x 107 1x10° 1x10°
Samario (62)
Sm-145 1x 10 1x 10 1x 10° 1x 10’
Sm-147 [limitada [limitada 1x 10 1x10°
Sm-151 4 x 10" 1x 10 1x10° 1x10°
Sm-153 9x 10° 6x 107 1x10° 1x10°
Estario (50)
Sn-113 (a) 4 x 10° 2 x 10° 1x10° 1x 10’
Sn-117m 7 x 10° 4x 107 1x 10° 1x10°
Sn-119m 4 x 10" 3x 10 1x10° 1x 10’
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Radionucleido Ay A, Actividad masica | L imite de actividad
(nimer o atémico) paralas materias | por envio exento
exentas
(TBa) (TBa) (Balg) (Ba)
Sn-121m (a) 4 x 10" 9x 10" 1x10° 1x 10’
Sn-123 8x 107 6x 107 1x10° 1x10°
Sn-125 4% 10" 4% 10" 1x10° 1x10°
Sn-126 (a) 6x 10" 4x 10" 1x 10" 1x10°
Estroncio (38)
Sr-82 (a) 2x 10" 2x 10" 1x 10" 1x10°
Sr-85 2 x 10° 2 x 10° 1x10° 1x10°
Sr-85m 5x 10° 5x 10° 1x10° 1x 10’
Sr-87m 3x10° 3x10° 1x10° 1x10°
Sr-89 6x 107 6x 107 1x10° 1x10°
Sr-90 (a) 3x 107 3x10" 1 x 107 (b) 1 x 10 (b)
Sr-91 (a) 3x 10" 3x 10" 1x 10" 1x10°
Sr-92 (a) 1 x 10° 3x 10" 1x 10" 1x10°
Tritio (1)
T(H-3) 4 x 10" 4 x 10" 1x10° 1x10°
Tantalo (73)
Ta-178 (de periodo largo) 1x 10° 8x 107 1x 10" 1x10°
Ta179 3x 10 3x 10 1x10° 1x 10’
Ta182 9x 107 5x 107 1x 10" 1x10°
Terbio (65)
Th-157 4 x 10" 4 x 10" 1x10° 1x 10’
Th-158 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
Th-160 1x10° 6x 107 1x 10" 1x10°
Th-158 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
Th-160 1x10° 6x 107 1x 10" 1x10°
Tecnecio (43)
Tc-95m (a) 2 x10° 2 x10° 1x 10" 1x10°
Tc-96 4% 10" 4% 10" 1x 10" 1x10°
Tc-96m () 4x 10" 4x 10" 1x10° 1x 10"
Tc-97 [limitada [limitada 1x10° 1x10°
Tc-97m 4 x 10 1x10° 1x10° 1x 10’
Tc-98 8x 107 7 x 107 1x 10" 1x10°
Tc-99 4 x 10 9x 107 1x10° 1x 10’
Tc-99m 1x 10" 4 x 10° 1x10° 1x 10’
Teurio (52)
Te121 2 x 10° 2 x 10° 1x 10" 1x10°
Te-121m 5x 10° 3x10° 1x10° 1x10°
Te-123m 8 x 10° 1x10° 1x10° 1x 10’
Te-125m 2x 10 9x 107 1x10° 1x 10’
Te 127 2x 10 7 x 107 1x10° 1x10°
Te-127m () 2x 10" 5x 107 1x10° 1x 10’
Te-129 7 x 107 6 x 107 1x10° 1x10°
Te-129m (a) 8x 10" 4x 10" 1x10° 1x10°
Te-131m (a) 7x 10" 5x 107" 1x 10" 1x10°
Te-132 (a) 5x 107" 4x 10" 1x 107 1x 10"
Torio (90)
Th-227 1x 10" 5x 10° 1x 10" 1x10°
Th-228 (a) 5x 107 1x10° 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Th-229 5 x 10° 5x 10 1 x 10° (b) 1x 10° (b)
Th-230 1x 10" 1x10° 1x10° 1x10°
Th-231 4 x 10 2 x 107 1x10° 1x 10’
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Radionucleido A Az Actividad mésica | L imite de actividad
(nimer o atémico) paralas materias | por envio exento
exentas
(TBa) (TBa) (Balg) (Ba)
Th-232 llimitada llimitada 1x 10" 1x 10°
Th-234 (a) 3x 10" 3x10" 1x 10° (b) 1x 10° (b)
Th (netural) llimitada llimitada 1x 10°(b) 1x 10° (b)
Titanio (22)
Ti-44 () 5x 107 4x 10" 1x 10" 1x10°
Talio (81)
TI-200 9x 10" 9x10" 1x 10" 1x10°
TI-201 1x 10" 4x10° 1x10° 1x10°
TI-202 2x10° 2x10° 1% 10° 1x10°
TI-204 1x 10" 7x 10" 1 x 10° 1 x 10°
Tulio (69)
Tm-167 7 x10° 8x 10" 1x10° 1x10°
Tm-170 3x10° 6x 10" 1x10° 1x10°
Tm-171 4x 10" 4x 10" 1x10° 1x10°
Uranio (92)
U-230 (absorcion pulmonar 4x 10" 1x 10" 1x 10" (b) 1% 10° (b)
rapida) (a) (d)
U-230 (absorcion pulmonar 4 x 10" 4x10° 1x 10" 1x10°
media) (a) (€)
U-230 (absorcién pulmonar 3x 10" 3x10° 1x 10" 1x10°
lenta) (a) ()
U-232 (absorcion pulmonar 4 x 10" 1x 107 1% 10° (b) 1% 10° (b)
rapida) (d)
U-232 (absorcion pulmonar 4 x 10" 7 x10° 1x 10" 1x10°
media) (€)
U-232 (absorcion pulmonar 1x 10" 1x10° 1x 10" 1x10°
lenta) (f)
U-233 (absorcion pulmonar 4 x 10" 9 x 107 1x 10" 1x10°
rapida) (d)
U-233 (absorcion pulmonar 4 x 10" 2 x 107 1x 107 1x10°
media) (€)
U-233 (absorcion pulmonar 4 x 10" 6 x 10° 1x 10" 1x10°
lenta) (f)
U-234 (absorcion pulmonar 4 x 10" 9 x 107 1x 10" 1x10°
rapida) (d)
U-234 (absorcion pulmonar 4 x 10" 2 x 107 1x 107 1x10°
media) (€)
U-234 (absorcion pulmonar 4 x 10" 6 x 10° 1x 10" 1x10°
lenta) (f)
U-235 (todos los tipos de lNimitada lNimitada 1x 10" (b) 1x 10 (b)
absorcion pulmonar) (a), (d),
(e, (f)
U-236 (absorcion pulmonar lNimitada lNimitada 1x 10" 1x10°
rapida) (d)
U-236 (absorcion pulmonar 4 x 10" 2 x 107 1x 107 1x10°
media) (€)
U-236 (absorcion pulmonar 4 x 10" 6 x 10° 1x 10" 1x10°
lenta) (f)
U-238 (todos los tipos de lNimitada lNimitada 1x 10" (b) 1x 10 (b)
absorcion pulmonar) (d), (€),
)
U (natural) lNimitada lNimitada 1% 10° (b) 1% 10° (b)
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Radionucleido Ay A, Actividad masica | L imite de actividad
(nimer o atémico) paralas materias | por envio exento
exentas
_ (TBa) (TBa) (Balg) (Ba)
rﬂéé(xﬂg)“g)'do A 20%C0mo | |jiritada llimitada 1% 10° 1x 10°
U (empobrecido) llimitada llimitada 1x 10° 1x10°
\Vanadio (23)
\/-48 4% 10" 4% 10" 1x 10" 1x10°
\/-49 4 x 10 4 x 10 1x10° 1x 10’
Tungsteno (74)
W-178 (a) 9 x 10° 5 x 10° 1x 10" 1x10°
\W-181 3x 10 3x 10 1x10° 1x 10’
\W-185 4 x 10 8x 107 1x10° 1x 10’
\W-187 2 x 10° 6x 107 1x10° 1x10°
\W-188 (a) 4x 10" 3x 107 1x 10° 1x10°
Xenon (54)
Xe-122 (a) 4x 10" 4x 10" 1x 107 1x 10°
Xe-123 2 x 10° 7 x 107 1x10° 1x10°
Xe-127 4x10° 2 x 10° 1x10° 1x10°
Xe-131m 4 x 10 4 x 10 1x10° 1x10°
Xe-133 2x 10 1x 10" 1x10° 1x10°
Xe-135 3x10° 2 x 10° 1x10° 1x 10"
Itrio (39)
Y-87 (a) 1x 10° 1x 10° 1x 10" 1x10°
Y-88 4% 10" 4% 10" 1x 10" 1x10°
Y-90 3x 107 3x 107 1x10° 1x10°
Y-91 6x 107 6x 107 1x10° 1x10°
Y-91m 2 x 10° 2 x 10° 1x10° 1x10°
Y-92 2x 107 2x 107 1x10° 1x10°
Y-93 3x 107 3x 107 1x10° 1x10°
Iterbio (70)
Yb-169 4 x 10° 1x10° 1x10° 1x 10’
Yb-175 3x 10 9x 107 1x10° 1x 10’
Zinc (30)
Zn-65 2 x 10° 2 x 10° 1x 10" 1x10°
Zn-69 3x10° 6 x 107 1x10° 1x10°
Zn-69m (a) 3x10° 6x 10" 1x 107 1x10°
Zirconio (40)
Zr-88 3x10° 3x10° 1x10° 1x10°
Zr-93 llimitada llimitada 1 x 10° (b) 1 x 10’ (b)
Zr-95 (a) 2 x10° 8x 10" 1x 10" 1x10°
Zr-97 (a) 4x 10" 4x 10" 1x 10" (b) 1 x 10° (b)

(& LosvaoresdeA;y A, tienen en cuenta las contribuciones de los nuclédos hijos con
periodo de semidesintegracion inferior a diez dias.

(b)  Nucleidos precursores y descendientes incluidos en € equilibrio secular:

Sr-90
Zr-93
Zr-97

Ru-106

Cs-137
Cel34
Ce144

Ba-140

Bi-212

Y-90
Nb-93m
Nb-97
Rh-106
Ba-137m
La-134
Pr-144
La-140

TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
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227722

(b)

(©

(@

C)

(f)

@

(continuacion)

Pb-210 Bi-210, Po-210

Pb-212 Bi-212, TI1-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Rn-220 Po-216

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Ra-228 Ac-228

Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-nat Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Th-234 Pa-234m

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234m

U-nat Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214,
Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

U-240 Np-240m

Np-237 Pa-233

Am-242m Am-242
Am-243 Np-239

La cantidad puede determinarse después de medir la tasa de desintegracion o la
intensidad de |a radiacion a una distancia dada de la fuente.

Estos valores sdlo se aplicaran a compuestos de uranio que se presenten en la forma
quimica UFg, UO.F, 0 UO,(NOs),, tanto en las condiciones normales como en las
accidentales del transporte.

Estos valores sdlo se aplicardn a los compuestos de uranio que se presenten en la
forma quimica UO3;, UF, o UCIl, y a los compuestos hexavalentes, tanto en las
condiciones normales como en las accidentales ddl transporte.

Estos valores se aplicaran a todos los compuestos de uranio distintos de los indicados
en los apartados d) y €) anteriores.

Estos valores solo se aplicaran al uranio no irradiado.

En d caso de radionucleidos que no figuren en la tabla 2.2.7.7.2.1, la determinacion de los
valores de base para los radionucleidos sefialados en 2.2.7.7.2.1 exigiré la aprobacién de la
autoridad competente o, para € transporte internacional, una aprobacion multilater al. Cuando se
conoce la forma quimica de cada radionucleido, se permitira utilizar e valor de A, referido asu
clase de solubilidad, como recomienda la Comisién internacional de proteccidn radiolégica, si se
tienen en cuenta las formas quimicas, tanto en  las condiciones normales como en las accidentales
del transporte. También podrédn utilizarse los valores de la tabla 2.2.7.7.2.2 para los
radionucleidos sin obtener la aprobacion de la autoridad competente.
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Tabla2.2.7.7.2.2

VALORES FUNDAMENTALES PARA LOS RADIONUCLEIDOSNO CONOCIDOS O SUS

MEZCLAS
Contenido radiactivo A; A, Actividad masica para | Limite de actividad por envio
las materias exentas exento
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)

Presencia demostrada de 0,1 0,02 1x 10" 1x 10"

nucleidos emisores beta o

gamma Unicamente

Presencia demostrada de 0,2 9x10° 1x 107 1x10°

nucleidos emisores alfa

Unicamente

Sin datos disponibles 0,001 9x10° 1x 107 1x10°
2.27.7.2.3 Para d célculo de A; y A, de un radionucleido que no figure en la tabla 2.2.7.7.2.1, se

227724

227725

227726

2278

22781

considerara como radionucleido puro a una Unica cadena de desintegracion radiactiva en la
que los radionucleidos se hallen en la misma proporcién que en € estado natural y en la que
ningun descendiente tenga un periodo superior a 10 dias o superior a  del predecesor. La
actividad que ha de tomarse en consideracion y los valores de A ; o de A, que se aplicarén
seran aquelos correspondientes al predecesor de dicha cadena. En € caso de cadenas de
desintegracion radiactiva en las que uno o varios descendie ntes tengan un periodo superior a
10 dias o superior al del predecesor, se considerara € predecesor y sus descendientes como
una mezcla de nucleidos.

En & caso de mezclas de radionucleidos, los valores de base de los recogidos en 2.2.7.7.2.1
pueden determinarse como sigue:

1
?—
LR T0)
T X(i)

X

donde

f(i) eslafraccion de actividad o la fraccidn de actividad mésica dd radionucleido i en la
mezcla;

X(i) esd valor apropiado de A ; 0 A, 0 la actividad masica para las materias exentas o, en
su caso, € limite de actividad para un envio exento en @ caso del radionucleido i.

Xm esd valor calculado de A; 0 A; o la actividad masica para las materias exentas o €
limite de actividad para un envio exento en d caso de una mezcla.

Cuando se conoce la i dentidad de cada radionucleido, pero se ignora la actividad de algunos
de dlos, pueden reagruparse los radionucleidos y utilizarse, aplicando las férmulas que
aparecen en los apartados 2.2.7.7.24 y 227.7.142, d vaor mas bao para los
radionucleidos de cada grupo. Los grupos podran estar constituidos segun la actividad total
alfay la actividad total beta/gamma cuando sean conocidos, aplicandose € valor més bajo
correspondientes a los emisores alfa 0 alos emisores beta/gamma respectivamente.

En d caso de radionucleidos 0 mezclas de radionucleidos para los que no se disponga de
datos, se utilizaran los valores delatabla 2.2.7.7.2.2.

Limites relativos al indice de transporte (1 T), al indice de seguridad respecto a la criticidad
(1SC) y alaintensidad de la radiacién para bultos y sobreembal ajes

Salvo paralos envios en la modalidad de uso exclusivo, ningin bulto o sobreembalgje tendra
un I'T superior a 10 ni un 1SC superior a 50.
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22782 Salvo en @ caso de los bultos 0 sobreembalgjes transportados en la modalidad de uso
exclusivo por carretera en las condiciones especificadas en 7.5.11, CV33 (3.5) a), la
intensidad de la radiacién méaxima en cualquier punto de cualquier superficie exterior de un
bulto o un sobreembalaj e no sera superior a2 mSv/h.

2.2.7.83 La intensidad de la radiacion méxima en cualquier punto de cualquier superficie externa de
un bulto en la modalidad de uso exclusivo no sera superior a 10 mSv/h.

2.2.7.84 Los bultos y sobreembalgjes se clasificaran en una de las categorias | -BLANCA, II-
AMARILLA o I1I-AMARILLA segin las condiciones sefialadas en la tabla 2.2.7.8.4 y las
disposiciones siguientes:

a) Para determinar la categoria cuando se trate de un bulto o de un sobreembalaje, habra
que tener en cuent a a la vez @ indice de transporte y la intensidad de radiacion en
superficie. Cuando seglin € indice de transporte se le haya de clasificar en una
categoria y, segin la intensidad de radiacion en la superficie, deba incluirsde en otra
categoria distinta, seincluira € bulto o € sobreembalaje en la categoria méas eevada
delasdos. A estefin se considerala categorial-BLANCA la més baja.

b) El indice de transporte se determinard seglin los procedimientos especificados en
227.6.11y2276.1.2.

C) Si la intensidad de radiacion en la superficie es superior a 2 mSv/h, d bulto o
sobreembal gje se transportara seguin la modalidad de uso exclusivo teniendo en cuenta
las disposiciones de 7.5.11, CV33 (3.5) a).

d) Un bulto transportado mediante acuerdo esp ecial se incluira en la categoria Il -
AMARILLA.

e Un sobreembalaje en € que se hayan agrupado varios bultos transportados mediante
acuerdo especial se clasificard en la categoria lll -AMARILLA.

Tabla2.2.7.8.4
CATEGORIASDE BULTOSY SOBREEMBALAJES
Condiciones
indicedetransporte (IT) I ntensidad maxima de radiacion en Categoria
cualquier punto de la superficie externa
0 Sin sobrepasar los 0,005 mSv/h I-BLANCA
Més de O pero no mas 1° Mas de 0,005 mSv/h pero no mas de 0,5 mSv/h [I-AMARILLA
Mas de 1 pero no méas 10 Mas de 0,5 mSv/h pero no més de 2 mSv/h [1l- AMARILLA
Més de 10 Més de 2 mSv/h pero no méas de 10 mSv/h I1I- AMARILLA®

a

b

2279

22791

S e IT no es superior a 0,05, se podra redondear a O de conformidad con € apartado2.2.7.6.1.1c).

Deben transportarse también segiin la modalidad de uso exclusivo.

Disposiciones y controles para € transporte de bultos exceptuados

Los bultos exceptuados podrén contener materias radiactivas en cantidades limitados,
aparatos u objetos manufacturados, segun lo dispuesto en 2.2.7.7.1.2, asi como embalajes
vacios seglin 2.2.7.9.6 y podran transportarse con arreglo a las siguientes disposiciones:

a) Las disposiciones de los apartados 2.2.7.9.2, 3.3.1 (disposiciones especiales 172 0
290),4.1.9.1.2, 5.2.1.2, 52171, 521.7.2, 5.21.7.3, 54.1.251 a), 7511 CV33
(5.2),y, ensucaso, dd 2.2.7.9.3 a 2.2.7.9.6.

b) L as dispasiciones para bultos exceptuados recogidas en 6.4.4.
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22792

2.2.7.93

22794

2.2.7.9.5

2.2.7.9.6

22797

2.2.7.10

C) Si d bulto exceptuado contiene materias fisionables, éstas deben cumplir alguna delas
condiciones de excepcion previstas en 6.4.11.2, y d bulto debe cumplir larecogida en
6.4.7.2.

La intensidad de radiacion en cualquier punto de la superficie exterior de un bulto
exceptuado no sobrepasara 5 puSv/h.

Se podran transportar en bultos exceptuados materias radiactivas que estén contenidas en un
instrumento o en otro articulo manufacturado y cuya actividad no sobrepase los limites por
articulo y por bulto especificados en las columnas 2 y 3 respectivamente de la tabla
2.2.7.7.1.2.1, acondicién de que

a) la intensidad de radiacion a 10 cm de cualquier punto de la superficie exterior del
instrumento o articulo sin embalar no sea superior a 0,1 mSv/h;

b) cada instrumento o articulo (excepcién hecha de reojes o d e dispositivos
radioluminiscentes) lleve laindicacion "RADIACTIVO",

C) la materia radiactiva esté completamente encerradas en componentes inactivos (un
dispositivo cuya Unica funcion sea contener materias radiactivas no se considera un
instrumento o arti culo manufacturado).

Las materias radiactivas en forma distinta de las especificadas en € apartado 2.2.7.9.3
anterior y cuya actividad no sobrepase d limite indicado en la columna 4 de la tabla
2.2.7.7.1.2.1, podran transportarse en bultos exce ptuados a condicion de que:

a) e bulto retenga su contenido radiactivo en las condiciones que deberian ser las de
transporte rutinario;

b) € bulto lleve la indicacion "RADIACTIVQ" sobre una de sus caras interiores, de
forma que advierta de la presencia de materias radiactivas a la apertura dd bulto.

Se podra transportar como bulto exceptuado un objeto manufacturado en € que la Unica
materia radiactiva que intervenga sea € uranio natural, € uranio empobrecido o € torio
natural sin irradiar a condicion de que la superficie externa del uranio o dd torio se halle
encerrada en una envoltura inactiva de metal o de otro material resistente.

Los embalajes vacios que hayan contenido materias radiactivas podran transportarse como
bultos exceptuados a condicion de que:

a) Se encuentre en buen estado y cierre de forma segura;

b) lasupeficie externadd uranio o d torio utilizados en su estructura esté recubierta por
una funda inactiva de metal o de otro meterial resistente;

C) que @ nive de contaminacién no fijada interna no sobrepase en 100 veces los valores
recogidos en 4.1.9.1.2;

d) gue no sea visible ninguna etiqueta colocada en cumplimientode  5.2.2.1.11.1.

Las disposiciones siguientes no se aplicaran a los bultos exce ptuados ni a los controles para
e transporte de bultos exceptuados:

22741,22742,41913,41914,5132,51511,51512,522111.1,54125.1
salvolaldraa), 5.4.1.25.2,5.4.1.3, 6.4.6.1, 7.5.11 CV33 salvo d pérrafo (5.2).

(Reservado)
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2.2.8

2281

22811

22812

Clase 8 Materias corrosivas
Criterios

El titulo de la clase 8 abarca las materias y objetos conteniendo materias de esta clase que,
por su accion quimica, dafian € tgido epitdial dela pid y las mucos as al entrar en contacto
con dlas, 0 que, en caso de fuga, puedan originar dafios a otras mercancias o alos medi  os de
transporte o destruirlos. El titulo de la presente clase se refiere también a las materias que
solo producen un liquido corrosivo al entr ar en contacto con € agua o que, con la humedad
natural del aire, produzcan vapores o neblinas corrosivos.

Las materias y objetos de la clase 8 se subdividen de la manera siguiente:

C1-C10 Materias corrosivas sin riesgo subsidiario;

C1l-C4  Materias de carécter &cido:
C1 Inorganicas, liquidas
C2 Inorganicas, sdlidas;
C3 Organicas, liquidas
C4 Organicas, solidas;

C5-C8  Materias de caracter béasico:
C5 Inorganicas, liquidas
C6 Inorgénicas, sdlidas;
C7 Organicas, liquidas
C8 Organicas, solidas;

C9-C10 Otras materias corrosivas:

C9 Liquidas
C10 Sdlidas;
Cci11 Objetos;
CF Materias corrosivas, inflamables:
CF1 Liquidas

CF2 Sdlidas;

CS Materias corrosivas, que experimentan calentam iento espontaneo :
Cs1 Liquidas
Cs2 Sdlidas;

Ccw Materias corrosivas que a contacto con € agua desprenden gases inflamabl es:
Ccwi Liquidas
Cw2 Sdlidas;
CO Materias corrosivas comburentes:
co1 Liquidas
Cco2 Sdlidas;
CT Materias corrosivas toxicas.
CT1 Liquidas
CT2 Sdlidas;
CFT Materias corrosivas liquidas, inflamables, toxicas;

COoT Materias corrosivas comburentes, téxicas.
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Clasificacion y asignacién a grupos de embalaje

22813 Las materias de la clase 8 deberan asignarse a uno de los siguientes tres grupos de embalaje
seguin d grado de peligrosidad que presenten para € transporte:

Grupo de embalajel: materias muy corrosivas
Grupo de embalajell: materias corrosivas
Grupo de embalgjell1I: materias que presentan un menor grado de corrosividad

22814 Las materias y los objetos clasificados en la clase 8 se recogen en la tabla A del capitulo 3.2.
La asignacion de las materias a los grupos de embalgje I, Il o Il se fundamenta en la
experiencia adquirida y tiene en cuenta factores suplementarios tales como d riesgo de
inhalacion (véase 2.2.8.1.5) y la hidrorreactividad (sobre todo la formacion de productos de
descomposicién que presentan peligro).

2.2.8.1.5 Se debera considerar de | clbse 8 una m atria o un preparado que responda a bs crigrios
de h chse 8, cuya toxicidad a h inhakcion de polos y neb Inas (CLso) corresponde all
grupo de embalkg I, pero cuya toxicidad a k ingestion y a h absorcion cutanea s6 b
corresponde allgrupo 111, o que presenta un grado de toxicidad m enos e Ivado.

22816 Las materias, incluidas las mezclas, no expresamente mencionadas en la tabla A dd capitulo
3.2 podran asignarse al epigrafe apropiado de la subseccion 2.2.8.3 y al grupo de embalaje
pertinente en fun cién del tiempo de contacto necesario para provocar la destruccion de la
piel humana en todo su espesor, de conformidad con |os criterios @) a ) siguientes.

Por lo que se refiere a las materias que se considera que no provocan una destruccion de la
pie humana en todo su espesor, hay que considerar sin embargo su capacidad de provocar la
corrosion de algunas superficies metalicas. Para establecer esta clasificacion por grupo de
embalaje, procede tener en cuenta la experiencia adquirida con ocasién de expo siciones
accidentales. A falta de dicha experiencia, se debera realizar la clasificacion sobre la base de
los resultados de la experimentacion, de conformidad con la Directiva N° 404 dela OCDE  °.

a) Las materias que provoguen una destruccion de tgido cu téneo intacto en todo su
espesor, por un periodo de observacion de 60 minutos iniciado inmediatamente
después dd periodo de aplicacion de 3 minutos 0 menos, son materias del grupo de
embalajel.

b) Las materias que provogquen una destruccion del tgido cu taneo intacto en todo su
espesor, durante un periodo de observacion de 14 dias, iniciado inmediatamente
después de periodo de aplicacién de més de 3 minutos, pero como maximo de 60
minutos, son materias del grupo de embalagjell.

C) Las materias que figur an a continuacion pertenecen a grupo de embalaje l11:

- materias que provoquen una destruccién del tgido cutaneo intacto en todo su
espesor, por un periodo de observacion de 14 dias iniciado inmediatamente
después del periodo de aplicacion de mas de 60 minutos, pero como maximo de
4 horas,

- materias que se considera que no provocan una destruccion dd tgido cutaneo
intacto en todo su espesor pero cuya velocidad de corrosion en superficies de
acero o aluminio sobrepasa 6,25 mm a afo a la temperatura de prueba de
55 °C. Para las pruebas sobre acero, se debera utilizar € tipo P235 (1SO 9328
(11): 1991) o un tipo semeante, y para las pruebas en aluminio, se deberén
utilizar los tipos no revestidos 7075 -T6 0 AZ5GU-T6. Se dispone una prueba
aceptable en lanorma ASTM G31-72 (renovada en 1990).

Lineas directivas de la OCDE para los ensayos de productos quimicos n° 404 "Irritacion/lesion grave de la piel
(1992)".
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22817

2.2.8.1.8

22819

2282

22821

22822

Cuando, debido a la adicion de otras materias, las materias de la clase 8 pasen a otras
categorias de pdigro distintas de aquéllas a las que pertenecen las materias expresamente
mencionadas en la tabla A del capitulo 3.2, se deberan clasificar, esas mezclas o soluciones,
en los apartados y grupos a los que pertenecen sobre la base de su grado de pdligro real.

NOTA: para clasificar las soluciones y mezclas (tales como preparaciones y residuos), ver
igualmente e apartado 2.1.3.

Sobre la base de los criterios dd apartado 2.2.8.1.5, se puede determinar asimismo si la
naturaleza de una solucién o de una mezcla expresamente designada o que contenga una

materia expresamente designada es tal, que dic ha solucion o dicha mezcla no estén
sometidas a las disposiciones de la presente clase.

Las materias, soluciones y mezclas que:

- no cumplen los criterios de las Directivas 67/548/CEE ’ 0 88/379/CEE® modificadas y
gue, por tanto, no estan clasifi cadas como corrosivas segin estas directivas
modificadas; y que

- no gercen un efecto corrosivo sobre & acero o € aluminio,

podran considerarse materias que no pertenecen ala clase 8.

NOTA: e oxido célcico, cuyo numero de identificacion es € 1910, y € aluminato sodico,

cuyo numero de identificacion es € 2812, enumerados en las Recomendaciones de la ONU

relativas al transporte de mercancias peligrosas, no estan sometidos a las disposiciones del

ADR.

Materias no admitidas al transporte

Las materias quimicamente inestables de la clase 8 sdlo deberdn entregarse para su

transporte s se han tomado las medidas necesarias para impedir su descomposicion o su

polimerizacion peligrosas durante su transporte. Para €lo, procede en especial  asegurarse de
quelos recipientes y cisternas no contienen materias que puedan favorecer esas reacciones.

Las materias siguientes no seran admitidas al transporte:

- N° ONU 1798 ACIDO CLORHIDRICO Y ACIDO NITRICO, EN MEZCLA;

- Las mezclas quimic amente inestables de &cido sulfurico agotado;

- Las mezclas quimicamente inestables de acido sulfonitrico mixto o las mezclas de
acidos sulfarico y nitrico agotados no desnitrados;

- L as soluciones acuosas de &cido perclérico con mas del 72% de acido pur o, en masa, 0
las mezclas de acido perclérico con cualquier liquido que no sea agua.

Directiva 67/548/CEE dd Consgjo, de 27 de junio de 1967, relativa a la agroximacion de las disposiciones

legales, reglamentarias y administrativas en materia de clasificacion, embalaje y etiquetado de las sustancias
peligrosas (Diario Oficial de las Comunidades europeas n° L 196 de 16 de agosto de 1967).

Directiva 88/379/CEE dd Consgo sobre la aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y

administrativas relativas a la clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (Diario Oficial de
las Comunidades europeas n° L 187 de 16 de julio de 1988, pag. 14).
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2283 Lista de epigrafes colectivos

Materias corrosivas sin riesgo subsidiario

inor ganicas

Acidas

Ci1-C4

or ganicas

liquidas

solidas

C1| 2584 ACIDOS ALQUILSULFONICOS LIQUIDOS con més del 5% de écido sulfurico libre o
2584 ACIDOS ARILSULFONICOS LIQUIDOS con més del 5% de acido sulfdrico libre

2693 HIDROGENOSUL FITOS EN SOLUCION ACUOSA, N.E.P.
2837 HIDROGENOSUL FATOS EN SOLUCION ACUOSA
3264 LIQUIDO INORGANICO, CORROSIVO, ACIDO, N.E.P.

1740 HIDROGENODIFLUORUROS, N.E.P.

2583 ACIDOS ALQUILSULFONICOS SOLIDOS con més del 5% de écido sulfurico libre o
2583 ACIDOS ARILSULFONICOS SOLIDOS con mas del 5% de &cido sulfdrico libre

C2| 3260 SOLIDO INORGANICO, CORROSIVO, ACIDO, N.E.P.

liquidas

solidas

C3| 2586 ACIDOS ALQUILSULFONICOS LiQUIDOS con un méximo del 5% de &cido sulfirico libreo
2586 ACIDOS ARILSULFONICOS LIQUIDOS con un maximo del 5% de acido sulfdrico libre

2987 CLOROSILANOS CORROSIVOS, N.E.P.
3145 ALQUILFENOLES LIQUIDOS, N.E.P. (incluidos los homdlogos C2 a C12)
3265 LIQUIDO ORGANICO, CORROSIVO, ACIDO, N.E.P.

2430 ALQUILFENOLES SOLIDOS, N.E.P. (incluidos los homdlogos C2 a C12)

2585 ACIDOS ALQUILSUL FONICOS SOLIDOS con un méaximo del 5% de &cido sulfurico libre o
2585 ACIDOS ARILSULFONICOS SOLIDOS con un méaximo del 5% de &cido sulfurico libre

c4 | 3261 SOLIDO ORGANICO, CORROSIVO, ACIDO, N.E.P.

inorganicas

Bésicas

C5-C8

organicas

liquidas

solidas

C5| 1719 LIQUIDO ALCALINO CAUSTICO, N.E.P.
2797 ELECTROLITO ALCALINO PARA ACUMULADORES
3266 LIQUIDO INORGANICO, CORROSIVO, BASICO, N.E.P.

C6 | 3262 SOLIDO INORGANICO, CORROSIVO, BASICO, N.E.P.

Otras materias corrosivas

liquidas

solidas

C7(2735 AMINAS LiQUIDAS, CORROSIVAS, N.E.P. 0
2735 POLIAMINAS LIQUIDAS, CORROSIVAS, N.E.P.

3267 LIQUIDO ORGANICO, CORROSIVO, BASICO, N.E.P.

3259 AMINAS SOLIDAS, CORROSIVAS, N.E.P. 0
3259 POLIAMINAS SOLIDAS, CORROSIVAS, N.E.P.

c8| 3263 SOLIDO ORGANICO, CORROSIVO, BASICO, N.E.P..

C9-C10

Objetos

liquidas

C9| 1903 DESINFECTANTE LiQUIDO, CORROSIVO, N.E.P.
2801 COLORANTE LiQUIDO, CORROSIVO, N.E.P. 0
2801 MATERIA INTERMEDIA LIQUIDA PARA COLORANTE, CORROSIVA, N.E.P.

3066 PINTURAS (incluye pintura, laca, esmalte, colorante, goma laca, barniz, bet(in, encaustico,
revestimiento de apresto y base liquida para lacas), o

3066 PRODUCTOS PARECIDOS A LAS PINTURAS (incluye compuestos disolventes y diluyentes
para pintura);

1760 LiQUIDO CORROSIVO, N.E.P.

3147 COLORANTE SOLIDO, CORROSIVO, N.E.P. 0
3147 MATERIA SOLIDA INTERMEDIA PARA COLORANTE, CORROSIVA,, N.E.P.

3244 SOLIDOS QUE CONTENGAN LiQUIDO CORROSIVO, N.E.P.

solidas® c10| 1759 SOLIDO CORROSIVO, N.E.P.

C11

(continlia en la pagina siguiente)

2794 ACUMULADORES e éctricos DE ELECTROLITO LIQUIDO ACIDO
2795 ACUMULADORES déctricos DE ELECTROLITO LIQUIDO ALCALINO

2800 ACUMULADORES déctricos NO DERRAMABLES DE ELECTROLITO LiQUIDO

3028 ACUMULADORES éléctricos SECOS QUE CONTENGAN HIDROXIDO DE POTASIO
SOLIDO

a Se admitiran al transporte las mezclas de materias sdlidas no sometidas a las disposiciones del ADR y de liquidos
corrosivos con € ndmero de identificacion 3244, sin aplicacion previa de los criterios de clasificacion de la clase 8, sempre
y cuando ningun liquido libre aparezca en € momento de la carga de la materia o ddl cierre del envase/fembalaje o de la
unidad de transporte. Cada envase/embalaje debera corresponder a un tipo de construccién que haya superado una prueba
de estanqueidad para d grupo de embalgjell.
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Materias corrosivas que presentan riesgos subsidiarios

Quereaccionan al
contacto con el agua

liquidas CF1 |2734 AMINASLIQUIDAS, CORROSIVAS, INFLAMABLES, N.E.P. 0o
2734 POLIAMINAS LiQUIDAS, CORROSIVAS, INFLAMABLES, N.E.P.
2986 CLOROSILANOS, CORROSIVOS, INFLAMABLES, N.E.P.
Inflamablesb’ cd 2920 LiQUIDO CORROSIVO, INFLAMABLE, N.E.P.
CF
solidas CF2 |2921 SOLIDO CORROSIVO, INFLAMABLE, N.E.P.
liguidas CS1 |3301 LIQUIDO CORROSIVO, QUE EXPERIMENTA CALENTAMIENTO ESPONTANEO,
N.E.P.
Que experimentan
calentamiento
espontaneo
CS
3095 SOLIDO CORROSIVO, QUE EXPERIMENTA CALENTAMIENTO ESPONTANEO,
solidas  CS2 N.E.P.

liquidas® CW1 [3004

LIQUIDO CORROSIVO, QUE REACCIONA AL CONTACTO CON EL AGUA, N.E.P.

CW

slidas  CW2 [3096

SOLIDO CORROSIVO, QUE REACCIONA AL CONTACTO CON EL AGUA, N.E.P..

liquidas CO1 [3093

LIQUIDO CORROSIVO, COMBURENTE, N.E.P.

SOLIDO CORROSIVO, COMBURANTE, N.E.P.

I . . f
L iquidas inflamables toxicas

LIQUIDO CORROSIVO, TOXICO, N.E.P.

Comburentes
coO

slidas  CO2 [3084
Toxicas' liquidas® CT1 [2922
CT

solidas? cT2 |2923

SOLIDO CORROSIVO, TOXICO, N.E.P.

CFT

- f,
T éxicas combur entes

g

CoT

(No hay otro epigrafe colectivo quelleve este codigo de clasificacion; en su caso, la clasificacion se
hara en un epigrafe colectivo con un cédigo de clasificacion que se determinara con arreglo a la tabla
de orden de preponderancia de las caracteristicas de peligro de 2.1.3.9)

(No hay otro epigrafe colectivo que lleve este codigo de clasificacion; en su caso, la clasificacion se
hara en un epigrafe colectivo con un cédigo de clasificacion que se determinara con arreglo a la tabla
de orden de prep onderancia delas caracteristicas de peligro de 2.1.3.9)

Los liquidos inflamables corrosivos cuyo punto de inflamacion esinferior a 23° C, salvo las materias que corresponden a los

numeros ONU 2734 y 2920, son materias dela clase 3.

Los liquidos inflamables que presenten un grado menor de corrosividad, cuyo punto de inflamacion esta comprendido entre

los 23° Cylos 61° C, incluidos valores limites, son materias de la clase 3.

4.3.

Los clorosilanos que, en contacto con la humedad del aire o del agua, desprendan gases inflamables son materias dela clase

Los cloroformiatos con propiedades toxicas preponderantes son materias dela clase 6.1.

Las materias corrosivas muy toxicas a la inhalacién, mencionadas en |os gpartados del 2.2.61.1.4 al 2.2.61.1.9, son materias
delaclase6.1.

Los nimeros ONU 1690 FLUORURO SODICO, 1812 FLUORURO POTASICO, 2505 FLUORURO AMONICO, 2674

FLUOROSILICATO SODICO y 2856 FLUOROSLICATOS, N.E.P., son materias dela clase 6.1.
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2.2.9

2291

22911

22912

2.29.13

22914

22915

Clase9 Materiasy objetos peligrosos diver sos
Criterios

En € titulo de la clase 9 se incluyen materias y objetos que, a lo largo dd transporte,
supongan un peligro diferente de los que contemplan las restantes clases.

Las materias y objetos de la clase 9 se subdividen del modo siguiente:

M1 Materias que, inhaladas en forma de polvo fino, pueden poner en pdigro la
salud.

M2 Materias y aparatos que, en caso de incendio, pueden formar dioxinas.

M3 Materias que desprenden vapor es inflamables.

M4 Pilas delitio.

M5 Aparatos de salvamento.

M6-M8 Materias peligrosas para € medio ambiente:

M6 Materias contaminantes para € medio ambiente acuético, liquidas
M7 Materias contaminantes para d medio ambiente acuético, sdlidas
M8 Microorganismos y organismos modificados genéticamente

M9-M10 Materias transportadas a temperatura e evada:

M9 Liquidas
M10 Sdlidas

M1l Otras materias que presenten un riesgo durante d transporte pero que no se
correspondan con las definiciones d e ninguna otra clase.

Definicionesy clasificacion
Las materias y los objetos clasificados en la clase 9 se recogen en la tabla A del capitulo 3.2.
Lainclusion de las materias y |os objetos no expresamente mencionados en dicha tabla A del

capitulo 3.2 en € epigrafe correspondiente o en la subseccion 2.2.9.3 debe hacerse de
conformidad con los apartados 2.2.9.1.4 a2.2.9.1.14.

Materias que, inhaladas en forma de polvo fino, pueden poner en peligro la salud

Las materias que, inhaladas en forma de polvo fino, pueden poner en peligro la salud,
comprenden & amianto y las mezclas que lo contengan.

Materias y aparatos que, en caso de incendio, pueden formar dioxinas

Las materias y aparatos que, en caso de incendio, pueden formar dioxinas comprenden los
difenilos paliclorados (PCB), los terfenilos policlorados (PCT) y los difenilos y terfenilos
polihalogenados y las mezclas que contienen estas materias, asi como los aparatos, como
transformadores, condensadores y otros, que contien en estas materias 0 mezclas preparadas
con dlas.

NOTA: Las mezclas cuyo contenido de PCB o PCT no sobrepasen de 50 mg/kg no estan
sujetas a las disposiciones del ADR.
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2.29.16

22917

2.29.18

22919

2.29.1.10

229111

Materias que desprenden vapores inflamables

Las materias que desprenden vapo res inflamables comprenden los polimeros que contengan
liquidos inflamables y que tengan un punto de inflamacién que no sobrepase los 55° C.

Pilas delitio

Las pilas y baterias de litio pueden incluirse en la clase 9 s cumplen lo expuesto en la
disposicion especial 230 de capitulo 3.3. No estaran sujetas a las disposiciones dd ADR s
cumplen las contenidas en la disposicion especial 188 del capitulo 3.3. Deberan clasificarse
de conformidad con € procedimiento establecido en la seccion 38.3 de | Manual de pruebasy
criterios.

Apar atos de salvamento

Los aparatos de salvamento comprenden los aparatos de salvamento y los ementos de
vehiculos a motor que se ajustan a las disposiciones especiales 235 0 296 dd capitulo 3.3.

Materias peligrosas para € medio ambiente

Las materias peligrosas para € medio ambiente comprenden las materias liquidas o solidas

contaminantes para € medio ambiente acuatico y las soluciones y mezclas de dichas
materias (tales como preparaciones y resid uos) que no pertenezcan a ninguna otra clase ni a
ninglin otro epigrafe de la clase 9 mencionada en la tabla A dd capitulo 3.2. También

comprenden los microorganismos y |os organismos modificados genéticamente.

Contaminantes para el medio ambiente acuéatico

La inclusién de una materia en los epigrafes nimeros ONU 3082 SUSTANCIAS
LIQUIDAS POTENCIALMENTE PELIGROSAS PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P.,
0 3077 SUSTANCIAS SOLIDAS POTENCIALMENTE PELIGROSAS PARA EL MEDIO
AMBIENTE, N.E.P., como contaminante para € medio ambiente acuético se hara de
conformidad con las disposiciones de 2.3.5. Las materias ya clasificadas como peligrosas
para € medio ambiente con los nimeros ONU 3077 y 3082 como materias contaminantes
para € medio ambiente acudtico serecogen en 2.2.9.4.

Microorganismos u organismos modificados genéticamente

Los microorganismos modificados genéticamente son microorganismos cuyo material
genético se ha modificado deliberadamente por medios técnicos o alguna forma que no
ocurre en la naturaleza. Los microorganismos modificados genéticamente seguin la clase 9
son aquéllos que no resultan peigrosos para € ser humano ni para los animales, pero que
podrian modificar a los animales, los vegetales, las materias microbioldgicas y los
ecosistemas de forma que no ocurriria en la naturaleza.

NOTA 1: Los microorganismos modificados genéticamente que son materias infecciosas
pertenecen a la clase 6.2 (nimeros ONU 2814 y 2900).

2: Los microorganismos modificados genéticamente que han recibido autorizacion
de difusién voluntaria en e medio ambiente’ no estan sujetos a las disposiciones relativas a
la presente clase.

3: Los animales vertebrados o invertebrados vivos no deben ser utilizados para
transportar materias clasificadas en este apartado, a menos que sea imposible
transportarlos de otro modo.

Véanse en particular la parte C de la Directiva 90/220/CEE (Diario Oficial de las Comunidades Europeas, N° L

117 de 8 de Mayo de 1990, pags. 18 a 20) que establece los procedimientos de autorizacion para las
Comunidades Europeas.
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229112

229113

229114

2.29.1.15

2292

L os organismos genéticamente modificados de los que se sabe 0 se cree que son peligrosos
para d medio ambiente deben ser transportados en las condiciones especificadas por la
autoridad competente del pais de origen.

Materias transportadas a temperatura elevada

Las materias transportadas a temperatura eevada comprenden las materias que son
transportadas o entregadas al transporte, en estado liquido, a una temperaturaigual o superior
a100° Cy, en d caso que tengan punto de inflamacidn, a una temperatura inferior a su punto
de inflamacion. Comprenden también los sdlidos que son transportadas o entregadas al
transporte a una temperaturaigual o superior a 240° C.

NOTA: Este epigrafe tnicamente se utilizara cuando la materia no responda a los criterios
de ninguna otra clase.

Otras materias que presentan un riesgo durante € transporte, pero gue no se corresponden
con las definiciones de ninguna otra clase

Las materias siguientes no corresponden a la definicion de ninguna otra clase 'y, por tanto, se
han asignado ala clase 9:

Compuesto de amoniaco solido con un punto de inflamacion inferior a61° C
Ditionito de escaso riesgo

Liquido altamente vol&til

Materia que desprende vapores nocivos

Materias que contienen alergencs

L os estuches de quimica y maletines de primeros auxilios

NOTA: las materias y objetos que siguen, enumerados en las Recomendaciones de la ONU
relativas al transporte de mercancias peligrosas, no estan sometidos a las disposiciones del
ADR: 1845 diéxido de carbono sblido (nieve carbonica), 2071 abonos a base de nitrato
amonico, 2216 harina de pescado (desechos de pescados) estabilizados, 2807 masas
magnetizadas, 3166 motores de combustion interna, o vehiculos a propulsién por gas
inflamable o vehiculos a propulsion por liquido inflamable, 3171 vehiculo o aparato movido
por baterias (de eectrolito liquido), 3334 liquido regulado para aviacién, n.ep, 3335
solido regulado para aviacion, n.ep. y 3363 mercancias peligrosas en maquinaria o
mercancias peligrosas en aparatos.

Asignacion a un grupo de embalaje

Las materias y los objetos de la clase 9 recogidos en la tabla A de capitulo 3.2 deberén
asignarse a uno de los siguientes grupos de embalaje seguin su grado de pdigrosidad:

Grupo de embalagjell: materias de pdigrosidad media

Grupo de embalgjelI: materias que presentan un grado menor de peligrosidad
Materiasy objetos no admitidos al transporte

Las materias y los objetos siguientes no se admitiran al transporte:

- Pilas de litio que no cumplan las condiciones recogidas en las disposiciones especiales
188, 230 6 636 dd capitulo 3.3.

- Recipientes de contencion vacios sin limpiar para aparatos tales como transformadores,

condensadores o aparatos hidraulicos que contengan materias asignadas a los nimeros
ONU 2315, 3151 o0 3152.
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2293 Lista de epigrafes colectivos

Materias que, inhaladas en forma de polvo fino,
pueden poner en peligro la salud

Materiasy aparatos que, en casos de incendio,
pueden formar dioxinas

M aterias que desprenden vapor es inflamables

Pilasdelitio

Apar atos de salvamento

M1

M2

M3

M4

M5

2212 AMIANTO AZUL (crocidalita) o
2212 AMIANTO MARRON (amosita, misorita)

2590 AMIANTO BLANCO (crisotilo, actinolita, antofilita, tremolita)

2315 DIFENILOS POLICLORADOS

3151 DIFENILOS POLIHALOGENADOS LiQUI DOSo
3151 TERFENILOS POLIHALOGENADOS LIQUIDOS

3152 DIFENILOS POLIHALOGENADOS SOL'I DOSo
3152 TERFENILOS POLIHALOGENADOS SOLIDOS

2211 POLIMEROS EXPANSIBLES EN GRANUL OS que desprenda vapores
inflamables.

3314 MATERIA PLASTICA PARA MOLDEADO en pasta, en l&mina o en cordén
extrusionado, que desprende vapores inflamables.

3090 PILASDELITIO
3091 PILASDELITIO CONTENIDAS EN UN EQUIPO o
3091 PILASDE LITIO EMBALADAS CON UN EQUIPO

2990 APARATOS DE SALVAMENTO AUTOINFLABLES

3072 APARATOS DE SALVAMENTO NO AUTOINFLABLES que contengan
mercancias peligrosas como equipamiento

3268 GENERADORES DE GAS PARA BOLSAS INFLABLES 0

3268 MODULOS DE BOLSASINFLABLES 0
3268 PRETENSORES DE CINTURON DE SEGURIDAD

liquidos contaminantes del
medio ambiente acuatico

Materias peligrosas
parael medio sélidos contaminantes para
ambiente el medio ambiente acuético

M6

M7

3082 SUSTANCIAS LIQUIDAS POTENCIALMENTE PELIGROSAS PARA EL
MEDIO AMBIENTE, N.E.P.

3077 SUSTANCIAS SOLIDAS POTENCIALMENTE PELIGROSAS PARA EL
MEDIO AMBIENTE, N.E.P.

microor ganismosy
or ganismos modificados

3245 MICROORGANISMOSMODIFICADOS GENETICAMENTE

genéticamente. M8
liquidas M9| 3257 LIQUIDO TRANSPORTADO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E.P.,
Materias (comprendido & metal fundido, la sal fundida, etc.) a una temperaturaigual o
transportadas a superior 2100 °C y para las materias que tengan un punto de inflamacion,
temperatura elevada inferior a su punto de inflamacion.
3258 SOLIDOS TRANSPORTADOS A TEMPERATURA ELEVADA, N.E.P., a
solidas M10 una temperatura igual o superior a 240 °C

Otras materias que presentan un riesgo durante el
transporte, pero que no se corresponden con las
definiciones de ninguna otra clase

M11

No hay epigrafe colectivo. Sdlo las materias recogidas en latabla A del capitulo 3.2
estén sujetas a las disposiciones de la clase 9 con este codigo de clasificacion:
1841 ALDEHIDATO AMONICO

1931 DITIONITO DE ZINC

1941 DIBROMODIFLUOROMETANO

1990 BENZALDEHIDO

2969 SEMILLAS DE RICINO, o

2969 HARINA DE RICINO, o

2969 TORTASDE RICINO, o

2969 RICINO EN COPOS

3316 ESTUCHES DE QUIMICA, o

3316 MALETINES DE PRIMEROS AUXILIOS

3359 UNIDAD SOMETIDA A FUMIGACION
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2294 Materias ya clasificadas como materias peligrosas para e medio ambiente que no
pertenecen a ninguna otra clase ni a epigrafes de la clase 9, salvo los niumeros ONU 3077
0 3082

N° ONU 3082 SUSTANCIAS LIQUIDAS POTENCIALMENTE PELIGROSAS PARA
EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P.

Materias liquidas contaminantes dd medio ambiente acuético

poli (3-6) etoxilato de alcohol C ¢-C,7 (secundario)
poli (1-3) etoxilato de acohol C 1,-Cys
poli (1-6) etoxilato de acohol C 13-Cys
afa-cipermetrina

ftalato de butilo y de bencilo
parafinas cloradas (C10-Ci3)
1-clorooctano

fosfato de cresilo y de difenilo
ciflutrina

acrilato de decilo

ftalato de di-n-butilo
1,6-diclorohexano
diisopropilbencenos

acrilato deisodecilo

fosfato de isodecilo y de difenilo
nitrato de isooctilo

malation

resmetrina

fosfatos de triarilo

fosfatos detricresilo

trietilbenceno

fosfato de triexilenilo.

N° ONU 3077 SUSTANCIAS SOLIDAS POTENCIALMENTE PELIGROSAS PARA EL
MEDIO AMBIENTE, N.E.P.

Materias sdlidas contaminantes para @ medio ambien te acuético

clorhexidina

parafinas cloradas (C10-Ci3)
p-diclorobenzeno

difenilo

éer difenilico

Oxido de fenbutadina
cloruro mercuroso (calomd)
fosfato de tributilestario
bromuro de zinc
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230

231

2311

2312

2313

2314

CAPITULO 2.3
METODOSDE ENSAYO
Generalidades

Salvo dispaosicion en contrario en € capitulo 2.2 o en d presente, los métodos de prueba que
deberan utilizarse para la clasificacion de las mercancias peligrosas son los que figuran en €
Manual de pruebasy criterios.

Ensayo de exudacion de explosivos de minas para voladuras de tipo A

Los explosivos de minas para voladuras de tipo A (n® ONU 0081) deberan cumplir, cuando
contengan més de un 40% de esteres nitricos liquidos, ademés de las pruebas definidas en €
Manual de pruebasy criteri os, € ensayo de exudacion siguiente.

El aparato para € ensayo de exudacion de los explosivos de minas para voladuras (fig. 1 a 3)
esta constituido por un cilindro hueco, de bronce, cerrado por un extremo por una placa del
mismo metal, con un diam etro interior de 15,7 mm. y una profundidad de 40 mm.. Su
periferia esté perforada por 20 orificios de 0,5 mm de diametro (4 series de cinco orificios).
Un piston de bronce, de 15,6 mm de diametro, torneado cilindricamente en 48 mmy con una
longitud total de 52 mm que desliza, dispuesto verticalmente, en € interior dd cilindro, se
carga con un peso de 2.220 g. con objeto de gercer una presion de 120 kPa (1,2 bares) en la
base dd cilindro.

Se dispone en d cilindro una pequefia mecha, de 30 mm de longitud y 15 mm de didmetro,
formada por 5 a 8 g de explosivo de mina para voladuras envudto en tda muy fing;
seguidamente, se coloca encima € piston y € peso de la carga, a objeto de someter al
explosivo de mina a una presion de 120 kPa (1,20 bares). Se anota € tiempo en que
empiezan a aparecer las primeras trazas de gotitas aceitosas (nitroglicering) en los orificios
exteriores dd cilindro.

Se considera satisfactorio un explosivo de mina para voladuras cuando € tiempo

transcurrido antes de la aparicion de rezumados liquidos es superior a 5 minutos. El ensayo
debe efectuarse a una temperatura comprendida entre 15° Cy 25° C.
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T 2 Ensayo de exudacion del explosivo
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Fig.2: Pistn cibndrico de bronce, dimensiones enmm .

Fig. 3: Cillndro hueco de bronce, cerrado por un kdo 3

55
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(1) 4 series de 5agugros de 0,50 @
(2) cobre

(3)pkcade pbm o con cono centrallen kcaraintrna

(4) 4 aperturas, aprox. 46x56, regu lrm enk distribuidas en h
perifria
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232

2321

2322

2323

2324

2325

2326

2327

2328

2329

Ensayos relativos a las mezclas nitradas de celulosa de la clase 4.1

Calentada dur ante media hora a 132° C, la nitrocelulosa no emitird vapores nitrosos pardo -
amarillentos visibles (gas nitroso). La temperatura de inflamacién debe ser superior a 180°C.
Véanselos parrafos dd 2.3.2.3 a 2.3.2.8, 2.3.2.9 @) y 2.3.2.10 siguientes.

Tres gramos de nitrocelulosa plastificada, calentados durante una hora a 132° C, no deberan
despedir vapores nitrosos pardo-amarillentos visibles (gas nitroso). La temperatura de
inflamacién debe ser superior a 170° C. Véanse los parrafos dd 2.3.2.3 al 2 .3.2.8,2.3.2.9 h)
y 2.3.2.10 siguientes.

Las modalidades de gecucidn de los ensayos que a continuacion se indican seran aplicables
cuando existan opiniones divergentes sobre la admisibilidad de las materias al transporte por
carretera.

Cuando se sigan otros méodos 0 modalidades de gecucion de los ensayos para comprobar
las condiciones de estabilidad indicadas en € péarrafo anterior de esta seccidn, tales métodos
habran de tener la misma exactitud que aquella a la que se podria llegar por los métodos
indicados.

En la gecucion de las pruebas de estabilidad al calentamiento, de lo cual se tratard mas
addante, la temperatura de la estufa que contiene la muestra a ensayar no diferira en mas de
2° C de la temperatura que se haya fijad o; siendo tal duracién de 30 6 60 minutos, la
duracion dd ensayo se prolongara dos minutos mas, aproximadamente. La estufa deberd ser
tal que, después de introducida la muestra, la temperatura recupere su valor de régimen en 5
mMinutos como Maximo.

Antes de someterlas a las pruebas indicadas a continuacion en los parrafos 2.3.2.9 y 2.3.2.10,
las muestras se secard durante 15 horas, como minimo, a temperatura ambiente, en un
desecador al vacio que contenga cloruro de calcio fundido y granulado. La su stancia se
dispondran en una capa delgada; para €llo, todas las que no sean pulverulentas ni fibrosas se
moleran, rallarén o cortarén en trozos de pequefias dimensiones. La presion en € desecador
se mantendra por debajo de 6,5 kPa (0,065 bares).

Antes dd secado en las condiciones indicadas en € pérrafo 2.3.2.6 anterior, las materias
segun e péarrafo 2.3.2.2 seran sometidas a presecado en estufa con ventilacion satisfactoria, y
cuya temperatura se habra ajustado a 70° C, hasta que la pérdida de pes o por cuarto de hora
no seainferior a 0,3% dd pesoinicial.

La nitrocelulosa débilmente nitrada segin € apartado 2.3.2.1, se sometera por lo pronto a un
secado previo, en las condiciones indicadas en € parrafo 2.3.2.7. El secado se completara
durante 15 horas, como minimo, en un desecador con &cido sulfirico concentrado.

Ensayo de estabilidad quimica al calor:

a) Ensayo sobre las sustancias indicadas en € parrafo 2.3.2.1 anterior

i) En cada una de las dos probetas de vidrio, que ten dran las dimensiones

siguientes:

longitud 350 mm
didmetro interior 16 mm
espesor de pared 1,5 mm
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2.3.2.10

233

2331

23311

seintroduce 1 gr de materia seca sobre cloruro de calcio. (En su caso, € secado
se efectuara, s es necesario, reduciendo la materia a fragmentos cuyo peso
individual no exceda de 0,05 gr cada uno). Las probetas, totalmente cubiertas
pero sin que d cierre ofrezca resistencia, se introducen acto seguido en una
estufa con buena visibilidad por lo menos en 4/5 de su longitud,
manteniéndose las a temperatura constante de 132° C durante 30 minutos. Se
vigila si en ese lapso de tiempo hay desprendimiento de gases nitrosos, de color
pardo-amarillento, particularmente visibles sobre un fondo blanco.

i)  Enausencia detales vapores, se consider a estable la sustancia.
b)  Ensayo sobre nitrocelulosa plastificada (véase 2.3.2.2)

i) Seintroducen 3 g de nitrocelulosa plastificada en probetas de vidrio, andlogas a
las descritas anteriormente en a), las cuales se colocan acto seguido en una
estufa mantenida a temperatura constante de 132° C.

i) A las probetas que contienen la nitroce ulosa plastificada se las mantiene en una
estufa durante una hora. A lo largo de ella no se deberén hacer visibles vapores
nitrosos de color pardo-amarillento. La comprobacion y la apreciacion se
efectuardn como seindicaba en a).

Temperatura de inflamacion (véase 2.3.2.1y 2.3.2.2)

a) La temperatura de inflamacion se determina calentando 0,2 g de materia previamente
contenidos en una probeta de vidrio, la ¢ ual se sumerge en un bafio de aleacion de
Wood. Esta probeta se sumergera en € bafio cuando haya alcanzado los 100° C. La
temperatura del bafio se hara ascender acto seguido progresivamente, arazon de5° C
por minuto.

b) Las probetas tendran las dimensione s siguientes:

longitud 125 mm
didmetro interior 15 mm
espesor de pared 0,5 mm

y se sumergiran a una profundidad de 20 mm.

C) Seredlizara € ensayo tres veces, anotandose en cada ocasion la temperatura a la cual
se produzca la inflamaci 6n de la materia, esto es: si se da combustion lenta o répida,
deflagracion o detonacion.

d) La mas baja de las temperaturas anotadas en las tres pruebas sera la de inflamacion.

Ensayos relativos a las materias liquidas inflamables de las clases 3, 6.1y 8

Prueba para determinar e punto de inflamacion

El punto de inflamacién se determinara por medio de uno de |os tipos de aparatos siguientes:

a) Abd
b)  Abd-Pensky
 Tag

d) Pensky-Martens
2) Aparato conforme alas normas ISO 3679:1983 o0 SO 3680:1983.
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2.33.16

Para determinar & punto de inflamacidn de las pinturas, colas y otros productos viscosos
semgantes que contengan disolventes, se utilizaran Unicamente los aparatos y méodos de
ensayo capaces de determinar € punto de inflamacién de los liquidos viscosos, conforme a
las normas siguientes:

a) SO 3679:1983
b)  1SO 3680:1983
C) SO 1523:1983
d) DIN 53213, primera parte:1978.

El modo operativo se basara, bien en un mé&odo de equilibrio, 0 en un mé&odo de no
equilibrio.

Para € modo operativo basado en d méodo de equilibrio, ver:

a 1S01516:1981
b) SO 3680:1983
¢  1S01523:1983
d  1SO 3679:1983.

L os modos operativos basados en d método de no equilibrio, seran los siguientes:
a) Para d aparato Abd, véase:

i) Norma briténica BS 2000, parte 170: 1995;

i) Norma francesa NF M07-011: 1988;

i)  Normafrancesa NF T66-009: 1969.
b)  Parad aparato Abd-Pensky, véase:

i) Norma alemana DIN 51755, parte 1: 1974 (para las tempera turas comprendidas
entre5° Cy 65° C);

i) Norma alemana DIN 51755, parte 2: 1978 (paral astemperaturasinferioresa’5°® C);
i)  Normafrancesa NF M07-036: 1984.

C) Para d aparato Tag, ver lanormaamericana ASTM D 56:1993.

d) Para d aparato Pensky-Martens, véase:
i) Norma internacional 1SO 2719:1988;

i) Norma europea EN 22719 en cada una de sus versiones nacionales (por gemplo
BS 2000, parte 404/EN 22719): 1994;

iii)  Normaamericana ASTM D 93:1994;
iv)  Normadd Instituto dd Petrdleo | P 34:1988.

Los modos operativos enumerados en los parrafos 2.3.3.1.4 y 2.3.3.1.5 sdlo deberan
utilizarse para las gamas de puntos de inflamacion especificados en cada uno de esos modos.
Al escoger un modo operativo, convendra examinar la posibili dad de que se produzcan
reacciones quimicas entre la materia y € portamuestras. Aparte de los requisitos de
seguridad, € aparato deberd estar colocado en un emplazamiento sin corrientes de aire. Por
razones de seguridad se utilizara para los peréxidos or ganicos y las materias autorreactivas
(también llamadas materias "energéticas"), o para las materias toxicas, un méodo que utilice
una muestra de volumen reducido, de aproximadamente 2 ml.
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Cuando € punto de inflamacion, determinado por un méod o de no equilibrio conforme al
parrafo 2.3.3.1.5 aparezca comprendido entre 23 + 2° C 6 61 + 2° C, este resultado debera
ser confirmado para cada banda de temperaturas por un método de equilibrio conforme al
parrafo 2.3.3.1.4.

En caso de impugnacion de la clasificacion de un liquido inflamable, se aceptard la cifra de
clasificacion propuesta por @ expedidor si, en d momento de un contraensayo de determinacidn
del punto de inflamacién, se obtiene un resultado que no se aparta més de 2° C delos  limites
(23° Cy 61° C respectivamente) fijados en & apartado 2.2.3.1. Si la diferencia es superior a2° C,
se efectuarad un segundo contraensayo/s y se tomara en cuenta la cifra més baja de los puntos de
inflamacién obtenidos en los dos contraensayo/s.

Ensayo para determinar € contenido de peroxido
Para determinar € contenido de perdxido de un liquido, se procedera del modo siguiente:

Se vertera en un matraz Erlenmeyer un peso p (de unos 5 g pesada con una aproximacion de
0,01 g) dd liquido que deba ensayarse; se afiadiran 20 cm® de anhidrido acético y 1 g,
aproximadamente, de yoduro potasico solido pulverizado; se agitara d matraz y, después de
10 minutos se calienta durante 3 minutos hasta aproximadamente 60° C. Después de haberlo
dejado enfriar durante 5 minutos, se afiadiran 25 cm ® de agua. Se dejara luego reposar durante
media hora, después se valora @ yodo liberado con una solucion decimonormal de
hiposulfito sodico, sin afiadir indicador, sefiadlando la decoloracién total € final de la
reaccion. Si “m’ es & ndmero de cm 2 de solucion de hiposulfito necesaria, € porcentaje de
perdxido (calculado en H ,0,) que contenga la muestra se obtendré por la férmula:

17n
100p

Ensayo para determinar la fluidez

Para determinar la fluidez de las materiasy mezclas liquidas, viscosas 0 pastosas se aplicara
el méodo siguiente:

Aparato de ensayo

Penetrémetro comercial conforme ala norma ISO 2137 -1985, provisto de una varilla de guia
de 47,5 g £ 0,05 g; disco de duraluminio perforado con agujeros c6 nicos, de un peso de
102,5 g + 0,05 g (ver figura 1); recipiente de penetracion destinado a recibir la muestra, de
un didmetro interior de 72 a 80 mm.

Modo operativo

Se vertera la muestra en € recipiente de penetracion con una antelacion minimad e media
hora antes de la medida. Después de haber cerrado herméticamente € recipiente, se dgara
reposar hasta que se haga la medida. Se calentara la muestra en d recipiente de penetracion
cerrado herméticamente hasta 35° C + 0,5° C, después se deposita en la bandga de
penetrémetro justo antes de efectuar la medida (como maximo con 2 minutos de antelacion).
Se llevara entonces d centro S del disco perforado a la superficie dd liquido y se medira la
tasa de penetracion.

Evaluacion delos resultados

Una materia sera pastosa si, una vez que @ centro S haya sido llevado a la superficie de la
muestra, la penetracion que sefiadla d cuadrante del indicador de nive:

a) esinferior a 15,0 mm + 0,3 mm después deun tiempo decargade5s+ 0,1 s, 0
b)  essuperior a 15,0 mm + 0,3 mm después de un tiempo de cargade 5 s+ 0,1 s, pero

siempre que la penetracion adicional al cabo de un nuevo periodo de55 s+ 0,5 s, sea
inferior a5 mm+ 0,5 mm.
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NOTA: en € caso de muestras que tengan un punto de fluidez, a menudo es imposible que se
obtenga una superficie de nivel constante en € recipiente de penetracion y, en consecuencia,

establecer claramente las condiciones iniciales de medida para la puesta en contacto del

centro S Ademas, en ciertas muestras, € impacto del disco perforado puede provocar una
deformacion eastica de la superficie, 1o que en los primeros segundos produce la impresion
de penetracion mas profunda. En todos esos casos, podra ser apropiado evaluar los
resultados seguin € parrafo b) anterior.

Figura 1 - Penetr Gmetro
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Pruebas para determinar, la ecotoxicidad, la persistencia y la bioacumulacion de las
materias en el medio ambiente acuatico con vistas a su clasificacion en la clase 9

NOTA: Los métodos de prueba utilizados son los adoptados por la Organizacion de
Cooperacion para € Desarrollo Econémico (OCDE) y la Comision de las Comunidades
Europeas. En caso de utilizarse otros métodos, deberia tratarse obligatoriamente de
métodos internacionalmente reconocidos, equivalentes a los de la OCDE y de la Comision
de las Comunidades Europeas y definido en las actas de pruebas.

Toxicidad aguda para los peces

El objetivo de esta prueba es determinar la concentracion que provoque una mortandad del
50% en la especie sometida a prueba. Setrata de valor CL s, es decir, la concentracion de la
materia en € agua que provoque la muerte del 50% del grupo de peces sometidos a la prueba
durante una duracion continua de al menos 96 horas. Las especies de peces apropiadas son
las siguientes. mero rayado (Brachydanio rerio), gobio de cabeza gorda (Pimephales
promelas) y trucha arco iris (Oncorynchus mykiss).

Los peces se exponen a la materia sometida a prueba, que se aflade a agua en
concentraciones variables (més un bocal testigo). Los resultados se efectuan al menos cada
24 horas. Al finalizar d periodo de exposicion de 96 horas y, s es posible, durante cada
toma, se calcula la concentracién que provoca la muerte del 50% de los peces. Se  determina
asimismo € indice de concentracion sin efecto (NOEC) observado durante 96 horas.

Toxicidad aguda para las pulgas acuaticas (dafnias)

El objetivo de esta prueba es determinar la concentracion efectiva de materia en € agua que
impida nadar a 50% de las pulgas acuéticas (dafnias) (CE sy). Los organismos de prueba
apropiados son la daphnia magna y la daphnia pulex. Se exponen las pulgas acuéticas
(dafnias) durante cuarenta y ocho horas a la materia sometida a prueba, que se afiade al agua
en concentraciones variables. Se determina también € indice de concentracion sin efecto
observado (NOEC) durante 48 horas.

Inhibicion del crecimiento de las algas

El objetivo de esta prueba es determinar @ efecto de un producto quimico sobre €
crecimiento de las algas en condiciones normalizadas. Durante 72 horas se compara la
modificacién de la biomasa y € indice de crecimiento de las algas en las mismas
condiciones, pero sin la presencia del producto quimico sometido a prueba. Se obtiene asi |a
concentracion efectiva que reduce en un 50% € indice de crecimiento de las algas (Cl  sx) ¥
también la formacion de la biomasa (Cl sqp).

Pruebas de biodegradabilidad facil

El objetivo de estas pruebas es determinar € grado de biodegradacion en co ndiciones aerobias
normalizadas. Se afiade la materia sometida a prueba en pequefias concentraciones a un caldo de
cultivo que contenga bacterias aerobias. Se observa la evolucion de la degradacion durante 28
dias, determinando € pardmetro especificado en e | méodo de prueba. Existen varios méodos de
prueba equivalentes. Los parametros incluyen la disminucién de carbono organico disueto
(COD), d desprendimiento de didxido de carbono (CO ;) y la pérdida de oxigeno (O »).

Se considera que una materia es faci Imente biodegradable si en un maximo de 28 dias se
satisfacen los criterios que figuran a continuacion, menos de 10 dias después de que  indice
de degradacion haya alcanzado € 10% por primera vez:

Disminucion de COD : 70 %
Desprendimiento de CO , : 60 % de la produccion tedrica de CO ,
Desprendimiento de O , : 60 % de la demanda tedricade O .

Si no se satisfacen los criterios anteriores, se puede prolongar la prueba mas alé de los 28 dias,
pero entonces € resultado representara la biodegradabil idad de la materia sometida a prueba. A
fines de clasificacion, se requiere normalmente d resultado de la degradabilidad "facil”.
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Cuando solo se conocen la DQO y la DBOss, se considerara la materia sometida a prueba
fécilmente biodegradable si larelacion
DBO,

205
DQO

La DBO (demanda bioquimica de oxigeno) se define como la masa de oxigeno disuelto
necesaria para @ proceso de oxidacion bioguimica de un volumen especifico de solucién de
la materia en condiciones prescritas. El resultado se exp resa en gramos de DBO por gramo
de materia sometida a prueba. La prueba, que normalmente dura 5 dias (DBO &), se efectla
segun d procedimiento de prueba nacional normalizado.

La DQO (demanda quimica de oxigeno) sirve para medir la oxidabilidad de una mate ria
expresada como cantidad equivalente de oxigeno de un reactivo oxidante consumido por la
materia en condiciones de laboratorio determinadas. Los resultados se expresan en gramaos
de DQO por gramo de materia. Se puede utilizar un procedimiento de prueba n acional
normalizado.

Pruebas para la capacidad de bioacumulacién

El objetivo de estas pruebas es determinar la capacidad de bioacumulacion mediante la
relacién de equilibrio entre la concentracion (c) de la materia en un disolvente y la
concentracion de la materia en € agua, o bien del factor de bioconcentracion (BCF).

La relacion de equilibrio entre la concentracion () de una materia en un disolvente y en €
agua se expresa normamente en log ;0. El disolvente deberd tener una miscibilidad
despreciable y la materia no deberd ionizarse en € agua. El disolvente normalmente utilizado
€s n-octanol.

En € caso dd n-octanol y ddl agua, d resultado es d siguiente:

log Pow = 10010 [Co / Cu]

en donde P, es d coeficiente de distri bucion obtenido al dividir la concentracion de la
materia en d n-octanol (c,) por la concentracion de la materia en @ agua (€ ). Si log Poy =
3,0 la materia tiene una capacidad de bioacumulacion.

El factor de bioconcentracion (BCF) se define co mo la relacion entre la concentracion de
materia sometida a prueba en |os peces sometidos a prueba (¢ ) y la concentracion en € agua
sometida a la prueba (c,,) en estado estable;

BCF = () / (Cw)-

El principio de la prueba consiste en exponer los peces a la materia sometida a prueba, en
solucién o en dispersién en d agua a concentraciones conocidas. Las pruebas podran
efectuarse en flujo continuo o segin € procedimiento estético o semiestatico, segin sea €
procedimiento degido, en funcion de las propi edades de la materia sometida a prueba. Se
exponen los peces a la materia sometida a prueba durante un periodo determinado, seguido
de un periodo sin otra exposicion. Durante d segundo periodo se mide € aumento de la
materia sometida a prueba en € agua, es decir, € indice de excrecion o de depuracion.

(Los diferentes procedimientos de prueba detallados y € méodo de calculo dd factor de
bioconcentracién se explican en las Lineas Directrices de la OCDE para los ensayos de
productos quimicos, métodos 3 05A a 305E, 12 de mayo 1981.)

Una materia puede tener un log P ,, superior a 3 y un factor de bioconcentracion inferior a
100. Esto indicaria una capacidad de bioacumulacion baja, incluso nula. En caso de duda, €
factor de bioconcentracion predo mina sobre € log Py, como se indica en € gréfico
reproducido en @ apartado 2.3.5.7.
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Criterios

Se puede considerar que una materia contamina € medio ambiente acuético si se cumplen

uno de los siguientes criterios:

el valor mas pequefio dela CLs, durante 96 horas para los peces, de la CE 5 durante 48 horas

paralas pulgas acuéticas (dafnias) o de la Cl 5, durante 72 horas para las algas

seainferior oigual al mg/l;

sea superior a1 mg/l, pero inferior oigual a 10 mg/l, y lamateriano  es biodegradable;

sea superior a1 mg/l, pero inferior oigual a10 mg/l, y € log P o €S superior o igual a
3,0 (salvo s d factor de bioconcentracion determinado experimentalmente es inferior

oigua a100).

Procedimiento que debera seguirse

Determinacion de la toxicidad aguda
paralos peces, las pulgas acuaticas
(dafnias) o las algas

No

Cls* < 1 mgl

No

A 4

Clg* < 10 mg/l

No

Si

A 4

Materia facilmente
degradable

Si

A 4

Log Py > 3,0 (salvo s d BCF
determinado

experimentalmente es inferior
oigual a100)

A 4

No

Si

y

El valor menos devado dela CL 5, durante 96 horas, dela CE 5, durante 48 horas o dela Cl s

Contaminante dd
medio acuético

durante 72 horas, seguin sea d caso.

factor de bioconcentracion.
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