CAPITULO 4.2

UTILIZACION DE LAS CISTERNAS PORTATILESY CONTENEDORES DE GAS DE

NOTA 1

421

4211

4212

4.2.1.3

4.2.1.4

4.2.1.5

4.2.1.6

4217

ELEMENTOSMULTIPLES (CGEM) CERTIFICADOS“ UN”

Para las cisternasfijas (vehicul os cisterna), cisternas desmontables, contenedores cisterna 'y
cajas moviles cisterna cuyos depositos estén construidos con materiales metalicos, asi como
los vehiculos bateria y contenedores de gas con elementos miltiples (CGEM), véase €
capitulo 4.3; para las cisternas de material plastico reforzado con fibras, véase € capitulo
4.4; para las cisternas para residuos que operan al vacio, véase € capitulo 4.5.

Las cisternas portatiles y los CGEM certificados "UN" cuyo marcado responda a las
disposiciones pertinentes del capitulo 6.7, pero que hayan sido homologados en un Estado
gue no sea Parte contratante del ADR, podran igualmente utilizarse para € transporte
segun e ADR.

Disposiciones generales relativas a la utilizacion de las cisternas portatiles para el
transporte de materiasdelasclasesdela3ala9

La presente seccion describe las disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas
portétiles para e transporte de materias delasclases 3, 4.1, 4.2, 4.3,5.1,5.2,6.1, 6.2, 7,8y
9. Ademas de estas disposiciones generales, las cisternas portétiles deberdn estar conformes
con disposiciones aplicables a disefio y la construccion de las cisternas portétiles, asi como a
los controles y pruebas que deben superar, enunciados en 6.7.2. Las materias deberan ser
transportadas en cisternas portétiles conforme a las instrucciones de transporte en cisternas
portétiles que figuran en la columna (10) de la tabla A de capitulo 3.2 y descritas en
4.2.5.2.6 (de T1 a T23), asi como en las disposiciones especiales aplicables a transporte en
cisternas portétiles asignadas a cada materia en la columna (11) delatabla A del capitulo 3.2
y descritasen 4.2.5.3.

Durante € transporte, las cisternas portétiles deberan estar adecuadamente protegidas contra
dafios del depdsito y de los equipos de servicio en caso de choque lateral o longitudinal, o de
vuelco. Cuando los depdsitos y los equipos de servicio estén construidos para poder resistir
los choques o0 un vuelco, esta proteccion no serd necesaria. Se dan gemplos de una
proteccion de estetipo en 6.7.2.17.5.

Ciertas materias son quimicamente inestables. S6lo deberan ser aceptadas para € transporte,
s se han tomado las medidas necesarias para prevenir su descomposicion, su transformacion,
0 su polimerizacion peligrosas durante € transporte. Para ello, se debera velar para que los
depbsitos no contengan ninguna materia susceptible de favorecer dichas reacciones.

La temperatura de la superficie exterior del depdsito, excluyendo las aberturas y sus medios
de obturacion, o de la superficie exterior del aidamiento térmico no deberd superar los 70° C
durante € transporte. Cuando se transporten materias en caliente, bien sea en estado liquido
0 en estado sdlido, & deposito deberd estar provisto de un aislamiento térmico para cumplir
con esta exigencia.

Las cisternas portétiles vacias sin limpiar y no desgasificadas deberan cumplir las mismas
disposiciones que las cisternas portatiles llenas con la materia que se habia transportado
previamente.

No podran transportarse en un mismo compartimiento 0 en compartimientos adyacentes de
depositos materias que puedan producir reacciones peligrosas entre dlas (véase definicion de
"reaccion peligrosa’ en 1.2.1).

El certificado de homologacion de tipo, € acta de inspeccién de pruebay € certificado que
demuestre los resultados del control y de la prueba inicial para cada cisterna portétil,
concedidos por la autoridad competente o una organizacion reconocida por ella, deberan ser
conservados por la autoridad o su organizacién y por € propietario. Los propietarios deberan
ensefiar dichos documentos a la autoridad competente, s éstalo requiere.
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4.2.1.8

4.2.1.9

42191

421911

4.2.19.2

4.2.19.3

4.2.194

421941

4.2.195

Salvo s d nombre de lals materials transportadals aparece/n en la placa de metal descrita en
6.7.2.20.2, deberd transmitirse una copia del certificado mencionado en 6.7.2.18.1 s lo
solicitase una autoridad competente o una organizacion reconocida por ésta, que sera
presentada sin mas demora por € expedidor, € destinatario o @ intermediario, seglin € caso.

Grado de llenado

Con anterioridad a llenado, € expedidor debera asegurarse de que la cisterna portatil
utilizada es del tipo apropiado y debera velar para que ésta no sea llenada con materias que,
en contacto con los materiales del depdsito, de las juntas de estanqueidad, del equipo de
servicio y de los revestimientos protectores eventuales, podrian reaccionar peligrosamente
formando productos peligrosos o debilitar sensiblemente estos materiales. El expedidor
podré pedir consgjo al fabricante de la materia transportada y a la autoridad competente en
referencia ala compatibilidad de esta materia con los materiales de |la cisterna portatil .

Las cisternas portétiles no deberan llenarse sobrepasando € nivel indicado en 4.2.1.9.2 a
4.2.1.9.6. Las condiciones de aplicacion de 4.2.1.9.2, 4.2.1.9.3 0 4.2.1.9.5.1 a determinadas
materias seran precisadas en las instrucciones de transporte de cisternas portétiles o las
disposiciones especiales aplicables al transporte en cisternas portétiles en 4.2.5.2.6 6 4.2.5.3
referentes a estas materias en las columnas (10) o (11) delatabla A del capitulo 3.2.

En los casos generales de utilizacion, d grado méaximo de llenado (en %) se obtendra
mediante la formula siguiente:

97
gradodellenado 7 (4 1)
Para las materias liquidas de la clase 6.1 o0 de la clase 8 que provienen de los grupos de
embalgje | o Il, asi como para las materias liquidas cuya tension absoluta de vapor es
superior a 175 kPa (1,75 bar) a 65 °C, @ grado méaximo de llenado (en %) se obtendra
mediante la formula siguiente:

95
radodellenado= ——————
g T+72 (t, -t

En estas formulas, ? representa e coeficiente medio de dilatacidn cibica de liquido entre la
temperatura media dd liquido durante € llenado (tf) y la temperatura media maxima de la
carga durante € transporte (t;), (en °C). Para los liquidos transportados en condiciones
ambientes, ? podra ser calculado con la formula:

d15 - d50

?2 7
35d,,

siendo d;s y dgo las densidades del liquido a 15 °C y 50 °C, respectivamente.

La temperatura media méxima de la carga (t;) debera ser fijada a 50° C; sin embargo, para
trangportes efectuados en condiciones climaticas extremas, las autoridades competentes
interesadas podran aceptar un limite mas bajo o fijar un limite mas alto segin € caso.

Las disposiciones de 4.2.1.9.2 a 4.2.1.9.4.1 no se aplicaran a las cisternas portatiles cuyo
contenido sea mantenido a una temperatura superior a 50° C durante € transporte (por
gemplo, mediante un dispositivo de calentamiento). Para las cisternas portétiles equipadas
con un dispositivo de este tipo, se utilizara un regulador de temperatura para que la cisterna
nunca sea llenada méas del 95% en cual quier momento durante su transporte.
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421951

4.2.1.9.6

4.2.19.7

4.2.1.10

4.2.1.101

4211011

42111

42112

Para los liquidos transportados en caliente, € grado méximo de llenado (en %) sera
calculado con laférmula:

d
grado de Mnado=95-T

£

siendo d; y d; ladensidad del liquido a la temperatura media del liquido durante € llenado y
la temperatura media maxima de la carga durante € transporte, respectivamente.

Las cisternas portatiles no se presentaran al transporte:

a) s sugradodellenado, en d caso de liquidos con una viscosidad inferior a 2680 mm?s
a 20° C o ala temperatura méxima de la materia durante € transporte en € caso de
una materia transportada en caliente, es superior a 20% pero inferior a 80%, excepto
en d caso en que los depositos de las cisternas portatiles estén divididos en secciones
de una capacidad méaxima de 7500 | por medio de tabiques de separacion o rompeolas,

b) s se adhieren a exterior del depésito o del equipo de servicio restos de materia
transportada;

C) s tienen alguna fuga o estén dafadas hasta tal punto que la integridad de la cisterna o
de sus bridas de elevacion o de estiba puedan estar comprometidas, y

d s d equipo de servicio no ha sdo examinado y considerado en buen estado de
funcionamiento.

Los conductos de hifurcacion de las cisternas portatiles deberan ser obturados durante €
llenado de las cisternas. Esta disposicion no se aplicard a las cisternas portatiles que,
conforme a 6.7.3.13.4, no necesitan estar previstas de medios de obturacion de los
conductos de bifurcacién.

Disposiciones suplementarias aplicables al transporte de materias de la clase 3 en
cisternas portatiles

Todas las cisternas portétiles destinadas a transporte de liquidos inflamables deberan estar
cerradas y provistas de dispositivos de descompresion conformes a las disposiciones de
6.7.2.8a6.7.2.15.

Para las cisternas portatiles destinadas exclusivamente al transporte por via terrestre, los
dispositivos de aireacion abiertos podran ser utilizados s son autorizados segin € capitulo
4.3.

Disposiciones suplementarias aplicables al transporte de materias de las clases 4.1, 4.2 0
4.3 (distintas de las materias autoreactivas de la clase 4.1) en cisternas portatiles

(Reservado)
NOTA: Paralas materias autoreactivas dela clase 4.1, véase 4.2.1.13.1.

Disposiciones suplementarias aplicables al transporte de materias de la clase 5.1 en
cisternas portatiles

(Reservado)
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4.2.1.13

421131

4.2.1.13.2

4.2.1.133

4.2.1.134

4.2.1.135

4.2.1.13.6

4.2.1.13.7

4.2.1.138

Disposiciones suplementarias aplicables al transporte de materiasdela clase 5.2y
materias autoreactivas de la clase 4.1 en cisternas portatiles

Cada materia debe haber sido sometida a pruebas. Deberd comunicarse un acta de inspeccion
de prueba a la autoridad competente del pais de origen para su aprobacion. Deberd mandarse
una netificacion de dicha aprobacion a la autoridad competente del pais de destino. Dicha
notificacion debera indicar las condiciones de transporte aplicables e incluir € acta de
ingpeccion con los resultados de prueba. Las pruebas efectuadas tendran que comprender
aquellas que permitan:

a) probar la compatibilidad de todos |os materiales que entren normalmente en contacto
con la materia durante € transporte;

b)  ofrecer los datos sobre € disefio de los dispositivos reguladores de presién y de
descompresion de emergencia teniendo en cuenta las caracteristicas del disefio de la
cisterna portatil.

Cualquier disposicion suplementaria que sea necesaria para asegurar la seguridad del
transporte de la materia tendra que ser indicada claramente en € acta de inspeccion.

Las disposiciones siguientes se aplicaran alas cisternas portétiles destinadas a transporte de
los perdxidos organicos del tipo F o materias autoreactivas del tipo F, con una temperatura
de descomposicion autoacelerada (TDAA) como minimo igual a 55° C. Dichas disposiciones
prevalecerdn por encima de las de la seccion 6.7.2 en caso en que se produzca un conflicto
con estas Ultimas. Las situaciones de emergencia a tomar en cuenta son la descomposicion
autoacelerada de la materia y la inmersién en € fuego segun las condiciones definidas en
4.2.1.13.38.

Las disposiciones suplementarias aplicadas a transporte en cisternas portétiles de peroxidos
organicos 0 materias autoreactivas que tengan una TDAA inferior a 55° C deberan ser
establecidas por la autoridad competente del pais de origen; tendran que ser notificadas a la
autoridad del pais de destino.

La cisterna portétil tendré que estar disefiada para resistir una presion de prueba de a menos
0,4 MPa (4 bar).

Las cisternas portétiles tendran que estar equipadas con dispositivos indicadores de
temperatura.

Las cisternas portatiles deberan llevar dispositivos de descompresion y dispositivos de
descompresién de emergencia. Las vélvulas de depresion serédn también admisibles. Los
dispositivos de descompresion deberan funcionar a presiones determinadas en funcion de las
propiedades de la materia y de las caracteristicas de construccién de la cisterna portatil. No
deberan autorizarse los e ementos fusibles en € depdésito.

Los dispositivos de descompresion deberén llevar valvulas de tipo de resorte para evitar una
acumulacion de presidn importante en € interior de la cisterna portétil debida ala emision de
productos de descomposicion y de vapores a una temperatura de 50° C. El caudal y la
presion de inicio de apertura de las valvulas deberdn determinarse en funcién de los
resultados de las pruebas prescritas en 4.2.1.13.1. No obstante, la presion de inicio de
abertura no deberd en ningun caso ser tal que @ liquido pueda escaparse de las valvulas en
caso de volcar la cisterna portatil.

Los dispositivos de descompresion de emergencia podran llevar dispositivos ddl tipo resorte
y/o dispositivos de ruptura, disefiados para la evacuacion de todos los productos de
descomposicion y los vapores emitidos durante una duracion minima de una hora de
inmersion completa en [lama, en |as condiciones definidas por |as formulas siguientes:
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4.2.1.13.9

4.2.1.13.10

4211311

4.2.1.13.12

4.2.1.13.13

4.2.1.13.14

4.2.1.13.15

q =70961? F? A%

donde:
g = absorcién de calor (W]
A = superficiehumedecida  [m?]
F = factor de aidamiento
F = 1 paralosdepdsitos sin aidamiento, o

U(923-T)

F= - paralos depdsitos con aidamiento
47032

donde:
K = conductividad térmica de la capa aidante [W.mt K
L = espesor delacapaaidante [m]
U = KI/L = codficiente de transmision térmica del aisamiento [W.m?% K7
T = temperatura delamateriaen é momento de la descompresion K]

La presion de inicio de abertura del o de los dispositivos de descompresion de emergencia
debera ser superior ala previstaen 4.2.1.13.7 y se determinaré en funcién de los resultados
de las pruebas indicadas en 4.2.1.13.1. Estos dispositivos deberdn tener dimensiones tales
que la presién maxima en la cisterna no supere nunca su presion de prueba.

NOTA: En d apéndice 5 del Manual de Pruebas y Criterios se expone un método para
determinar la medicion de los dispositivos de descompresion de emergencia.

Para las cisternas portétiles con aislamiento térmico, € caudal y la tara de los dispositivos de
descompresion de emergencia deberan determinarse suponiendo una pérdida de aislamiento
ddl 1% dela superficie.

Las vélvulas de depresion y las valvulas del tipo resorte deberdn estar provistas con
parallamas. Debera tenerse en cuenta la reduccion del caudal de evacuacion causada por €
parallamas.

Los equipos de servicio como obturadores y tubos exteriores deberdn estar montados de tal
forma que en elos no quede ningln resto de materias después del Ilenado de la cisterna
portétil.

Las cisternas portatiles podran estar provistas de un aislamiento térmico o estar protegidas
por una pantalla parasol. Si la TDAA de la materia en la cisterna portéatil esigual o inferior a
55° C, o s la cisterna portétil esta construida en aluminio, la cisterna debera estar
completamente aidada. La superficie exterior deberd ser de color blanco o de metal pulido.

El grado de llenado no debera sobrepasar € 90% a 15° C.

El marcado prescrito en 6.7.2.20.2 deberd incluir e nimero ONU y & nombre técnico con la
indicacion de la concentracion aprobada de la materia.

Los perOxidos organicos y materias autoreactivas especificamente mencionados en la

instruccion de transporte en cisternas portatiles T23 en 4.2.5.2.6 podran ser transportados en
cisternas portédtiles.
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4.2.1.14

42115

421151

4.2.1.15.2

4.2.1.16

421161

4.2.1.17

422

4221

4222

4.2.2.3

4.2.2.4

4.2.2.5

Disposiciones suplementarias aplicables al transporte de materias de la clase 6.1 en
cisternas portatiles

(Reservado)

Disposiciones suplementarias aplicables al transporte de materias de la clase 7 en
cisternas portatiles

Las cisternas portétiles utilizadas para € transporte de materias radiactivas no deberan ser
utilizadas para € transporte de otras mercancias.

El grado de Ilenado de las cisternas portatiles no deberd sobrepasar € 90% o cualquier otro
valor aprobado por |a autoridad competente.

Disposiciones suplementarias aplicables al transporte de materias de la clase 8 en
cisternas portatiles

Los dispositivos de descompresién de las cisternas portétiles utilizadas para @ transporte de
materias de la clase 8 deberdn ser ingpeccionados a interval os que no superen un afio.

Disposiciones suplementarias aplicables al transporte de materias de la clase 9 en
cisternas portatiles

(Reservado)

Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portétiles para el
transporte de gases licuados no refrigerados

La presente seccion indica las disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas
portétiles para € transporte de gases licuados no refrigerados.

Las cisternas portatiles deberan estar conformes a las disposiciones aplicables a disefioy la
construccion de las cisternas portétiles, asi como a los controles y pruebas que deben
superar, indicadas en 6.7.3. Los gases licuados no refrigerados deberan ser transportados en
cisternas conforme a la instruccion de transporte en cisternas portétiles T50 descrita en
4.252.6 y a las disposiciones especiales aplicables a transporte en cisternas portétiles
destinadas a gases licuados no refrigerados concretos en la columna (11) de la tabla A del
capitulo 3.2 y que se describen en 4.2.5.3.

Durante @ transporte, las cisternas portétiles deberan estar apropiadamente protegidas contra
dafios que pudieran producirse en € depdsito y los equipos de servicio en caso de chogue
lateral o longitudinal o de vuelco. Si los depdsitos y los equipos de servicio han sido
construidos para poder resistir a los chogques o a vuelco, esta proteccion no sera necesaria.
Se dan gemplos de dicha proteccion en 6.7.3.13.5.

Algunos gases licuados no refrigerados son quimicamente inestables. Solo deberan
entregarse a transporte cuando hayan sido adoptadas todas las medidas necesarias para
impedir la descomposicion, la transformacién o la polimerizacion peligrosas durante el
transporte. A estos fines, habra que asegurarse especialmente de que los recipientes y las
cisternas portétiles no contengan ninguin gas licuado no refrigerado que pueda favorecer esas
reacciones.

Salvo s e nombre del/de los gagles transportado/s aparece en la placa de metal descrita en
6.7.3.16.2, deberd facilitarse una copia del certificado mencionado en 6.7.3.14.1 s lo
solicitase una autoridad competente 0 una organizacion reconocida por ésta, que sera
presentada sSin mas demora por € expedidor, € destinatario o € intermediario, seglin € caso.
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4.2.2.6

4227

42271

4.2.2.7.2

4.2.2.7.3

4.2.2.8

4.2.2.9

4.2.3

4231

4232

4233

Las cisternas portatiles vacias, sin limpiar y sin desgasificar, deberdn cumplir las mismas
disposiciones que las cisternas portatiles llenas del gas licuado no refrigerado previamente
transportado.

Llenado

Con anterioridad al llenado, se debe inspeccionar la cisterna portétil para asegurarse que es
del tipo aprobado para € transporte del gas licuado no refrigerado y debera velar para que
ésta no sea llenada con gases licuados no refrigerados que, en contacto con los materiales del
depdsito, de las juntas de estanqueidad, del equipo de servicio y de los revestimientos
protectores eventuales, podrian reaccionar peligrosamente formando productos peligrosos o
debilitar sensiblemente estos materiales. Durante d llenado, la temperatura de los gases
licuados no refrigerados debera permanecer en los limites del intervalo de las temperaturas
de cllculo.

El peso maximo de gas licuado no refrigerado por litro de contenido del depdsito (kg/l) no
debera sobrepasar 1a masa volumétrica del gas licuado no refrigerado a 50° C multiplicada
por 0,95. Ademas, € depdsito no debera estar |leno por completo con € liquido a 60° C.

Las cisternas portétiles no deberéan ser llenadas mas allé de su peso bruto méximo admisible
y del peso méaximo admisible de carga especificado para cada gas transportado.

Las cisternas portatiles no deberan ser presentadas al transporte:

a) s su grado de llenado es tal que las oscilaciones del contenido podrian crear fuerzas
hidraulicas excesivas en € depdsito;

b) d tienen fugas,

C) S presentan dafios hasta @ punto que podrian comprometer laintegridad de la cisterna
o de sus bridas de elevacion o de estiba; y

d) s d equipo de servicio no ha sido examinado y se ha considerado que esta en buen
estado de funcionamiento.

Los conductos de bifurcacion de las cisternas portétiles deberan estar obturados durante €l
llenado de las cisternas. Esta disposicion no se aplicard a las cisternas portatiles que,
conforme a 6.7.4.12.4, no precisen estar previstas de medios de obturacién de los conductos
de bifurcacion.

Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portétiles para el
transporte de gases licuados r efriger ados

Esta seccion indica las disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas
portétiles para e transporte de gases licuados refrigerados.

Las cisternas portatiles deberan estar conformes a las disposiciones aplicables a disefioy la
construccion de las cisternas portatiles, asi como a los controles y pruebas que deben superar
indicadas en 6.7.4. Los gases licuados refrigerados deberan ser transportados en cisternas
portétiles conforme a la instruccion de transporte en cisternas portatiles T75 descrita en
4.252.6 y a las disposiciones especiales aplicables a transporte en cisternas portétiles
destinadas a cada gas licuado refrigerado en la columna (11) de latabla A del capitulo 3.2 'y
gue se describen en 4.2.5.3

Durante @ transporte, las cisternas portéatiles deberan estar apropiadamente protegidas contra
dafios que pudieran producirse en € deposito y los equipos de servicio en caso de choque
lateral o longitudinal o de vuelco. Si los depdsitos y los equipos de servicio han sido
construidos para poder resistir a los choques o a vuelco, esta proteccion no sera necesaria.
Se dan gjemplos de dicha proteccion en 6.7.4.12.5.
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4.2.34

4.2.35

4.2.3.6

4.2.36.1

4.2.3.6.2

4.2.3.6.3

4.2.3.6.4

4.2.3.7

42371

4.2.3.7.2

4238

Salvo s e nombre del/de los gagles transportado/s aparece en la placa de metal descrita en
6.7.4.15.2, debera facilitarse una copia del certificado mencionado en 6.7.3.13.1 s lo
solicitase una autoridad competente o una organizacion reconocida por ésta, que sera
presentada sin mas demora por € expedidor, € destinatario o @ intermediario, seglin € caso.

Las cisternas portatiles vacias, sin limpiar y sin desgasificar, deberdn cumplir las mismas
disposiciones que las cisternas portétiles |lenas de |la materia previamente transportada.

Llenado

Con anterioridad al llenado, se debe inspeccionar la cisterna portétil para asegurarse que es
de tipo aprobado para € transporte del gas licuado refrigerado y deberé asegurarse para que
ésta no sea llenada con gases licuados refrigerados que, en contacto con los materiales del
depdsito, de las juntas de estanqueidad, del equipo de servicio y de los revestimientos
protectores eventuales, podrian reaccionar peligrosamente formando productos peligrosos o
debilitar sensiblemente estos materiales. Durante d llenado, la temperatura de los gases
licuados refrigerados debera permanecer en los limites del intervalo de las temperaturas de
calculo.

Durante la evaluacion del grado inicial del llenado, se debera tener en cuenta e tiempo
previsto de retencion necesario para € transporte, asi como todos los retrasos que podrian
producirse. El grado iniciad de llenado de un dep6sito, salvo en lo referente a las
disposiciones de 4.2.3.6.3 y 4.2.3.6.4, debera ser tal que, excepto en € caso del hdlio, s €
contenido alcanza a una temperatura tal que la presién de vapor fuese igua ala presion de
servicio maxima admisible (PSMA), € volumen ocupado por € liquido no sobrepasara €
98%.

Los depdsitos destinados al transporte de helio podran ser llenados hasta la union del
dispositivo de descompresién, pero nunca por encimade ellos.

Un grado inicial de llenado més elevado podréa ser autorizado bajo reserva de la aprobacion
de la autoridad competente cuando la duracion del transporte prevista sea mucho maés corta
que € tiempo de retencién.

Tiempo de retencion real

El tiempo de retencién real debera ser calculado para cada transporte en conformidad con un
procedimiento reconocido por la autoridad competente teniendo en cuenta:

a) el tiempo de retencion de referencia para los gases licuados refrigerados destinados al
transporte (véase 6.7.4.2.8.1) (como se indica en la placa descritaen 6.7.4.15.1);

b) ladensdad dellenado redl;
C) lapresiéon dellenado redl;

d) lapresién detarado mas baja de o de los dispositivos de limitacion de presion.

El tiempo de retencion real debera ser marcado sobre la propia cisterna portatil o sobre una
placa metdlica firmemente fijada a la cisterna portatil, conforme a 6.7.4.15.2.

Las cisternas portatiles no deberan ser presentadas al transporte:

a) s su grado de llenado es tal que las oscilaciones del contenido podrian crear fuerzas
hidraulicas excesivas en € depoésito

b) d tienen fugas,

C) S presentan dafios hasta @ punto que podrian comprometer laintegridad de la cisterna
o de sus bridas de elevacion o de estiba;

d) s d equipo de servicio no ha sido examinado y se ha considerado que esta en buen
estado de funcionamiento;
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4.2.39

4.2.4

4241

4242

4.2.4.3

4.2.4.4

4.2.4.5

42451

42452

42453
42454

42455

4.24.5.6

€ s d tiempo de retencion real para € gas licuado refrigerado transportado no ha sido
determinado de conformidad con 4.2.3.7 y s la cisterna portétil no ha sido marcada
conformea6.7.4.15.2; y

f) s la duracion del transporte teniendo en cuenta los retrasos que podrian producirse,
sobrepasa € tiempo de retencién real.

Los conductos de bifurcacion de las cisternas portétiles deberan estar obturados durante €l
llenado de las cisternas. Esta disposicion no se aplicard a las cisternas portatiles que,
conforme a 6.7.4.12.4, no precisen estar previstas de medios de obturacién de los conductos
de bifurcacion.

Disposiciones generales relativas a la utilizacién de contenedores de gas de elementos
multiples (CGEM) certificados “ UN”

Esta seccion contiene las disposiciones generales relativas a la utilizacion de contenedores de gas
de eementos multiles (CGEM) para € transporte de gases no refrigerados contemplados en
6.7.5.

Los CGEM deben cumplir las disposiciones relativas a disefio, construccién, control y
ensayo que se especifican en 6.7.5. Los eementos de los CGEM deben controlarse
periddicamente de acuerdo con las disposiciones que figuran en la instruccién de embalaje
P200 del 4.1.4.1y dd 6.2.1.5.

Durante @ transporte, los CGEM deben protegerse adecuadamente para evitar dafios a sus
elementos y equipo de servicio resultantes de choques laterales y longitudinales, o vuel cos.
Esta proteccion no es necesaria S los elementos y equipo de servicio se construyen para
resistir choques o vuelcos. En 6.7.5.10.4 se dan ejemplos de dicha proteccién.

En 6.7.5.12 se especifican los requisitos aplicables a los ensayos y controles periddicos de
los CGEM. Los CGEM o sus elementos no deben recargarse o llenarse en fecha ulterior ala
sefialada para € control periddico pero pueden transportarse después de la expiracion de la
fechalimite de la presentacion de la prueba.

Llenado

Con anterioridad al Ilenado, se debe inspeccionar e CGEM para asegurarse que es del tipo
aprobado para € gas que se transporta y gque se respetan las disposiciones aplicables del
ADR.

Los elementos del CGEM se deben llenar de acuerdo con las presiones de servicio, grados de
[lenado y disposiciones relativas al |lenado que se especifican en la instrucciéon de embalagje
P200 del 4.1.4.1 para € gas concreto que va a introducirse en cada € emento. En ningin caso
se llenara un CGEM o un grupo de eementos, como unidad, sobrepasando la presion de
servicio mas baja de cualquiera de los e ementos.

Los CGEM no deben llenarse por encima de su masa bruta maxima autorizada.

Tras € llenado se deben cerrar las valvulas de ailamiento, y deben permanecer cerradas
durante d transporte. Los gases toxicos (gases de los grupos T, TF, TC, TO, TFC y TOC)
solo pueden transportarse en CGEM cuando cada uno de sus el ementos esté provisto de una
valvula de aidamiento.

El o los orificios de llenado deben cerrarse mediante caperuzas o tapones. Después del
[lenado, & Ilenador debe comprobar la estanqueidad de los cierresy @ equipo.

Los CGEM no deben presentarse para su llenado:

a) cuando se hayan dafiado hasta d punto de poder estar afectada la integridad de los
recipientes a presion o su equipo de estructura o de servicio;
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4.2.4.6

4247

4.2.5

4251

42511

4252
42521

42522

42523

b) s losrecipientes a presion y sus equipos de estructura o de servicio se han examinado
y hallado en mal estado de funcionamiento; o

C) s las marcas prescritas relativas a la certificacion, los controles periodicos y a llenado
no son legibles.

Los CGEM Ilenos no se deben presentar al transporte:
a) S presentan fugas;

b) s sehan dafiado hasta € punto de poder estar afectada la integridad de |os recipientes
apresion o su equipo de estructura o de servicio;

C) S |os recipientes a presion y sus equipos de estructura o de servicio se han examinado
y hallado en mal estado de funcionamiento; o

d) s lasmarcas prescritas relativas ala certificacion, los controles periédicosy al [lenado
no son legibles.

Los CGEM vacios sin limpiar y sin desgasificar deben satisfacer las mismas disposiciones
que los CGEM llenos con € Ultimo gas transportado.

Instruccionesy disposiciones especiales de transporte en cister nas portatiles
Generalidades

La presente seccion contiene las instrucciones de transporte en cisternas portatiles asi como
las disposiciones especiales aplicables a las mercancias peligrosas autorizadas para €
transporte en cisternas portétiles. Cada instruccion de transporte en cisternas portétiles estara
identificada mediante un codigo afanumérico (por gemplo T1). La columna (10) de latabla
A dd capitulo 3.2 indica la instruccion de transporte en cisternas portétiles aplicable para
cada materia autorizada para € transporte en cisternas portatiles. Cuando no aparece ninguna
instruccion de transporte en cisternas portatiles en la columna (10) referente a una mercancia
peligrosa en concreto, entonces @ transporte de dicha materia no estara autorizado en
cisternas portétiles, salvo s una autoridad competente emite una autorizacion en las
condiciones indicadas en 6.7.1.3. Algunas disposiciones especiales aplicables al transporte
en cisternas portétiles estén asignadas a mercancias peligrosas concretas en la columna (11)
de latabla A dd capitulo 3.2. Cada disposicidn especia aplicable a transporte en cisternas
portétiles sera identificada por un cédigo alfanumérico (por gemplo TP1). Una lista de estas
disposiciones especiales figuraen 4.2.4.3.

I nstrucciones de transporte en cisternas portatiles

Las ingtrucciones de transporte en cisternas portétiles se aplicaran a las mercancias
peligrosas delasclasesdela2 ala 9. Informan sobre las disposiciones relativas al transporte
en cisternas portétiles que se aplican a materias concretas; deberan ser respetadas junto con
las disposiciones generales enunciadas en € presente capitulo y disposiciones del capitulo
6.7.

Para las materias de las clases de la 3 a la 9, las instrucciones de transporte en cisternas
portétiles indican la presion minima de prueba aplicable, € espesor minimo del depdsito (en
acero de referencia), las disposiciones para los orificios en los fondos y para | os dispositivos
de descompresion. En la instruccion de transporte T23, se enumeran las materias
autoreactivas de la clase 4.1 y los perdxidos organicos de la clase 5.2 cuyo transporte esta
autorizado en cisternas portétiles, con su temperatura de regulacion y su temperatura critica.

La instruccion de transporte T50 seré aplicable a los gases licuados no refrigerados e indica
las presiones de servicio maximas autorizadas, las disposiciones para los orificios situados
por debajo del nivel del liquido, paralos dispositivos de descompresion y para la densidad de
[lenado maxima para cada uno de los gases licuados no refrigerados autorizado para €
trangporte en cisternas portatiles.
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42524 Lainstruccion de transporte T75 sera aplicable alos gases licuados refrigerados.
42525 Determinacion de la instruccion de transporte apropiada en cisternas portatiles
Cuando se indique una instruccion especifica de transporte en cisternas portatiles en la
columna (10) de la tabla A dd capitulo 3.2 para una mercancia peligrosa concreta, sera
posible utilizar otras cisternas portétiles que respondan a otras instrucciones que prescriben
una preson de prueba minima superior, un espesor del depdsito superior 'y
acondicionamientos para los orificios en los fondos y 10s dispositivos de descompresion més
severos. Las directrices siguientes seran aplicables para determinar la cisterna portétil
apropiada que puede ser utilizada para € transporte de materias concretas:
I nstruccién especifica de Otrasinstrucciones autorizadas de transpor te en cister nas portétiles
transporte en cisternas
portatiles
T T2, T3, T4, T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19,
T20, T21, T22
T2 T4, T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21,
T22
T3 T4, T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21,
T22
T4 T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
T5 T10, T14,T19, T20, T22
T6 T7,T8,T9 T10, T11, T12, T13, T14,T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
T7 T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15,T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
T8 T9, T10, T13,T14,T19,T20, T21, T22
T9 T10, T13,T14,T19,T20,T21, T22
T10 T14,T19, T20, T22
T11 T12, T13,T14,T15,T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22
T12 T14,T16, T18, T19, T20, T22
T13 T14,T19,T20,T21, T22
T14 T19, T20, T22
T15 T16, T17,T18,T19, T20, T21, T22
T16 T18, T19, T20, T22
T17 T18, T19, T20, T21, T22
T18 T19, T20, T22
T19 T20, T22
T20 T22
T21 T22
T22 Ninguna
T23 Ninguna
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42526

Instrucciones de transporte en cisternas portatiles

DeTlaT22

INSTRUCCIONES DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

deTlaT22

Estas instrucciones se aplican a las materias liquidas y sdlidas de las clases de la 3 a la 9. Las disposiciones
generales de la seccion 4.2.1 y las disposiciones de la seccion 6.7.2 tendran que ser cumplidas.

I nstruccién de

Presién de prueba

Espesor minimo del

Dispositivos de

Orificios en € fondo

transporteen minima (bar) depdsito (en mm de descompresion (véase 6.7.2.6)
cisternas portatiles acero dereferencia) (véase 6.7.2.8)
(véase 6.7.2.4)
T1 15 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.2
T2 15 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.3
T3 2,65 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.2
T4 2,65 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.3
T5 2,65 Véase 6.7.2.4.2 Véase 6.7.2.8.3 No autorizados
T6 4 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.2
T7 4 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.3
T8 4 Véase 6.7.2.4.2 Normales No autorizados
T9 4 6 mm Normales No autorizados
T10 4 6 mm Véase 6.7.2.8.3 No autorizados
T11 6 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.3
T12 6 Véase 6.7.2.4.2 Véase 6.7.2.8.3 Véase 6.7.2.6.3
T13 6 6 mm Normales No autorizados
T14 6 6 mm Véase 6.7.2.8.3 No autorizados
T15 10 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.3
T16 10 Véase 6.7.2.4.2 Véase 6.7.2.8.3 Véase 6.7.2.6.3
T17 10 6 mm Normales Véase6.7.2.6.3
T18 10 6 mm Véase 6.7.2.8.3 Véase 6.7.2.6.3
T19 10 6 mm Véase 6.7.2.8.3 No autorizados
T20 10 8 mm Véase 6.7.2.8.3 No autorizados
T21 10 10 mm Normales No autorizados
T22 10 10 mm Véase 6.7.2.8.3 No autorizados
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T23

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T23

La presenteinstruccion se aplica a las materias autoreactivas de la clase 4.1 y a los per 6xidos organicos de la clase
5.2. Las disposiciones generales de la seccion 4.2.1 y las disposiciones de la seccién 6.7.2 deberan ser cumplidas.
L as disposiciones suplementarias aplicables a las materias autoreactivas de la clase 4.1 y a los per 6xidos organicos
dela clase 5.2 enunciados en 4.2.1.13 también deberan ser cumplidas.

NO
ONU

MATERIA

Presion
minima de
prueba
(bar)

Espesor
minimo del
deposito (en
mm de acero

dereferencia)

Orificiosen
d fondo

Dispositivos
de descom-
presion

Grado de
llenado

Tempe-
raturade
regulacién

Tempe-
ratura
critica

3109

PEROXIDO
ORGANICO DEL
TIPO F, LIQUIDO

Hidroperdxido de
terc-butilo®, al 72%
como maximo en €
agua

Hidroperdxido de
cumilo, a 90%
COMO Maximo en un
diluyente del tipo A

Peréxido de di-terc-
butilo a 32% como
maximo en un

diluyente del tipo A

Hidroperdxido de
isopropiloy de
cumilo, al 72%
COMO MAaximo en un
diluyente del tipo A

Hidroperdxido de
p-mentilo, a 72%
COMO Maximo en un
diluyente del tipo A

Hidroperdxido de
pinanilo, a 56%
COmMo Maximo en un
diluyente del tipo A

4

véase
6.7.2.4.2

vease
6.7.2.6.3

véase
6.7.2.8.2
4.2.1.13.6
4.21.13.7
4.2.1.13.8

véase
4.2.1.13.13

3110

PEROXIDO
ORGANICO DEL
TIPO F, SOLIDO
Peroxido de
dicumilo®

véase
6.7.2.4.2

véase
6.7.2.6.3

véase
6.7.2.8.2
42.1.13.6
42.1.13.7
42.1.13.8

véase
4.2.1.13.13

a

b

Con la condicién de que se hayan tomado medidas para obtener una seguridad equivalente a la de una
formulacion hidroperéxida de terc-butilo al 65%, agua al 35%.

Cantidad maxima para cisterna portatil: 2000 kg.
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T23

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES (continuacion)

T23

La presenteinstruccion se aplica a las materias autoreactivas de la clase 4.1 y a los per 6xidos organicos de la clase
5.2. Las disposiciones generales de la seccion 4.2.1 y las disposiciones de la seccion 6.7.2 deberan ser cumplidas.
L as disposiciones suplementarias aplicables a las materias autoreactivas de la clase 4.1 y a los per 6xidos organicos
dela clase 5.2 enunciados en 4.2.1.13 también deberan ser cumplidas.

Ne MATERIA Presion Espesor Orificiosen| Dispositivos | Grado de Tempe- Tempe-
ONU minimade | minimo del el fondo de descom- llenado raturade ratura
prueba | depdsito (en presion regulacién critica
(bar) mm de acero
dereferencia)
3119 [PEROXIDO 4 véase véase véase véase ¢ ¢
ORGANICO DEL 6.7.2.4.2 6.7.26.3 | 6.7.282 | 4.21.13.13
TIPO F, LIQUIDO 42.1.13.6
CON ] 421137
REGULACION DE 4.2.1.13.8
TEMPERATURA
A cido peroxiacético +30°C +35°C
con agua, tipo F,
estabilizado”
2-Etil +15° C +20° C
peroxihexanoato de
terc-butilo, al 32%
COMO Maximo en un
diluyente del tipo B
Peroxiacetato de +30°C | +35°C
terc-butilo, al 32%
COMO Maximo en un
diluyente del tipo B
Peréxido de bis o°C +5°C
(3,5,5-trimetil
hexanailo), a 38%
COMO Maximo en un
diluyente del tipo A
Peroxipivalato de +5°C +10° C
terc-butilo, al 27%
COMO Maximo en un
diluyente del tipo B
3,5,5-Trimetil +35° C +40° C
peroxihexanoato de
terc-butilo, al 32%
COMO Maximo en un
diluyente del tipo B
3120 |PEROXIDO 4 véase véase véase véase ¢ ¢
ORGANIQO DEL 6.7.2.4.2 6.7.26.3 | 6.7.282 | 4.21.13.13
TIPOF, SOLIDO 421136
CON ] 421137
REGULACION DE 4.2.1.13.8
TEMPERATURA
3229 [LIQUIDO 4 véase véase véase véase
AUTORREACTIVO 6.7.2.4.2 6.7.26.3 | 6.7.282 | 4.21.13.13
DEL TIPOF 4.21.13.6
421137
421138
3230 |SOLIDO 4 véase véase véase véase
AUTORREACTIVO 6.7.2.4.2 6.7.26.3 | 6.7.282 | 4.21.13.13
DEL TIPOF 421136
421137
421138

¢ Afijar por la autoridad competente

Preparado derivado dela destilacion del acido peroxiacético, de concentracién inicial en acido peroxiacético (después
de destilacion) que no exceda ddl 41% con agua, oxigeno activo total (acido peroxiacético +H,0,) ?9,5%, que satifaga
loscriteriosdel 20.4.3f) del Manual de Pruebasy de Criterios.
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T23

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES (continuacion)

T23

La presenteinstruccion se aplica a las materias autoreactivas de la clase 4.1 y a los per 6xidos organicos de la clase
5.2. Las disposiciones generales de la seccion 4.2.1 y las disposiciones de la seccion 6.7.2 deberan ser cumplidas.
L as disposiciones suplementarias aplicables a las materias autoreactivas de la clase 4.1 y a los per 6xidos organicos
dela clase 5.2 enunciados en 4.2.1.13 también deberan ser cumplidas.

Ne MATERIA Presion Espesor Orificiosen| Dispositivos | Grado de Tempe- Tempe-
ONU minimade | minimo del el fondo | dedescom- llenado raturade ratura
prueba | depdsito (en presion regulacién critica
(bar) mm de acero
dereferencia)
3239 [LIQUIDO 4 véase véase véase véase ¢ ¢
AUTORREACTIV 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 6.7.28.2 | 4.21.13.13
O DEL TIPOF, 4.2.1.13.6
CON 4.2.1.13.7
REGULACION DE 4.2.1.13.8
TEMPERATURA
3240 [SOLIDO 4 véase véase véase véase ¢ ¢
AUTORREACTIV 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 6.7.282 | 4.21.13.13
O DEL TIPOF, 4.2.1.13.6
CON 4.2.1.13.7
REGULACION DE 4.2.1.13.8
TEMPERATURA

Afijar por la autoridad competente.
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplicara a los gases licuados no refrigerados. Las disposiciones generales de la seccién
4.2.2 y las disposiciones de la seccion 6.7.3 deberén ser cumplidas.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion de servicio

maxima autorizada (bar)

a) Pequefia cisterna

b) Cisterna

c) Cisterna con parasol

d) Cisterna con
aislamiento térmico

Orificios por
debajo del
nivel del
liquido

Dispositivos de
descompresion
(véase 6.7.3.7)

Densidad
maxima de
[lenado (kg/l)

1005

|Amoniaco anhidro

29,0
25,7
22,0
19,7

Autorizados

véase
6.7.3.7.3

0,53

1009

Bromotrifluorometano (gas
refrigerante R 13B1)

38,0
34,0
30,0
27,5

Autorizados

Normales

1,13

1010

Butadienos estabilizados

7,5
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

0,55

1011

Butano

7,0
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

0,51

1012

Butileno

8,0
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

0,53

1017

Cloro

19,0
17,0
15,0
13,5

No autorizadod

véase
6.7.3.7.3

1,25

1018

Clorodifluorometano
(gasrefrigerante R 22)

26,0
24,0
21,0
19,0

Autorizados

Normales

1,03

1020

Cloropentafluoretano (gas
refrigerante R 115)

23,0
20,0
18,0
16,0

Autorizados

Normales

1,06

1021

1-Cloro-1,2,2,2 tetrafluoroetano
(gas refrigerante R 124)

10,3
9,8
7,9
7,0

Autorizados

Normales

1,20

1027

Ciclopropano

18,0
16,0
14,5
13,0

Autorizados

Normales

0,53

1028

Diclorodifluorometano (gas
refrigerante R 12)

16,0
15,0
13,0
11,5

Autorizados

Normales

1,15

1029

Diclorofluorometano
(gasrefrigerante R 21)

7,0
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

1,23
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplicara a los gases licuados no refrigerados. Las disposiciones generales de la seccién
4.2.2 y las disposiciones de la seccion 6.7.3 deberén ser cumplidas.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion de servicio

maxima autorizada (bar)

a) Pequefia cisterna

b) Cisterna

c) Cisterna con parasol

d) Cisterna con
aislamiento térmico

Orificios por
debajo del
nivel del
liquido

Dispositivos de
descompresion
(véase 6.7.3.7)

Densidad
maxima de
[lenado (kg/l)

1030

1,1-Difluoroetano
(gasrefrigerante R 152a)

16,0
14,0
12,4
11,0

Autorizados

Normales

0,79

1032

Dimetilamina anhidra

7,0
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

0,59

1033

Etermetilico

15,5
13,8
12,0
10,6

Autorizados

Normales

0,58

1036

Etilamina

7,0
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

0,61

1037

Cloruro de €tilo

7,0
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

0,80

1040

Oxido de etileno u 6xido de etileno
con nitrégeno a presién maxima
total de 1 MPa(10 bar) a50 °C

10,0

No autorizadod

véase 6.7.3.7.3

0,78

1041

Oxido de etileno y didxido de
carbono en mezcla con un
contenido de més del 9% pero no
superior al 87% de dxido de etilend

V éase definicion de PSMA
en6.7.3.1

Autorizados

Normales

vease
4.2.2.7

1055

I sobutileno

8,1
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

0,52

1060

Metilacetileno y propadieno en
mezcla estabilizada

28,0
24,5
22,0
20,0

Autorizados

Normales

0,43

1061

Metilamina anhidra

10,8
9,6
7,8
7,0

Autorizados

Normales

0,58

1062

Bromuro de metilo con un 2%
maximo de cloropicrina

7,0
7,0
7,0
7,0

No autorizadod

véase 6.7.3.7.3

151

1063

Cloruro de metilo
(gas refrigerante R 40)

14,5
12,7
11,3
10,0

Autorizados

Normales

0,81
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INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplicara a los gases licuados no refrigerados. Las disposiciones generales de la seccién
4.2.2 y las disposiciones de la seccion 6.7.3 deberén ser cumplidas.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion de servicio

maxima autorizada (bar)

a) Pequefia cisterna

b) Cisterna

c) Cisterna con parasol

d) Cisterna con
aislamiento térmico

Orificios por
debajo del
nivel del
liquido

Dispositivos de
descompresion
(véase 6.7.3.7)

Densidad
maxima de
[lenado (kg/l)

1064

Mercaptano metilico

7,0
7,0
7,0
7,0

No autorizadod

véase 6.7.3.7.3

0,78

1067

Tetroxido de dinitrégeno

7,0
7,0
7,0
7,0

No autorizadod

véase 6.7.3.7.3

1,30

1075

Gases licuados del petréleo

V éase definicion de PSMA
en6.7.3.1

Autorizados

Normales

véase
4.22.7

1077

Propileno

28,0
24,5
22,0
20,0

Autorizados

Normales

0,43

1078

Gas frigorifico n.e.p.

V éase definicion de PSMA
en6.7.3.1

Autorizados

Normales

4227

1079

Dioxido de azufre

11,6
10,3
8,5
7,6

No autorizadod

véase 6.7.3.7.3

1,23

1082

Trifluorcloroetileno inhibido (gas
refrigerante R 1113)

17,0
15,0
131
11,6

No autorizadod

véase 6.7.3.7.3

1,13

1083

Trimetilamina anhidra

7,0
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

0,56

1085

Bromuro de vinilo inhibido

7,0
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

1,37

1086

Cloruro de vinilo estabilizado

10,6
9,3
8,0
7,0

Autorizados

Normales

0,81

1087

Eter metilvinilico estabilizado

7,0
7,0
7,0
7,0

Autorizados

Normales

0,67

1581

Bromuro de metilo y cloropicrina
en mezcla con mas de 2% de
cloropicrina

7,0
7,0
7,0
7,0

No autorizadod

véase 6.7.3.7.3

151

1582

Cloruro demetiloy cloropicrinaen
mezcla

19,2
16,9
151
131

No autorizadod

véase 6.7.3.7.3

0,81
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T50

La presente instruccion se aplicara a los gases licuados no refrigerados. Las disposiciones generales de la seccién
4.2.2 y las disposiciones de la seccion 6.7.3 deberén ser cumplidas.

N° | Gaseslicuados norefrigerados |Presion de servicio Orificios por |Dispositivosde| Densidad
ONU maxima autorizada (bar) | debajodel |descompresion| maximade
a) Pequefia cisterna nivel del | (véase 6.7.3.7) | llenado (kg/l)
b) Cisterna liquido
c) Cisterna con parasol
d) Cisterna con
aislamiento térmico
1858 |Hexafluoropropileno 19,2 Autorizados Normales 1,11
(gas refrigerante R 1216) 16,9
15,1
13,1
1912 [Cloruro de metiloy cloruro de 15,2 Autorizados Normales 0,81
metileno en mezcla 13,0
11,6
10,1
1958 |1,2 Dicloro, 1,1,2,2- 7,0 Autorizados Normales 1,30
tetrafl uoroetano (gas refrigerante R 7,0
114) 7,0
7,0
1965 |Hidrocarburos gaseosos en mezcla | Véase definicion de PSMA | Autorizados Normales véase
licuada, n.e.p. en6.7.3.1 4227
1969 |l sobutano 8,5 Autorizados Normales 0,49
75
7,0
7,0
1973 [Clorodifluorometano y 28,3 Autorizados Normales 1,05
cloropentafluoroetano en mezcla, 25,3
con punto de ebullicion 22,8
permanente, con un contenido 20,3
aproximado del 49% de
clorodifluorometano (gas
refrigerante R 502)
1974 (Bromaocl orodifluorometano (gas 7,4 Autorizados Normales 1,61
refrigerante R 12B1) 7,0
7,0
7,0
1976 |Octafluorociclobutano (gas 8,8 Autorizados Normales 1,34
refrigerante RC 318) 7,8
7,0
7,0
1978 [Propano 22,5 Autorizados Normales 0,42
20,4
18,0
16,5
1983 |1-Cloro-2,2,2-Trifluoroetano (gas 7,0 Autorizados Normales 1,18
refrigerante R 133a) 7,0
7,0
7,0
2035 (1,1,1-Trifluoroetano (gas 31,0 Autorizados Normales 0,76
refrigerante R 143a) 27,5
24,2
21,8
2424 |Octafluoropropano 231 Autorizados Normales 1,07
(gas refrigerante R 218) 20,8
18,6
16,6
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INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplicara a los gases licuados no refrigerados. Las disposiciones generales de la seccién
4.2.2 y las disposiciones de la seccion 6.7.3 deberén ser cumplidas.

N° | Gaseslicuados norefrigerados |Presion de servicio Orificios por |Dispositivosde| Densidad
ONU maxima autorizada (bar) | debajodel |descompresion| maximade
a) Pequefia cisterna nivel del | (véase 6.7.3.7) | llenado (kg/l)
b) Cisterna liquido
c) Cisterna con parasol
d) Cisterna con
aislamiento térmico
2517 |1-Cloro-1,1-difluoroetano (gas 8,9 Autorizados Normales 0,99
refrigerante R 142b) 7,8
7,0
7,0
2602 |Diclorodifluorometanoy 1,1 20,0 Autorizados Normales 1,01
difluoroetano en mezcla 18,0
lazeotrdpica, con un contenido 16,0
aproximado del 74% de 14,5
diclorodifluorometano (gas
refrigerante R 500)
3057 (Cloruro de trifluoroacetilo 14,6 No autorizado§  6.7.3.7.3 1,17
129
11,3
9,9
3070 |Oxido de etileno y 14,0 Autorizados 6.7.3.7.3 1,09
diclorodifluorometano en mezcla 12,0
con un contenido maximo del 11,0
12,5% de 6xido de etileno 9,0
3153 [Eter perfluoro (metilvinilico) 14,3 Autorizados Normales 1,14
134
11,2
10,2
3159 [1,1,1,2-Tetrafluoroetano (gas 17,7 Autorizados Normales 1,04
refrigerante R 134a) 15,7
13,8
12,1
3161 (Gas licuado inflamable n.e.p. Véase definicion de PSMA | Autorizados Normales | Véase4.2.2.7
en6.7.3.1
3163 |Gaslicuado n.e.p. Véase definicion de PSMA | Autorizados Normales | Véase4.2.2.7
en6.7.3.1
3220 [Pentafluoroetano 34,4 Autorizados Normales 0,95
(gas refrigerante R 125) 30,8
27,5
24,5
3252 [Difluorometano 43,0 Autorizados Normales 0,78
(gasrefrigerante R 32) 39,0
34,4
30,5
3296 [Heptafl uoropropano 16,0 Autorizados Normales 1,20
(gasrefrigerante R 227) 14,0
12,5
11,0
3297 [Oxido de etileno y 81 Autorizados [ Normales 1,16
clorotetrafluoroetano en mezcla 7,0
con un contenido méaximo del 8,8%9 7,0
de 6xido de etileno 7,0
3298 [Oxido de etileno y 25,9 Autorizados [ Normales 1,02
pentafl uoroetano en mezcla con un 234
contenido maximo del 7,9% de 20,9
Oxido de etileno 18,6
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T50

La presente instruccion se aplicara a los gases licuados no refrigerados. Las disposiciones generales de la seccién
4.2.2 y las disposiciones de la seccion 6.7.3 deberén ser cumplidas.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion de servicio

maxima autorizada (bar)

a) Pequefia cisterna

b) Cisterna

c) Cisterna con parasol

d) Cisterna con
aislamiento térmico

Orificios por
debajo del
nivel del
liquido

Dispositivos de
descompresion
(véase 6.7.3.7)

Densidad
maxima de
[lenado (kg/l)

3299

Oxido de etileno y tetrafl uoroetano
en mezcla con un contenido
méaximo del 5,6% de 6xido de
etileno

16,7
14,7
12,9
11,2

Autorizados

Normales

1,03

3318

L/Amoniaco en solucion acuosa con
una densidad relativainferior a
0,880 a 15 °C, con més del 50% de
amoniaco

V éase definicion de PSMA
en6.7.3.1

Autorizados

véase 6.7.3.7.3

véase
4.22.7

3337

Gas refrigerante R 404A

31,6
28,3
253
22,5

Autorizados

Normales

0,84

3338

Gas refrigerante R 407A

31,3
28,1
251
22,4

Autorizados

Normales

0,95

3339

Gas refrigerante R 407B

33,0
29,6
26,5
23,6

Autorizados

Normales

0,95

3340

Gas refrigerante R 407C

29,9
26,8
23,9
21,3

Autorizados

Normales

0,95

T75

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T75

Esta instruccion de transporte en cisternas portatiles se aplicara a los gases licuados refrigerados. Las
disposiciones generales de la seccion 4.2.3 y las disposiciones de la seccion 6.7.4 deberan ser cumplidas.

4253

Disposiciones especiales aplicables al transporte en cisternas portatiles

Las disposiciones especiales aplicables al transporte en cisternas portatiles afectaran a
determinadas materias, ademas o en vez, de las que figuran en las instrucciones de transporte
en cisternas portatiles o en las disposiciones del capitulo 6.7. Estas disposiciones se
identifican mediante un codigo alfanumérico que empieza con las letras "TP' (del inglés
"Tank Provison") y estan indicadas en la columna (11) de la tabla A del capitulo 3.2,
referente a materias concretas. Se enumeran a continuacion:

TP1

I)

2gradodellenado =

?
TP2

I)

2gradodellenado =

?
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No debera sobrepasarse € grado de llenado del 4.2.1.9.2

No debera sobrepasarse € grado de llenado del 4.2.1.9.3




TP3

TP4

TP5

TP6

TP/

TP8

TPO

TP10

TP12

TP13

TP16

TP17

TP18

TP19

TP20

TP21

Para los liquidos transportados en caliente, no deberd sobrepasarse € grado de
llenado ddl 4.2.1.9.5.1

o
NN

?

Zgradodellenado = 95"
? d; /
El grado de llenado no debera sobrepasar € 90% o cualquier otro valor
aprobado por |a autoridad competente (véase 4.2.1.15.2).

(Reservado)

La cisterna deberd ir provista de dispositivos de descompresion adaptados a su
contenido y a la naturaleza de las materias transportadas, para evitar que la
cisterna pueda estallar en cualquier circunstancia, incluida su inmersién en €
fuego. Los dispositivos también tendran que ser compatibles con la materia.

El aire debera ser eliminado de la fase vapor con ayuda de nitrégeno o con otros
medios.

La presién de prueba podré ser reducida a 1,5 bar s € punto de inflamacion de
la materia trangportada es superior a0° C.

Una materia que responda a esta descripcion solo podra ser transportada en
cisterna portatil con la autorizacion de la autoridad competente.

Se exigira un revestimiento de plomo de a menos 5 mm de espesor, que debe
ser sometido a un ensayo anual, o un revestimiento de otro material apropiado
aprobado por la autoridad competente.

Esta materia es muy corrosiva para € acero.

Para d transporte de esta materia, deberd suministrarse un aparato respiratorio
auténomo.

La cisterna deberd estar provista de un dispositivo especial para evitar las
sub/sobrepresiones en condiciones normales de transporte. Este dispositivo
debera ser aprobado por la autoridad competente. Las disposiciones relativas a
los dispositivos de descompresién son las indicadas en 6.7.2.8.3 para evitar la
cristalizacion del producto en € dispositivo de descompresion.

Para € aidamiento térmico de la cisterna, sdlo podran utilizarse los materiales
no combustibles inorganicos.

Deber4d mantenerse una temperatura entre 18° C y 40° C. Las cisternas
portétiles que contengan é&cido metacrilico solidificado no deberén ser
recalentado durante € transporte.

El espesor calculado del depdsito deberd ser aumentado en 3 mm. El espesor del
depdsito debera ser verificado por ultrasonidos a medio intervalo entre las
pruebas periddicas de presion hidraulica.

Esta materia sdlo debera ser transportada en cisternas aidadas térmicamente
bajo cobertura de nitrogeno.

El espesor del depésito no deberd ser inferior a 8 mm. Las cisternas deberén

someterse a la prueba de presién hidraulica e inspeccionadas interiormente a
interval os que no sobrepasen los dos afios y medio.

- 630 -



TP22

TP23

TP24

TP25

TP26

TP27

TP28

TP29

TP30

TP31

Los lubricantes para las juntas y otros dispositivos deberan ser compatibles con
el oxigeno.

El transporte esta autorizado en condiciones especiales prescritas por las
autoridades competentes.

La cisterna portétil podréir equipada con un dispositivo que, en condiciones de
[lenado maximo, serd situado en la fase gaseosa del depésito para evitar la
acumulacién de una presion excesiva a causa de la descomposicion lenta de la
materia transportada. Este dispositivo también debera garantizar que las fugas
de liquido en caso de vuelco o la penetracion de substancias extrafias en la
cisterna se mantegan en limites aceptables. Este dispositivo debera ser aprobado
por la autoridad competente o por un organismo designado por ésta.

El trioxido de azufre a 99,95% 0 mas podra ser transportado en cisternas sin
inhibidor con la condicién de que sea mantenido a una temperatura igual o
superior a32,5° C.

En caso de transporte en estado caliente, € dispositivo de calentamiento debera
estar instalado en e exterior del depdsito. Para @ N° ONU 3176, esta
disposicion sdlo se aplicara si la materia reacciona peligrosamente con € agua.

Se podra utilizar una cisterna portétil cuya presion minima de prueba sea de 4
bar, s se demuestra que una presién de prueba inferior 0 igual a este valor es
admisible respecto a la definicion de la presion de pruebaindicada en 6.7.2.1.

Se podra utilizar una cisterna portatil cuya presién minima de prueba sea de
2,65 bar, s se demuestra que una presion de pruebainferior o igual a este valor
es admisible respecto a la definicion de la presion de pruebaindicadaen 6.7.2.1.
Se podra utilizar una cisterna portatil cuya presion minima de prueba sea de 1,5
bar, s se demuestra que una presién de prueba inferior 0 igual a este valor es
admisible respecto a la definicion de la presion de pruebaindicada en 6.7.2.1.
Esta materia debera ser transportada en cisternas con aidamiento térmico.

Esta materia no podra ser transportada en cisternas mas que en estado solido.
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CAPITULO 4.3

UTILIZACION DE CISTERNAS FIJAS (VEHICULOS CISTERNA), CISTERNAS
DESMONTABLESY DE CONTENEDORES CISTERNASY CAJASMOVILESCISTERNAS,
CUYOSDEPOSITOSESTEN CONSTRUIDOS CON MATERIALESMETALICOS, ASI COMO
VEHICULOSBATERIA Y CONTENEDORES DE GAS CON ELEMENTOS MULTIPLES (CGEM)

NOTA: Para las cisternas portéatiles y los contenedores de gas con elementos miltiples (CGEM)
certificados “ UN" , véase capitulo 4.2; para las cisternas de material plastico reforzado con
fibras, véase capitulo 4.4; para las cisternas para residuos que operan al vacio, véase

capitulo 4.5.
4.3.1 Campo de aplicacion
4311 Las disposiciones que se incluyen alo largo de este capitul o se aplicaran tanto a las cisternas

fijas (vehiculos cisterna), cisternas desmontables y vehiculos bateria, asi como a los
contenedores cisterna, cajas moviles cisternas y CGEM. Las contenidas en una columna
Unicamente se aplicaran alas:

- cisternas fijas (vehiculos cisterna), cisternas desmontables y vehiculos bateria
(columna de laizquierda);

- contenedores cisterna, cajas moviles cisternasy CGEM (columna de la derecha).
4312 Las presentes disposi ciones se aplicaran:

a las cisternas fijas (vehiculos cisterna),|a los contenedores cisterna, cajas moviles
cisternas desmontables y vehiculos bateria |cisternasy CGEM

utilizados para € transporte de materias gaseosas, liquidas, pulverulentas o granuladas.

4.3.1.3 La seccién 4.3.2 enumera las disposiciones aplicables a las cisternas fijas (vehiculos
cisterna), cisternas desmontables, contenedores cisternas y cajas moviles cisterna, destinadas
al trangporte de las materias de todas las clases, asi como a los vehiculos bateria y CGEM
destinados al transporte de los gases de la clase 2. Las secciones 4.3.3 y 4.3.4 contienen
disposi ciones especial es que completan o modifican las disposiciones de 4.3.2.

4.3.1.4 Para las disposiciones referentes a la construccion, equipos, homologaciéon de tipo, las
pruebasy € marcado, véase capitulo 6.8.
4.3.15 Paralas medidas transitorias referentes ala aplicacion del presente capitul o, véase:
1.6.3 164
4.3.2 Disposiciones aplicables a todas las clases
4321 Utilizacién
43211 Unicamente se podré transportar una materia sometida al ADR en cisternas fijas (vehiculos

cisterna), cisternas desmontables, vehiculos bateria, contenedores cisterna, cajas moviles
cisternay CGEM s en la columna (12) de la tabla A del capitulo 3.2 se prevé un codigo-
cisternasegin 4.3.3.1.1y4.3.4.1.1.

43212 El tipo requerido de cisterna, de vehiculo bateriay de CGEM se indicara en forma de codigo
en la columna (12) de latabla A del capitulo 3.2. Los codigos de identificacion que alli se
encuentran estdn compuestos por letras o nimeros en un orden dado. Las explicaciones para
leer las cuatro partes del codigo se indican en 4.3.3.1.1 (cuando la materia a transportar
pertenece ala clase 2) y en 4.3.4.1.1 (cuando la materia a transportar pertenece a las clases
dela3ala9)".

Las cisternas destinadas al transporte de las materias dela clase 5.2 6 7 son excepciones (véase 4.3.4.1.3)
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4.3.2.1.3

43214

4.3.2.15

4.3.2.16

4322
43221

El tipo reguerido segiin 4.3.2.1.2 corresponde a las disposiciones de construccién menos
severas que son aceptables para la materia en cuestién excepto en caso de disposiciones
contrarias en este capitulo o en € capitulo 6.8. Serd posible utilizar cisternas
correspondientes a cddigos que prescriban una presién de calculo minima superior, o
disposiciones mas severas para los orificios de llenado, de vaciado o para las valvulas/
dispositivos de seguridad (véase 4.3.3.1.1 paralaclase2y 4.3.4.1.1 paralasclasesdela3 a
la9).

Para determinadas materias, las cisternas, vehiculos bateria 0 CGEM estaran sometidos a
disposiciones suplementarias, que son incluidas como disposiciones especiales en la columna
(13) delatabla A del capitulo 3.2.

Las cisternas, vehiculos bateriay CGEM podran cargarse Unicamente con |las materias para
cuyo transporte hayan sido aprobados de conformidad con 6.8.2.3.1 y que, a contacto con
los materiales del depdsito, las juntas de estanqueidad, 10s equipos asi como revestimientos
protectores, no sean susceptibles de reaccionar peligrosamente con éstos (véase "reaccion
peligrosa’ en 1.2.1), de formar productos peligrosos o de debilitar & material de manera
apreciabl €.

Los productos alimenticios Unicamente podran transportarse en cisternas utilizadas para €
transporte de mercancias peligrosas s se han tomado las medidas necesarias con vistas a
prevenir todo perjuicio ala salud publica.

Grado de llenado

Los siguientes grados de Ilenado no deberan sobrepasarse en las cisternas destinadas al
transporte de materias liquidas a temperatura ambiente:

a) Para las materias inflamables que no presenten otros peligros (por ejemplo toxicidad,
corrosividad), cargadas en cisternas provistas de dispositivos de areacion o de
valvulas de seguridad (incluso s éstas estén precedidas por un disco de ruptura):

grado dellenado zL% dela capacidad

1+ 2 (50- t)

b) para las materias toxicas o corrosivas (que presenten o no un peligro de inflamacion)
cargadas en cisternas provistas de dispositivos de aireacion o de vavulas de seguridad
(incluso s van precedidas por un disco de ruptura):

grado dellenado zL% dela capacidad

1+ 2 (50- t)

C) para las materias inflamables y para las materias que presenten un grado menor de
corrosividad o toxicidad (presentando o no un peligro de inflamabilidad), cargadas en
cisternas cerradas herméticamente, sin dispositivo de seguridad:

grado dellenado =9—7% dela capacidad

1+ 2 (50- t)

d) para las materias muy toxicas o toxicas, muy corrosivas o corrosivas (presentando o
no un peligro de inflamabilidad), cargadas en cisternas cerradas herméticamente, sin
dispositivo de seguridad:

grado dellenado =9—5% dela capacidad

1+ 2 (50- t)

Puede ser necesario pedir opinion al fabricante de la materia transportada y a la autoridad competente sobre la

compatibilidad de esta materia con los materiales de la cisterna, vehiculo bateria o CGEM.
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4.3.2.2.2

43223

43224

4323

43231

43232

En egtas formulas, ? representa e coeficiente medio de dilatacion cubica del liquido entre
15° Cy 50° C, esdecir, para una variacion maxima de temperatura de 35° C.

? secalculaapartir delaféormula:

52 dis ? dso
35 dso

siendo dys y dsp las densidades del liquido a 15° C y 50° C, y tr la temperatura media del
liquido en e momento del llenado.

Lasdisposicionesdel 4.3.2.2.1 a) a d) anteriores no se aplican alas cisternas cuyo contenido
se mantiene, mediante un dispositivo de recalentamiento, a una temperatura superior a50° C
durante @ transporte. En este caso, @ grado de llenado a inicio deberd ser tal y la
temperatura debera estar regulada de tal forma que la cisterna, durante € transporte, no esté
nunca llenaamas de 95%, y que latemperatura de |lenado no se sobrepase.

Los depésitos destinados al transporte de materias liquidas®, que no estén divididos en
secciones de una capaci dad méxima de 7.500 litros por medio de tabiques de separacion o de
rompeolas, deberan llenarse como minimo al 80% y no excedera del 20% de su capacidad.

Servicio

El espesor de las paredes del depdsito deberd, durante toda su utilizacion, ser superior o igual
al valor minimo definido en:

6.8.21.17 4 6.8.2.1.21 6.8.2.1.17 al 6.8.2.1.20

Los contenedores cisterna/l CGEM, durante €
transporte, deberan estar cargados sobre e
vehiculo detal forma que estén suficientemente
protegidos, por dispositivos de  vehiculo
portador o del mismo contenedor cisterna /
CGEM, contra los chogues laterales o
longitudinales asi como contra el vuelco”. Si los
contenedores cisterna/CGEM, incluidos los
equipos de servicio, estan construidos para
poder resistir 1os chogques o contra @ vuelco, no
€s necesario protegerlos de esta forma.

A los efectos de la presente disposicion, tendran que ser consideradas como liquidas las materias cuya

viscosidad cinemética a 20° C sea inferior a 2680 mnv/s.

4

Ejemplos para proteger 1os depositos:

La proteccion contra los choques laterales puede consistir, por gemplo, en barras longitudinales que
protegen d depdsito por ambos lados, a la altura de la linea media;

La proteccion contra los vuel cos puede consistir, por g emplo, en unos aros de refuerzo o en barras fijadas
transversalmente al cuadro;

La proteccién contra los chogues traser os puede consistir, por giemplo, en un parachoques o un cuadro.
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4.3.2.33

4.3.2.34

4.3.2.35

4.3.2.3.6

4324

43241

4.3.24.2

4.3.24.3

43244

Durante € llenado y € vaciado de las cisternas, vehiculos bateria y CGEM, deberdn
adoptarse medidas apropiadas para impedir que se liberen cantidades peligrosas de gases y
vapores. Las cisternas, vehiculos bateria y CGEM deberdn cerrarse de manera que €
contenido no pueda derramarse de forma descontrolada al exterior. Los orificios de las
cisternas de vaciado por e fondo deberan ir cerrados por medio de tapones roscados, de
bridas ciegas o de otros dispositivos de la misma eficacia. La estanqueidad de los
dispositivos de cierre de las cisternas, asi como de |os vehicul os bateriay CGEM, debera ser
verificada por d llenador, tras € llenado de la cisterna. Esto se aplicara en particular en la
parte superior del tubo de sumersion.

Si varios sistemas de cierre estédn colocados unos a continuaci6n de los otros, debera cerrarse
en primer lugar @ que se encuentre mas cerca de la materia transportada.

Durante d transporte, ningun residuo peligroso de la materia de llenado debera ir adherido
en d exterior delas cisternas.

Las materias que corran € peligro de reaccionar peligrosamente entre si no deberén
transportarse en compartimientos de cisternas contiguos.

Las materias que corran € peligro de reaccionar peligrosamente entre si podran transportarse
en compartimientos de cisternas contiguos, a condicién de que dichos comparti mientos estén
separados por una pared cuyo espesor sea igual o superior a la de la cisterna. También
podrén ser transportadas separadas por un espacio vacio o un compartimiento vacio entre los
compartimientos cargados.

Cisternas, vehiculos bateriay CGEM, vacios, sin limpiar

NOTA: Para las cisternas, vehiculos bateria y CGEM vacios, sin limpiar, podran aplicarse
las disposiciones especiales TU1, TU2, TU4, TU16 y TU35 del apartado 4.3.5.

Durante € transporte, ninglin residuo peligroso de la materia de llenado debera ir adherido
en d exterior delas cisternas.

Las cisternas, vehiculos bateria y CGEM, vacios, sin limpiar, para poder ser transportados,
deberan estar cerrados de la misma manera'y presentar las mismas garantias de estanqueidad
gue s estuviesen llenos.

Cuando las cisternas, vehiculos bateriay CGEM, vacios, sin limpiar, que no estén cerradas
de la misma manera y no presentan las mismas garantias de estanqueidad que S estuviesen
[lenos y cuando las disposiciones dd ADR no puedan ser respetadas, deberan ser
transportados en condiciones de seguridad adecuadas hacia € lugar apropiado més proximo
donde pueda tener lugar la limpieza o la reparacion. Las condiciones de seguridad son
adecuadas s se han tomado medidas apropiadas para asegurar una seguridad equivalente ala
asegurada por las disposiciones ded ADR y para evitar una pérdida incontrolada de
mercancias peligrosas.

Las cisternas fijas (vehiculos cisterna), cisternas desmontables, vehiculos bateria,
contenedores cisterna, cajas moviles cisterna y CGEM, vacios, sin limpiar, pueden
igualmente ser transportados, después de la expiracion de los plazos fijados en 6.8.2.4.2 y
6.8.2.4.3, para ser sometidos alos control es.

- 636 -



4.3.3

433.1

43311

Disposiciones especiales aplicables ala clase 2

Codificacién y jerarquia de las cisternas

Codificacion de las cisternas, vehicul os bateria y CGEM

Las 4 partes de los codigos (codigos-cisterna) indicadas en la columna (12) de latabla A, del
capitulo 3.2 tienen los siguientes significados:

Parte

Descripcion

Cadigo - cisterna

1

Tipos de cisterna,
vehiculo bateriao
CGEM

cisterna, vehiculo bateria 0 CGEM para gases
comprimidos;

cisterna, vehiculo bateria o CGEM para gases
licuados o disueltos;

cisterna para gases licuados refrigerados.

Presion de
caculo

vaor cifrado de la presién minima de prueba
pertinente segin € cuadro del 4.3.3.2.5; o

presion minima de calculo en bar.

Orificios (véase en
6.8.2.2y6.8.3.2)

cisterna con orificios de llenado o de vaciado
por e fondo con 3 cierres, o vehiculo bateria o
CGEM con orificios por debajo del nivel de
liquido o para gases comprimidos;

cisterna con orificios de llenado o de vaciado
por la parte superior con 3 cierres, que, por
debajo del nivel dd liquido, sdlo tiene orificios
delimpieza;

cisterna con orificios de llenado o de vaciado
por la parte superior con 3 cierres, o vehiculo
bateria 0 CGEM sin orificios por debajo del
nivel del liquido.

Vavulag/dispositivos | N =

de seguridad

cisterna, vehiculo bateria o CGEM con véavula
de seguridad conforme a 6.8.3.29 o a
6.8.3.2.10 que no esta cerrado herméticamente;
cisterna, vehiculo bateria o CGEM cerrado
herméticamente (véase 1.2.1).

NOTA 1: La disposicion especial TU17 indicada en la columna (13) de la tabla A, del
capitulo 3.2 para determinados gases significa que € gas solo puede ser transportado en
vehiculo bateria o CGEM.

2: La presion indicada en la cisterna o sobre la placa deberd ser como minimo tan
elevada como € valor "X" 0 como la presion de calculo minimo.
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43312

4.3.3.2

43321

43322

43323

Jerarquia de las cisternas

Cadigo-cisterna Otros cadigo/s-cister na autorizados para las materias con este

codigo
C*BN C#BN, CHCN, C#DN, C#BH, C#CH, C#DH
C*BH C#BH, C#CH, C#DH
C*CN C#CN, C#DN, C#CH, C#DH
C*CH C#CH, C#DH
C*DN C#DN, C#DH
C*DH C#DH
P*BN P#BN, P#CN, P#DN, P#BH, P#CH, P#DH
P*BH P#BH, P#CH, P#DH
P*CN P#CN, P#DN, P#CH, P#DH
P*CH P#CH, P#DH
P*DN P#DN, P#DH
P*DH P#DH
R*BN R#BN, R#CN, R#DN
R*CN R#CN, R#DN
R*DN R#DN

Lacifrarepresentada por "#" debera ser igual o superior ala cifra representada por "*".

NOTA: Este orden jerarquico no tendra en cuenta eventuales disposiciones especiales
(véase 4.3.5y 6.8.4) para cada apartado.

Condiciones de llenado y presiones de prueba

La presién de prueba aplicable a las cisternas destinadas al transporte de gases comprimidos
debe ser igual como minimo a una vez y media la presion de servicio definidaen 1.2.1 para
los recipientes a presion.

La presion de prueba aplicable alas cisternas destinadas al transporte:
- de los gases licuados a alta presion, y
- de los gases disudtos,

debe ser tal, que cuando € depdsito esté lleno al grado maximo de llenado, la presion de la
materia, a 55 °C para las cisternas provistas de un aidamiento térmico 0 a 65 °C para las
cisternas sin aislamiento térmico, no sobrepase la presion de prueba.

La presion de prueba aplicable a las cisternas destinadas al transporte de los gases licuados a
baja presién debe ser:

a) S la cisterna esté equipada con un aislamiento térmico, al menos igual a valor de la
tension de vapor dd liquido a 60 °C, reducida en 0,1 MPa (1 bar), pero no inferior a1
MPa (10 bar);

b) s lacisterna no esta equipada con un aisamiento térmico, a menos igual al valor de
latension de vapor del liquido a 65 °C, reducida en 0,1 MPa (1 bar), pero no inferior a
1 MPa (10 bar).

La masa maxima admisible del contenido por litro de capacidad se calcula de modo
siguiente:

Masa maxima admisible del contenido por litro de capacidad = 0,95 x masa volumétrica de
lafaseliquidaa50° C (en kg/l)

Asimismo, la fase vapor no debera desaparecer por debajo de 60° C.
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Si @ diametro de los depdsitos no es superior a 1,5 m, se aplicaran los valores de la presion
de prueba y del grado de llenado maximo conforme a la instruccién de embalaje P200 del
41.4.1.

43324 La presidn de prueba aplicable a las cisternas destinadas al transporte de los gases licuados
refrigerados no deberd ser inferior a 1,3 veces la presion de servicio maxima autorizada,
indicada en la cisterna, ni inferior a 300 kPa (3 bar) (presion manométrica); paralas cisternas
provistas de un aislamiento por vacio de aire, la presién de prueba no debe ser inferior a 1,3
veces la presion de servicio maxima autorizada, aumentada en 100 kPa (1 bar).

43325 Tabla de gases y de mezclas de gases que pueden aceptarse al transporte en cisternas fijas
(vehiculos-cisterna), vehiculos bateria, cisternas desmontables, contenedores cisterna y
CGEM, con indicacién de la presion de prueba minima aplicable a las cisternas y, cuando
proceda, € grado dellenado.

Para los gases y las mezclas de gases clasificados en los epigrafes n.e.p., los valores de la
presién de pruebay de grado de llenado deberan ser fijados por € experto autorizado por la
autoridad competente.
Cuando las cisternas destinadas a contener gases comprimidos o licuados a alta presion, sean
sometidos a una presion de prueba inferior ala que figuraen € cuadro, y las cisternas vayan
provistas de un aislamiento térmico, € experto autorizado por |a autoridad competente podra
prescribir una masa maxima inferior, a condicion de que la presion de la materia en la
cisternaa 55° C no exceda de la presién de prueba grabada en la misma.
Ne Nombre Cddigo de Presion minima de prueba paralas Grado dellenado
ONU clasificacion cisternas
con aislamiento sin aislamiento
térmico térmico
MPa | bar MPa | bar kg
1001 |acetilenodisueto 4F Unicamente en vehiculo bateriay CGEM compuestos de reci pientes
1002 |aire comprimido 1A véase 4.3.3.2.1
1003 |aireliquido refrigerado 30 véase4.3.3.2.4
1005 [amoniaco anhidro 2TC 2,6 [ 26 | 29 [ 29 0,53
1006 |argdn comprimido 1A véase 4.3.3.2.1
1008 |trifluoruro de boro 2TC 22,5 225 22,5 225 0,715
30 300 30 300 0,86
1009 [Bromotrifluorometano 2A 12 120 1,50
(Gasrefrigerante R13B1) 4,2 42 1,13
12 120 1,44
25 250 1,60
1010 [1,3-butadieno inhibido o 2F 1 10 1 10 0,55
1,2-butadieno inhibido o 1 10 1 10 0,59
mezcla de 1,3-butadieno e 1 10 1 10 0,50
hidrocarburos, inhibidos
1011 [Butano 2F 1 10 1 10 0,51
1012 [1-butilenoo 2F 1 10 1 10 0,53
2-transbutileno o 1 10 1 10 0,54
2-cisbutileno o 1 10 1 10 0,55
butilenos en mezcla 1 10 1 10 0,50
1013 |didxido de carbono 2A 19 190 0,73
22,5 225 0,78
19 190 0,66
25 250 0,75
1014 |oxigenoy diéxido de carbono en 10 véase 4.3.3.2.1
mezcla comprimido
1015 |didxido de carbonoy protoxido 2A véase 4.3.3.2.204.3.3.2.3
nitroso en mezcla
1016 |mondxido de carbono comprimido 1TF véase 4.3.3.2.1
1017 [Cloro 2TC 1,7 17 19 19 1,25
1018 |Clorodifluorometano (Gas 2A 24 24 2,6 26 1,03
refrigerante R22)
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Ne Nombre Cadigo de Presion minima de prueba paralas Grado dellenado
ONU clasificacion cisternas
con aislamiento sin aislamiento
térmico térmico
M Pa bar M Pa bar kg
1020 |Cloropentafluoroetano 2A 2 20 2,3 23 1,08
(Gas refrigerante R115)
1021 |1-cloro-1,2,2,2 tetrafluoroetano 2A 1 10 1,1 11 1,2
(Gas refrigerante R124)
1022 (Clorotrifluorometano 2A 12 120 0,96
(Gasrefrigerante R13) 225 225 1,12
10 100 0,83
12 120 0,90
19 190 1,04
25 250 1,10
1023 |[gas de hulla comprimido 1TF véase 4.3.3.2.1
1026 |Cian6geno 2TF 10 100 10 100 0,70
1027 |Ciclopropano 2F 1,6 1,6 1,8 1,8 0,53
1028 [Diclorofluorometano 2A 15 15 1,6 16 1,15
(Gas refrigerante R12)
1029 [Diclorofluorometano 2A 1 10 1 10 1,23
(Gas refrigerante R21)
1030 (1,1-difluoroetano 2F 14 14 1,6 16 0,79
(Gas refrigerante R152a)
1032 |[dimetilamina, anhidra 2F 1 10 1 10 0,59
1033 |éter metilico 2F 14 14 1,6 16 0,58
1035 |Etano 2F 12 120 0,32
9,5 95 0,25
12 120 0,29
30 300 0,39
1036 |[Etilamina 2F 1 10 1 10 0,61
1037 |cloruro deetilo 2F 1 10 1 10 0,8
1038 |etileno liquido refrigerado 3F véase4.3.3.2.4
1039 |é&er meiletilico 2F 1 10 1 10 0,64
1040 |o6xido de etileno con nitrégeno a 2TF 15 15 15 15 0,78
una presién méaxima de 1IMPa (10
bar) a50 °C
1041 |6xido deetilenoy didxido de 2F 2,4 24 2,6 26 0,73
carbono en mezcla, con més del 9%
pero menos del 87% de 6xido de
etileno
1046 [helio comprimido 1A véase 4.3.3.2.1
1048 [bromuro de hidrégeno anhidro 2TC 5 | 50 | 55 | 55 1,54
1049 |hidrégeno comprimido 1F véase 4.3.3.2.1
1050 |cloruro de hidrégeno anhidro 2TC 12 120 0,69
10 100 0,30
12 120 0,56
15 150 0,67
20 200 0,74
1053 |sulfuro de hidrégeno 2TF 45 45 5 50 0,67
1055 [lIsobutileno 2F 1 10 1 10 0,52
1056 |cripton comprimido 1A véase 4.3.3.2.1
1058 |gases licuados, no inflamables, con 2A 1,5 x presion dellenado
nitrégeno, didxido de carbono o aire) véae 4.3.3.2.204.3.3.2.3
1060 [metilacetilenoy propadieno en 2F
mezcla estabilizado: véase 4.3.3.2.204.3.3.2.3
mezcla P1 2,5 25 2,8 28 0,49
mezcla P2 2,2 22 2,3 23 0,47
propadieno con un contenido del
1% a 4% de metilacetileno 2,2 22 2,2 22 0,50
1061 [metilamina anhidra 2F 1 10 1,1 11 0,58
1062 |bromuro de metilo con un méaximo 2T 1 10 1 10 151
de 2% de cloropicrina
1063 |[cloruro de metilo 2F 1,3 13 15 15 0,81
(Gas refrigerante R 40)
1064 |mercaptano metilico 2TF 1 10 1 10 0,78
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Ne Nombre Cadigo de Presion minima de prueba paralas Grado dellenado
ONU clasificacion cisternas
con aislamiento sin aislamiento
térmico térmico
MPa | bar M Pa bar kg
1065 |nedn comprimido 1A véase 4.3.3.2.1
1066 |nitrégeno comprimido 1A véase 4.3.3.2.1
1067 |tetroxido de dinitrégeno (didxido de 2TOC Unicamente en vehiculos bateriay CGEM compuestos con
nitrégeno) recipientes
1070 |protoxido de nitrégeno 20 22,5 225 0,78
18 180 0,68
22,5 225 0,74
25 250 0,75
1071 |gasde petréleo comprimido 1TF véase 4.3.3.2.1
1072 |oxigeno comprimido 10 véase 4.3.3.2.1
1073 |oxigeno liquido refrigerado 30 véase4.3.3.2.4
1076 |Fosgeno 2TC Unicamente en vehiculos bateriay CGEM compuestos de
recipientes
1077 |[Propileno 2F 25 25 2,7 27 0,43
1078 |gasfrigorifico, n.e.p. como: 2A
mezcla F1 1 10 11 11 1,23
mezcla F2 15 15 1,6 16 1,15
mezcla F3 2,4 24 2,7 27 1,03
otras mezclas véase 4.3.3.2.204.3.3.2.3
1079 |Diodxido de azufre 2TC 1 10 1,2 12 1,23
1080 [hexafluoruro de azufre 2A 12 120 1,34
7 70 1,04
14 140 1,33
16 160 1,37
1082 |Trifluorocloroetileno inhibido 2TF 15 15 1,7 17 1,13
1083 [trimetilamina anhidra 2F 1 10 1 10 0,56
1085 [bromuro de vinilo inhibido 2F 1 10 1 10 1,37
1086 |cloruro deviniloinhibido 2F 1 10 1,1 11 0,81
1087 |éer metilvinilico inhibido 2F 1 10 1 10 0,67
1581 [Bromuro demetiloy cloropicrina 2T 1 10 1 10 151
en mezcla con un maximo de 2% de
cloropicrina
1582 |Cloruro de metiloy cloropicrinaen 2T 13 13 15 15 0,81
mezcla
1612 [tetrafosfato de hexaetiloy gas 1T véase 4.3.3.2.1
comprimido en mezcla
1749 ([trifluoruro de cloro 2T0C 3 30 3 30 1,40
1858 [Hexafluoropropileno 2A 1,7 17 1,9 19 1,11
(Gas refrigerante R1216)
1859 (Tetrafluoruro desilicio 2TC 20 200 20 200 0,74
30 300 30 300 1,10
1860 (fluoruro devinilo inhibido 2F 12 120 0,58
22,5 225 0,65
25 250 0,64
1912 |cloruro de metiloy cloruro de 2F 13 13 15 15 0,81
metileno en mezcla
1913 |nedn liquido refrigerado 3A véase4.3.3.2.4
1951 |argdn liquido refrigerado 3A véase4.3.3.2.4
1952 |oxido deetilenoy didxido de 2A 19 190 19 190 0,66
carbono en mezcla con un 25 250 25 250 0,75
contenido maximo del 9% de 6xido
deetileno
1953 |gas comprimido toxico, inflamable, 1TF véase4.3.3.2.104.3.3.2.2
n.ep.?
1954 [gas comprimido inflamable, n.e.p. 1F véase 4.3.3.2.104.3.3.2.2
1955 |gas comprimido téxico, n.ep.? 1T véase4.3.3.2.104.3.3.2.2
1956 [gas comprimido, n.e.p. 1A véase4.3.3.2.104.3.3.2.2
1957 |deuterio comprimido 1F véase 4.3.3.2.1
1958 [1,2-dicloro-1,1,2,2-tetrafluoroetano 2A 1 10 1 10 1,3
(Gas refrigerante R114)
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Ne Nombre Cadigo de Presion minima de prueba paralas Grado dellenado
ONU clasificacion cisternas
con aislamiento sin aislamiento
térmico térmico
M Pa bar M Pa bar kg
1959 |1,1-difluoroetileno 2F 12 120 0,66
(Gasrefrigerante R1132a) 225 225 0,78
25 250 0,77
1961 |etano liquido refrigerado 3F véase4.3.3.2.4
1962 |etileno 2F 12 120 0,25
22,5 225 0,36
22,5 225 0,34
30 300 0,37
1963 |hdio liquido refrigerado 3A véase4.3.3.2.4
1964 [hidrocarburos gaseosos en mezcla, 1F véase4.3.3.2.104.3.3.2.2
comprimidos n.e.p.
1965 [hidrocarburos gaseosos en mezcla 2F
licuada, n.e.p. tales como:
mezcla A 1 10 1 10 0,50
mezcla AOL 1,2 12 14 14 0,49
mezcla A02 1,2 12 14 14 0,48
mezcla A0 1,2 12 14 14 0,47
mezclaAl 16 16 18 18 0,46
mezcla B1 2 20 2,3 23 0,45
mezcla B2 2 20 2,3 23 0,44
mezcla B 2 20 2,3 23 0,43
mezclaC 2,5 25 2,7 27 0,42
otras mezclas véase 4.3.3.2.204.3.3.2.3
1966 |hidrégeno liquido refrigerado 3F véase4.3.3.2.4
1967 |gasinsecticidatoxicon.ep. ® 2T véase 4.3.32.204.332.3
1968 [gasinsecticida, n.ep. 2A véase 4.3.3.2.204.3.3.2.3
1969 [isobutano 2F 1 [ 0 | 1 | 10 0,49
1970 |cript6n liquido refrigerado 3A véase4.3.3.2.4
1971 [metano comprimido o gas natural 1F véase 4.3.3.2.1
comprimido (de alto contenido en
metano)
1972 |metano liquido refrigerado o gas 3F véase4.3.3.2.4
natural liquido refrigerado (de alto
contenido en metano)
1973 |clorodifluorometano y 2A 25 25 2,8 28 1,05
cloropentafluoroetano en mezcla de
punto de ebullicién fijo con un
contenido aproximado del 49% de
clorodifluorometano (Gas
refrigerante R502)
1974 |Bromoclorodifluorometano (Gas 2A 1 10 1 10 1,61
refrigerante R12B1)
1976 |octafluorociclobutano 2A 1 10 1 10 1,34
(Gas refrigerante RC318)
1977 |nitrégeno liquido refrigerado 3A véase4.3.3.2.4
1978 [propano 2F 2,1 [ 22 | 23 | 23 0,42
1979 |[gasesraros en mezcla, comprimidos 1A véase 4.3.3.2.1
1980 |gasesrarosy oxigeno en mezcla, 1A véase 4.3.3.2.1
comprimidos
1981 |gasesrarosy hitrégeno en mezcla, 1A véase 4.3.3.2.1
comprimidos
1982 |[Tetrafluorometano 2A 20 200 20 200 0,62
(Gas refrigerante R14) 30 300 30 300 0,94
1983 |1-cloro-2,2,2 trifluoretano 2A 1 10 1 10 1,18
(Gasrefrigerante R133a)
1984 (trifluorometano 2A 19 190 0,92
(Gas refrigerante R23) 25 250 0,99
19 190 0,87
25 250 0,95
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Ne Nombre Cadigo de Presion minima de prueba paralas Grado dellenado
ONU clasificacion cisternas
con aislamiento sin aislamiento
térmico térmico
MPa | bar MPa | bar kg
2034 |hidrégeno y metano en mezcla 1F véase 4.3.3.2.1
comprimido
2035 |1,1,1-trifluoroetano 2F 2,8 28 3,2 32 0,79
(Gas refrigerante R143a)
2036 |xendn 2A 12 120 1,30
13 130 1,24
2044 |2,2-dimetilpropano 2F 1 10 1 10 0,53
2073 |amoniaco en solucidn acuosa de 4A
densidad relativainferior 20,880 a
15°C
con un contenido superior al 35%y
un maximo del 40% de amoniaco 1 10 1 10 0,80
con un contenido superior al 40% y
un maximo del 50% de amoniaco 12 12 12 12 0,77
2187 |Dioxido de carbono liquido 3A véase 4.3.3.2.4
refrigerado
2189 |Diclorosilano 2TFC 1 10 1 10 0,90
2191 |Fluoruro de sulfurilo 2T 5 50 5 50 1,1
2193 |Hexafluoroetano 2A 16 160 1,28
(Gas refrigerante R116) 20 200 1,34
20 200 1,10
2197 |Yoduro de hidrégeno anhidro 2TC 19 19 2,1 21 2,25
2200 |propadienoinhibido 2F 18 18 2,0 20 0,50
2201 (protoxido nitroso liquido 30 véase 4.3.3.2.4
refrigerado
2203 [siland® 2F 22,5 225 22,5 225 0,32
25 250 25 250 0,36
2204 |sulfuro de carbonilo 2TF 2,7 27 3,0 30 0,84
2417 |fluoruro de carbonilo 2TC 20 200 20 200 0,47
30 300 30 300 0,70
2419 |Bromoatrifluoretileno 2F 1 10 1 10 1,19
2420 |Hexafluoroacetona 2TC 1,6 16 1,8 18 1,08
2422 | 2-Octafluorobuteno 2A 1 10 1 10 1,34
(Gas refrigerante R1318)
2424 | Octafluoropropano 2A 21 21 2,3 23 1,07
(Gas refrigerante R218)
2451  |trifluoruro de nitrégeno 20 20 200 20 200 0,50
30 300 30 300 0,75
2452 |etilacetileno inhibido 2F 1 10 1 10 0,57
2453 |fluoruro de etilo 2F 2,1 21 25 25 0,57
(Gas refrigerante R161)
2454 |fluoruro de metilo 2F 30 300 30 300 0,36
(Gas refrigerante R41)
2517 |1-cloro-1,1-difluoroetano 2F 1 10 1 10 0,99
(Gasrefrigerante R142b)
2591 |xenon liquido refrigerado 3A véase4.3.3.2.4
2599 |Clorotrifluorometano y 2A 31 31 31 31 0,11
trifluorometano en mezcla 4.2 42 0,21
azeotrdpica, con un contenido 10 100 0,76
aproximado del 60% de 4,2 42 0,20
clorotrifluorometano 10 100 0,66
(Gas refrigerante R503)
2600 |mondxido de carbono e hidrégeno 1TF véase 4.3.3.2.1
en mezcla, comprimido
2601 |Ciclobutano 2F 1 [ 10 1 [ 10 0,63
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Ne Nombre Cadigo de Presion minima de prueba paralas Grado dellenado
ONU clasificacion cisternas
con aislamiento sin aislamiento
térmico térmico
M Pa bar M Pa bar kg
2602 |Diclorodifluorometanoy 1,1- 2A 1,8 18 2 20 1,01
difluoroetano en mezcla azeotrdpica
con un contenido aproximado del
74% de diclorodifluorometano
(Gas refrigerante R500)
2901 |cloruro de bromo 2T0OC 1 10 1 10 1,50
3057 |cloruro detrifluoracetilo 2TC 1,3 13 15 15 1,17
3070 |6xidodeetilenoy 2A 15 15 1,6 16 1,09
diclorodifluorometano, en mezcla,
con un contenido maximo del
12,5% de 6xido de etileno
3083 |fluoruro de perclorilo 270 2,7 27 3,0 30 1,21
3136 |trifluorometano liquido refrigerado 3A véase 4.3.3.2.4
3138 |etileno, acetilenoy propileno en 3F véase4.3.3.2.4
mezcla liquida refrigerada, con un
minimo dd 71,5% de etileno, un
maximo del 22,5% de acetileno y
un maximo del 6% de propileno
3153 |éer perfluoro (metilvinilico) 2F 1,4 14 15 15 1,14
3154 |éter perfluoro (etilvinilico) 2F 1 10 1 10 0,98
3156 |gas comprimido comburente, n.e.p. 10 véase 4.3.3.2.104.3.3.2.2
3157 |gaslicuado, comburente, n.e.p. 20 véase 4.3.3.2.204.3.3.2.3
3158 |gasliquido refrigerado n.e.p. 3A véase 4.3.3.2.4
3159 |1,1,1,2-tetrafluoroetano 2A 1,6 16 18 18 1,04
(Gas refrigerante R1344)
3160 |gaslicuado toxico, inflamable, 2TF véase4.3.3.2.204.3.3.2.3
nep.?
3161 |gaslicuadoinflamable n.ep. 2F véase 4.3.3.2.204.3.3.2.3
3162 |gaslicuado téxico n.ep.? 2T véase4.3.3.2204.3.3.2.3
3163 |gaslicuado, n.e.p. 2A véase 4.3.3.2.204.3.3.2.3
3220 |Pentafluoroetano 2A 4,1 41 4,9 49 0,95
(Gas refrigerante R125)
3252 |Difluorometano 2F 39 39 4,3 43 0,78
(Gas refrigerante R32)
3296 |Heptafluoropropano 2A 1,4 14 1,6 16 1,20
(Gas refrigerante R227)
3297 |6xidodeetilenoy cloro- 2A 1 10 1 10 1,16
tetrafluoroetano en mezcla con un
contenido maximo del 8,8% de
oxido de etileno
3298 |6xido de etileno y pentafluoroetano 2A 24 24 2,6 26 1,02
en mezcla con un contenido
méaximo del 7,9% de dxido de
etileno
3299 |dxido deetilenoy tetrafluoroetano 2A 15 15 17 17 1,03
en mezcla con un contenido
maximo del 5,6% de 6xido de
etileno
3300 |6xido deetilenoy didxido de 2TF 2,8 28 2,8 28 0,73
carbono en mezcla con un
contenido superior al 87% de dxido
deetileno
3303 |gas comprimido, téxico, 1TO véase4.3.3.2.104.3.3.2.2
comburente, n.ep. 2
3304 |gas comprimido, toxico, corrosivo, 1TC véase4.3.3.2.104.33.2.2
nep.?
3305 |gas comprimido, toxico, inflamable, 1TFC véase4.3.3.2.104.3.3.2.2
corrasivo, n.e.p. 2
3306 |gas comprimido, téxico, 1TOC véase4.3.3.2.104.33.2.2
comburente, corrasivo, n.e.p. 2
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Ne Nombre Cadigo de Presion minima de prueba paralas Grado dellenado
ONU clasificacion cisternas
con aislamiento sin aislamiento
térmico térmico
MPa | bar MPa | bar kg

3307 |gaslicuado, toxico, comburente, 270 véase4.3.3.2.204.3.3.2.3

nep.?
3308 |gas licuado, toxico, corrosivo, 2TC véase4.3.3.2.204.3.3.2.3

nep.?
3309 |gaslicuado, téxico, inflamable, 2TFC véase4.3.3.2.204.3.3.2.3

corresivo, n.e.p. 2
3310 |gaslicuado, toxico, comburente 2T0OC véase4.3.3.2.204.3.3.2.3

corresivo, n.e.p. 2
3311 |gasliquido refrigerado, 30 véase4.3.3.2.4

comburente, n.e.p.
3312 |gasliquido refrigerado, inflamable, 3F véase4.3.3.2.4

n.e.p.
3318 |amoniaco en solucién acuosa de 4TC véase 4.3.3.2.2

densidad relativainferior 20,880 a

15 °C, con un contenido superior a

50% de amoniaco
3337 |gasrefrigerante R 404A 2A 2,9 29 3,2 32 0,84
3338 |gasrefrigerante R 407A 2A 2,8 28 3,2 32 0,95
3339 |gasrefrigerante R 407B 2A 3,0 30 3,3 33 0,95
3340 |gasrefrigerante R 407C 2A 2,7 27 3,0 30 0,95
3354 |gasinsecticidainflamable, n.ep 2F véase 4.3.3.2.204.3.3.2.3
3355 |gasinsecticida toxico, inflamable, 2TF véase4.3.3.2.204.3.3.2.3

nep.?

a

4333

43331

43332

4.3.3.33

4.3.34

Autorizado siempre que la CLsp sea igual o superior a 200 ppm.

Considerado como piraforico.

Servicio

Cuando las cisternas, vehiculos bateria 0 CGEM estén aprobados para gases diferentes, un
cambio de utilizacion deberd comprender |as operaciones de vaciado, purgado y evacuacion
en lamedida necesaria para asegurar la seguridad ddl servicio.

En & momento de la entrega a transporte de las cisternas, vehiculos bateria o CGEM,
anicamente deberan ser visibles las indicaciones vélidas segin 6.8.3.5.6 para € gas cargado
0 que acabe de ser descargado; todas las indicaciones relativas a los demas gases deberan
estar ocultas.

Los eementos de un vehiculo bateria 0 CGEM no deberan contener mas que un solo y Unico
gas.

(Reservado)
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434 Disposiciones especiales aplicablesalas clasesdela3 ala9
4.34.1 Caodificacion, aproximacion racionalizada y jerarquia de las cisternas
43411 Codificacion de las cisternas

Las 4 partes de | os codigos (codigos-cisterna) indicados en la columna (12) delatabla A del
capitulo 3.2 tienen los significados siguientes:

Parte Descripcion Cadigo cisterna
1 Tiposdecisterna | L = cisterna para materias en estado liquido (materias
liquidas o materias solidas entregadas para €
transporte en estado fundido);
S= cisternapara materias en estado solido (pulverulentas

o granuladas).
2 Presién G= presén minima de calculo segin las disposiciones
decalculo generalesdd 6.8.2.1.14; o

1,5; 2,65; 4; 10; 15021 =
presion minima de calculo en bar (véase 6.8.2.1.14).

3 Aberturas A = cisterna con aberturas de llenado y vaciado situadas

(véase 6.8.2.2.2) en laparteinferior con 2 cierres;

B = cisterna con aberturas de llenado y vaciado situadas
en laparteinferior con 3 cierres;

C= cigerna con aberturas de llenado y vaciado situadas
en la parte superior que, por debajo del nivel del
liquido, sdlo tiene orificios de limpieza;

D= cisterna con aberturas de llenado y vaciado situadas
en la parte superior sin aberturas por debajo del nivel

dd liquido.

4 Vavulas/ V = cisterna con dispositivo de aireacion, segiin 6.8.2.2.6,
dispositivos de sin dispositivo de proteccion contra la propagacion
seguridad dd fuego; o cisterna no resistente a la presion

generada por una explosion;
F=  cisternacon dispositivo de aireacion, segin 6.8.2.2.6,

provisto de un dispositivo de proteccién contra la
propagacion del fuego o cisterna resistente a la
presion generada por una explosion

N = cisterna con vavula de seguridad, segin 6.8.2.2.7 o
6.8.2.2.8, que no estd cerrada herméicamente; una
cisterna asi podrd ir equipada con vavulas de
depresion;

H= cisterna cerrada herméticamente (véase 1.2.1).
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4.34.1.2 Aproximacién racionalizada para asignar los codigos-cisterna ADR a grupos de materiasy
jerarquia delas cisternas

NOTA: Algunas materiasy ciertos grupos de materias no se incluyen en esta aproximacion
racionalizada, véase 4.3.4.1.3

Aproximacién racionalizada Jerarquia de las cisternas
Cadigo- Grupo de materias autorizadas Otros codigos-cister na autorizados para las
cisterna Clase Coédigo de Grupo de embalaje materias con este codigo
clasificacion
LiQuIDOS | 3 F2 Il LGBF;, LGBH; L15BH; L4BN; L4BH;
LGAV 9 M9 Il L4DH; L10BH; L10CH; L10DH; L15CH;
L21DH
LGBV 4.1 F2 Ninguno LGBF; L15BN; L4BV; L4BN; L4BH;
5.1 o1 Il L4DH; L10BH; L10CH; L10DH; L15CH;
9 M6 Il L21DH
9 M11 "
asi como los grupos de materias autorizadas para €
codigo-cisterna LGAV
LGBF 3 F1 I L15BN; L4BN; L4BH; L4DH; L10BH;
presion devapor a50° C | L10CH; L10DH; L15CH; L21DH
? 1L1lbar
3 D Il presion de vapor a
50°C? 1.1 bar
3 D Il
asi como los grupos de materias autorizadas para los
codigos-cisterna LGAV y LGBV
L1.5BN 3 F1 1l L4BN; L4BH; L4DH; L10BH; L10CH;
1.1 bar L10DH; L15CH; L21DH.
< presion de vapor a
50°C? 1.75 bar
3 F1 "
Punto de inflamacién <
23°C, viscoso, 1,1 bar
< presion de vapor a
50°C? 1.75 bar
3 D 1l
1.1 bar
< presion de vapor a
50°C? 1.75 bar
asl como los grupos de materias autorizadas para los
codigos-cisterna LGAV, LGBV y LGBF.
L4BV 5.1 o1
L4BN 3 D I L4BH; L4DH; L10BH; L10CH; L10DH;
Presién devapor a50° C | L15CH; L21DH.
>1.75 bar
3 F1 [, I
Presién de vapor a50° C
>1.75 bar
3 FC Il
5.1 o1 1l
5.1 oT1 I
8 C1 I, 1l
C3 I, 1l
c4 I, 1l
C5 I, 1l
C7 I, 1l
C8 I, 1l
C9 I, 1l
C10 I, 111
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Aproximacion racionalizada

Jerarquia de las cisternas

Cadigo-
cisterna

Grupo de materias autorizadas

Clase

Cadigo de Grupo de embalaje
clasificacion

Otros codigos-cister na autorizados para las
materias con este codigo

L4BN
(cont.)

asi como

CF1 I
CF2 I
Cs1 I
Cwi I
Cw2 I
co1 I
Co2 I
CT1 I, 1l
CT2 I, 1l
CFT I
M11 "
los grupos de materias autorizadas paralos

codigos-cisterna LGAV, LGBV, LGBFy L1.5BN

L4BH

3

6.1

6.2

9

asi como los grupos de materias autorizadas para los

FT1 I, 1l
FT2 I
FC I
FTC I
T1 I, 1l
T2 I, 1l
T3 [,
T4 I, 1l
T6 [,
T7 I, 1l
TF1 I
TR2 I, 1l
TF3 I
TS I
TW1 I
TO1 I
TC1 I
TC2 I
TC3 I
TW2 I
TO2 I
TC4 I
TFC I
Grupoderiesgo2 | Il
13
M2 I

codigos-cisterna LGAV, LGBV, LGBF, L1.5BN y

L4BN.

L4DH; L10BH; L10CH; L10DH; L15CH;
L21DH.

L4DH

4.2

4.3

S1 I, 1l
S3 I, 1l
ST1 I, 1l
ST3 I, 1l
SC1 I, 1l
SC3 I, 1l
w1 I, 1l
WF1 I, 1l
WT1 I, 1l

L10DH; L21DH
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Aproximacion racionalizada

Jerarquia de las cisternas

Cadigo-
cisterna

Grupo de materias autorizadas

Clase Cadigo de Grupo de embalaje
clasificacion

Otros codigos-cister na autorizados para las
materias con este codigo

L4DH
(cont.)

4.3 WC1 I, 1l

8 CT1 I,

asi como los grupos de materias autorizadas para los
codigos-cisternaLGAV, LGBV, LGBF, L1.5BN,
L4BN y L4BH.

L10BH

8 C1l I
C3 I
C4 I
C5 I
c7 I
C8 I
C9 I
C10 I
CF1 I
CF2 I
Cs1 I
Ccw1i I
Co1 I
CO2 I
CT1 I
CT2 I
Cw2 I
COoT I
asi como los grupos de materias autorizadas para los
codigos-cisternaLGAV, LGBV, LGBF, L1.5BN,
L4BN y L4BH.

L10CH; L10DH; L15CH y L21DH

L10CH

3 FT1 I
FT2 I
FC I
FTC I
6.1 T1 I
T2 I
T3 I
T4 I
T6 I
T7 I
TF1 I
TF2 I
TF3 I
TS I
TW1 I
TO1 I
TC1 I
TC2 I
TC3 I
TCA4 I
TFC I
asi como los grupos de materias autorizadas para los
codigos-cisterna LGAV, LGBV, LGBF, L1.5BN,
L4BN, L4BH y L10BH.

L10DH; L15CH; L21DH
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Aproximacion racionalizada

Jerarquia de las cisternas

Cadigo- Grupo de materias autorizadas Otros codigos-cister na autorizados para las
cisterna Clase Coédigo de Grupo de embalaje materias con este codigo
clasificacion
L10DH 4.3 w1 I L21DH
WF1 I
WT1 I
WC1 I
WFC I
5.1 oTC I
8 CT1 I
asi como los grupos de materias autorizadas para los
codigos-cisternaLGAV, LGBV, LGBF, L1.5BN,
L4BN, L4BH, L4DH, L10BH y L10CH.
L15CH 3 FT1 I L21DH
6.1 TF1 I
asi como los grupos de materias autorizadas para los
codigos-cisternaLGAV, LGBV, LGBF, L1.5BN,
L4BN, L4BH, L10BH y L10CH.
L21DH 4.2 S1 I
S3 I
SW I
ST3 I
asi como los grupos de materias autorizadas para los
codigos-cisternaLGAV, LGBV, LGBF, L1.5BN,
L4BN, L4BH, L4DH, L10BH, L10CH, L10DH y
L15CH.
SOLIDOS 4.1 F1 Il SGAN; SGAH; S4AH; S10AN; S10AH.
SGAV F3 "
4.2 2 I, 1l
4.2 A Il
5.1 02 I, 1l
8 C2 I,
C4 "
C6 "
C8 "
C10 I,
CT2 "
9 M7 "
M11 I,
SGAN 4.1 F1 I SGAH; S4AH; S10AN; S10AH.
F3 I
FT1 I,
FT2 I,
FC1 I,
FC2 I,
4.2 2 I
A I,
ST2 I,
ST4 I,
SC2 I,
SC4 I,
4.3 W2 I,
WS I,
WT2 I,
WC2 I,
WRF2 I
5.1 02 I, 1l
oT2 I,
oc2 I,
8 C2 I
C4 I
C6 1]
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Aproximacion racionalizada

Jerarquia de las cisternas

Cadigo-
cisterna

Grupo de materias autorizadas

Clase

Cadigo de
clasificacion

Grupo deembalagje

Otros codigos-cister na autorizados para las
materias con este codigo

SGAN
(cont.)

9
asi como

C8
C10
CF2
Cs2
CWw2
Cco2
CT2
M3

los grupos de materias autorizadas paralos

codigos-cisterna SGAV.

SGAH

6.1

9
asi como

T2
T3
T5
T7
T9
TF3
TS
TW2
TO2
TC2
TCA
M1

los grupos de materias autorizadas paralos

codigos-cisterna SGAV y SGAN.

SAAH; S10AH

SAAH

6.2

9
asi como

13

M2

los grupos de materias autorizadas para los

codigos-cisterna SGAV, SGAN y SGAH.

S10AH

S10AN

8

asi como

C2
C4
C6
C8
C10
CF2
Cs2
CWw2
co2
CT2

los grupos de materias autorizadas paralos

codigos-cisterna SGAV y SGAN.

S10AH

S10AH

6.1

asi como los grupos de materias autorizadas para los
codigos-cisterna SGAV, SGAN, SGAH y S1I0AN

T2
T3
T5
T7
TS
TW2
TO2
TC2
TCA

NOTA:

Este orden jerarquico no tiene en cuenta las eventual es disposi ciones especiales para cada
apartado (véase 4.3.5y 6.8.4)
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4.34.1.3

La lista de codigos-cisterna autorizados seguin la jerarquia de cisternas que figura en la tabla
superior, no esta necesariamente completa. Esta tabla solo contiene los codigos cisterna que
aparecen en la Tabla A dd capitulo 3.2. Las cisternas que tengan otros codigos cisterna
que aquéllos indicados en esta tabla 0 en la Tabla A de capitulo 3.2 pueden también
utilizarse slempre que no se cambie la primera parte del codigo (L 0 S) y que los otros
términos (valor numérico o letra) de las partes 2 a 4 de estos codigos cisterna corresponda a
un nivel de seguridad equivalente o superior al e emento correspondiente del codigo cisterna
indicado en la Tabla A dd capitulo 3.2, conforme a siguiente orden creciente:

Parte 2: Presion de calculo

G? 1,57 2,65? 4? 10? 15? 21 bar

Parte 3: Orificios

A? B? C?D

Parte 4: Vavulas/dispositivos de seguridad

V? F? N? H

Por gemplo, una cisterna que responde al codigo L10CN se autoriza para € transporte de
una materia afectada por € cddigo L4BN.

Las materias y grupos de materias siguientes, en los que aparece @ signo "(+)" después del
codigo cisterna en la columna (12) de la tabla A del capitulo 3.2, estan sometidas a
exigencias particulares. En este caso, € uso aternativo de |as cisternas para otras materias y
grupos de materias solo estd autorizado si se especifica en d certificado de aprobacion de
tipo. Lajerarquia de 4.3.4.1.2 no es de aplicacion. Sin embargo, se pueden utilizar cisternas
més exigentes con arreglo a las disposiciones que figuran al final de la tabla del 4.3.4.1.2,
teniendo en cuenta las disposiciones especiales indicadas en la columna (13) de la Tabla A
ded capitulo 3.2.

a) Clase4.1:
N° ONU 2448 azufre fundido: codigo LGBV
by Clase4.2:

N° ONU 1381 fésforo blanco o amarillo, seco, o recubierto de agua o en solucion y
N° ONU 2447 fésforo blanco o amarillo fundido: codigo L10DH;

C) Clase 4.3
N° ONU 1389 amalgama metales alcalinos, N° ONU 1391 dispersién de metales
alcalinos o dispersiéon de metales alcalino-térreos, N° ONU 1392 amalgama de metales
alcalino-térreos, N° ONU 1415 litio, N° ONU 1420 aleaciones metélicas de potasio, N°
ONU 1421 aleacion liquida de metales alcalinos, n.e.p., N° ONU 1422 aleaciones de
potasio y sodio, N°® ONU 1428 sodio y N° ONU 2257 potasio: codigo L10BN;

N° ONU 1407 cesio y N° ONU 1423 rubido: codigo L10CH,;
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43414

f)

9)

h)

Clase5.1:
N° ONU 1873 é&cido percldrico 50-72%: cddigo LADN;

N° ONU 2015 perdxido de hidrogeno en solucién acuosa estabilizado con un
contenido superior a 70% de perdxido de hidrégeno: codigo LADV;

N° ONU 2015 peroxido de hidrogeno en solucion acuosa estabilizado con 60-70% de
peroéxido de hidrégeno: codigo L4BV;

N° ONU 2014 peroxido de hidroégeno en solucidn acuosa con 20-60% de perdxido de
hidrégeno, N° ONU 3149 peréxido de hidrogeno y éacido peroxiacético en mezcla,
estabilizado: codigo L4BV;

Clase5.2:

N° ONU 3109 peroxido organico detipo F, liquido y N° ONU 3119 peréxido organico
detipo F, liquido, con regulacién de temperatura: codigo L4BN;

N° ONU 3110 perdxido organico de tipo F, sdlido y N° ONU 3120 perdxido organico
detipo F, solido, con regulacion de temperatura: codigo SAAN;

Clase 6.1:

N° ONU 1613 cianuro de hidrégeno en solucién acuosa 'y N° ONU 3294 cianuro de
hidrogeno en solucién alcohdlica: codigo L15DH

Clase 7.
Todas las materias. cisterna especid,;

Exigencias minimas para los liquidos: codigo L2,65CN; para los sdlidos: codigo
S2,65AN.

Como derogacion a las disposiciones generales del presente parrafo, las cisternas
utilizadas para las materias radiactivas, podran también ser utilizadas para €
transporte de otras materias S se cumplen las disposiciones del 5.1.3.2.

Clase 8:

N° ONU 1052 fluoruro de hidrégeno anhidro y N° ONU 1790 &cido fluorhidrico con
un contenido superior a 85% de fluoruro de hidrégeno: cddigo L21DH,;

N° ONU 1744 bromo o bromo en solucion: codigo L21DH;

N° ONU 1791 hipoclorito en solucion y N° ONU 1908 clorito en solucion: cédigo
L4BV.

Las cisternas destinadas a transporte de residuos liquidos, conformes con |as disposiciones
dd capitulo 6.10 y equipadas con dos cierres de conformidad con € 6.10.3.2, deberan ir
asignadas a cddigo cisterna L4AH. Si las cisternas de que se trata van equipadas para e
transporte alternativo de materias liquidas y solidas, deberan ir asignadas a codigo
combinado L4AH + SAAH.
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4.34.2

43421

4.34.2.2

4.34.2.3

4.3.5

Disposiciones generales

En los casos de llenado de materias calientes, la temperatura en la superficie exterior de la
cisterna o del aisamiento térmico no deberé sobrepasar 70 °C durante d transporte.

Los conductos de union entre las cisternas
independientes de una unidad de transporte
unidas entre si, deberdn vaciarse para €
transporte. Los tubos flexibles de llenado y
vaciado que no quedan unidos a la cisterna,
deberan vaciarse para e transporte.

(Reservado)

Disposiciones especiales

Cuando se indiquen en referencia a un apartado en la columna (13) de latabla A del capitulo
3.2, seran aplicables | as disposiciones especiales siguientes:

TUl

TU2

TU3

TU4

TUS

TU6

TU7

TU8

TU9

TU10

Las cisternas sdlo deberan entrar en servicio para € transporte después de la
solidificacion total de la materiay de ser cubiertas por un gas inerte. Las cisternas
vacias, sin limpiar, que hayan contenido estas materias, deberdn llenarse con un gas
inerte.

La materia deberd ser cubierta por un gas inerte. Las cisternas vacias, sin limpiar,
gue hayan contenido estas materias, deberan llenarse con un gasinerte.

El interior del depdsito y todas las partes que puedan entrar en contacto con la
materia deberan conservarse limpios. No debera utilizarse para las bombas,
vavulas u otros dispositivos, ningun lubricante que pueda formar combinaciones
peligrosas con la materia.

Durante € transporte, esas materias estardn bajo una capa de gas inerte cuya
preson serd como minimo de 50 kPa (0,5 bar) (presién manométrica). Las
cisternas vacias, sin limpiar, que hayan contenido dichas materias deberan llenarse,
en e momento de su entrada en servicio para € transporte, con un gas inerte que
tenga una presion minima de 50 kPa (0,5 bar).

(Reservado)

No se admitiran al transporte en cisternas, vehiculos bateriay CGEM s tienen una
CLs inferior a 200 ppm.

Los materiales utilizados para asegurar la estanqueidad de las juntas o €
mantenimiento de los dispositivos de cierre deberan ser compatibles con €
contenido.

No debera emplearse una cisterna de aleacion de aluminio para € transporte a
menos que esta cisterna esté destinada exclusivamente a este transporte y siempre
que e acetaldehido esté desprovisto de acido.

N° ONU 1203 gasolina, con una presién de vapor superior a 110 kPa (1,1 bar) sin
superar 150 kPa (1,5 bar), a 50° C, podra igualmente transportarse en cisternas
calculadas seglin 6.8.2.1.14 &) y cuyo equipo sea conforme a 6.8.2.2.6.

(Reservado)
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TUll

TU12

TU13

TU14

TU15

TU16

TUl/

TU18

TU19

TU20
TU21

En € momento dd llenado de las materias, la temperatura de esta materia no
debera sobrepasar 1os 60° C. Se admitira una temperatura maxima de llenado de
80° C, acondicién de que se eviten los puntos de combustidn y que se respeten las
condiciones siguientes. Una vez finalizado € llenado, las cisternas deberdn ser
sometidas a presion (por g emplo, por medio de aire comprimido) para comprobar
su estanqueidad. Habra que asegurarse de que no se forme una depresién durante
transporte. Antes de proceder al vaciado, habra que asegurarse de que la presion
reinante en las cisternas sea siempre superior a la presién atmosférica. S noes €
caso, debera ser inyectado un gas inerte antes de proceder al vaciado.

En caso de cambio de utilizacién, los depdsitos y sus equipos deberan ser
cuidadosamente limpiados de cualquier residuo antes y después dd transporte de
esta materia.

Las cisternas deberan estar exentas de impurezas en € momento del llenado. Los
equipos de servicio, tales como las valvulas y tuberias exteriores, deberan ser
vaciados después del llenado o € vaciado de la cisterna.

Las tapas de proteccion de los cierres deben cerrarse con cerrojo durante e
transporte.

Las cisternas no deberan utilizarse para @ transporte de productos alimenticios, de
otros objetos de consumo, ni de alimentos para animales.

Las cisternas vacias, sin limpiar, deberdn, en € momento de ser remitidas a la
expedicion:

- llenarse con nitrégeno; o

- llenarse con agua, arazon del 96% como minimoy & 98% como méximo de su
capacidad; entre € 1 de octubre y € 31 de marzo, esta agua debera contener
algin agente anticongeante en cantidad suficiente que haga imposible la
congelacion del agua en e curso del transporte; € agente anticongel ante debera
estar desprovisto de accion corrosiva 'y no ser susceptible de reaccionar con €
fésforo.

Unicamente podré ser transportado en vehiculos bateria 0 CGEM cuyos el ementos
estén congtituidos por recipientes.

El grado de llenado debera seguir siendo inferior a un valor tal que, cuando €
contenido se lleve a la temperatura en la que la tension de vapor iguale la presion
de abertura de las valvulas de seguridad, € volumen del liquido alcance d 95% de
la capacidad de la cisterna a dicha temperatura. No se aplicara la disposicion del
4.3.2.3.4.

Las cisternas podran ser llenadas en un 98% a la temperatura de llenado y a la
presion de llenado. No se aplicara la disposicion del 4.3.2.3.4.

(Reservado)

La materia debera estar recubierta, s se emplea € agua como agente de proteccién,
de una capa de agua de por 1o menos 12 cm de espesor en € momento del llenado;
el grado de llenado a una temperatura de 60° C no debera sobrepasar € 98%. S se
emplea @ nitrégeno como agente de proteccion, e grado de llenado a 60° C no
debera sobrepasar € 96%. El espacio restante debera llenarse con nitrégeno de
forma que la presién no descienda nunca por debajo de la presién atmosférica,
incluso tras un enfriamiento. La cisterna debera ir cerrada de modo que no se
produzca ninguna fuga de gas.
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TU22

TU23

TU24

TU25

TU26
TU27
TU28

TU29

TU30

TU31

TU32
TU33

TU34

TU35

TU36

Las cisternas solo deberan llenarse hasta € 90% de su capacidad; a una
temperatura media del liquido de 50° C, debera quedar todavia un margen de
[lenado del 5%.

El grado de llenado por litro de capacidad no debera sobrepasar los 0,93 kg, s se
[lena basdndose en € peso. Si se llena en volumen, € grado de Ilenado no debera
sobrepasar € 85%.

El grado de llenado por litro de capacidad no debera sobrepasar los 0,95 kg, s se
[lena basdndose en € peso. S se llena en volumen, € grado de llenado no debera
sobrepasar € 85%.

El grado de llenado por litro de capacidad no debera sobrepasar los 1,14 kg, s se
[lena basdndose en € peso. Si se llena en volumen, € grado de Ilenado no debera
sobrepasar e 85%.

El grado de llenado no debera sobrepasar € 85%.
Las cisternas solo deberan |lenarse hasta e 98% de su capacidad.

Las cisternas sdlo deberdn llenarse hasta € 95% de su capacidad, siendo la
temperatura de referencia de 15° C.

Las cisternas solo deberan llenarse hasta € 97% de su capacidad y la temperatura
maxima después del llenado no debera sobrepasar los 140° C.

Las cisternas deberan llenarse seglin |o que se establezca en € acta del experto para
la homologacién del tipo de la cisterna, pero solo hasta e 90% como méximo de su
capacidad.

Las cisternas solo deberén llenarse arazon de 1 kg por litro de capacidad.
Las cisternas solo deberan llenarse hasta € 88% de su capacidad como méaximo.

Las cisternas solo deberan llenarse hasta € 88% como minimo y hasta € 92%
como maximo o a razén de 2,86 kg por litro de capacidad.

Las cisternas solo deberan llenarse a razén de 0,84 kg por litro de capacidad como
maximo.

La cisternas fijas (vehiculos cisterna), cisternas desmontables y contenedores
cisterna vacios, sin limpiar, que hayan contenido estas materias no estaran
sometidos a las disposiciones del ADR s se han tomado medidas apropiadas para
compensar |os riesgos eventual es.

El grado de llenado segin 4.3.2.2 a la temperatura de referencia de 15° C, no
debera sobrepasar € 93% de la capacidad.
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CAPITULO 4.4

UTILIZACION DE CISTERNASFIJAS (VEHICULOS-CISTERNA), CISTERNAS

DESMONTABLES, CONTENEDORES CISTERNA Y CAJASMOVILES CISTERNA DE

NOTA:

441

442

4421

4422

4.4.2.3

MATERIAL PLASTICO REFORZADO DE FIBRA

Para las cisternas portéatiles y los contenedores de gas con elementos miltiples (CGEM)
certificados“ UN’ , véase capitulo 4.2; para las cisternas fijas (vehiculos cisterna), cisternas
desmontables, contenedores cisterna y cajas moviles cisterna, cuyos depésitos estén
construidos con materiales metalicos, y vehiculos bateria y contenedores de gas con
elementos multiples (CGEM), véase capitulo 4.3; para las cisternas para residuos que
operan al vacio, véase capitulo 4.5.

Generalidades

El transporte de materias peligrosas en cisternas de materiales plasticos reforzados de fibra
Unicamente estd autorizado s se relinen las condi ciones siguientes:

a) lamateriapertenecealasclases 3, 5.1, 6.1, 6.2, 80 9;

b)  latension de vapor maxima (presion absoluta) a 50° C de la materia no sobrepasa 110
kPa (1,1 bar);

C) e transporte de la materia en cisternas metdlicas esta expresamente autorizado
conformea4.3.2.1.1;

d) lapresién de cdculo indicada para esta materia en la segunda parte del codigo cisterna
en la columna (12) de la tabla A dd capitulo 3.2 no supera 4 bar (véase también

434.1.1);y

e la cisterna es conforme alas disposiciones del capitulo 6.9 aplicable al transporte de la
materia;

Servicio

Seran aplicables las disposiciones del 4.3.2.1.5 a 4.3.2.2.4, dd 4.3.2.3.3 a 4.3.2.3.6, dd
4324148 4324.2,4341y434.2

La temperatura de la materia transportada no debera sobrepasar, en  momento del |lenado,
latemperatura de servicio méximaindicada en la placa de la cisterna descrita en 6.9.6.

Si son aplicables a transporte en cisternas metdlicas, las disposiciones especiales (TU) de

4.3.5 también son aplicables, como se indica en la columna (13) de la tabla A de capitulo
3.2
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NOTA:

451

4511

452

4521

4522

4523

4524

CAPITULO 45

UTILIZACION DE LAS CISTERNAS PARA RESIDUOS QUE OPERAN AL VACIO

Para las cisternas portéatiles y los contenedores de gas con elementos miltiples (CGEM)
certificados“ UN’ , véase capitulo 4.2; para las cisternas fijas (vehicul os cisterna), cisternas
desmontables, contenedores cisterna y cajas moviles cisterna, cuyos depésitos estén
construidos con materiales metalicos, y vehiculos bateria y contenedores de gas con
elementos mlltiples (CGEM), véase capitulo 4.3; para las cisternas de material plastico
reforzado de fibra, véase capitulo 4.4.

Utilizacion

Los residuos congtituidos por materias de las clases 3, 4.1, 5.1, 6.1, 6.2, 8 y 9 podran ser
transportadas en cisternas para residuos que operan a vacio conforme a capitulo 6.10, s las
disposiciones del capitulo 4.3 autorizan € transporte en cisternas fijas, cisternas
desmontables, contenedores-cisterna 0 cajas moviles cisterna. Las materias a las que se
asigna € cadigo cisterna L4BH en la columna (12) del cuadro A dd capitulo 3.2 0 en otro
codigo cisterna autorizado segun la jerarquia de 4.3.3.1.2 podran transportarse en cisternas
para residuos que operen a vacio con laletra“ A" o0 “B” figurando en la parte 3 dd cddigo
cisterna, tal como seindica en € nimero 9.5 del certificado de homol ogacién para vehiculos
de conformidad con € 9.1.2.1.5.

Servicio

Las disposiciones del capitulo 4.3, excepto las de 4.3.2.2.4 y 4.3.2.3.3, s aplicardn a
transporte en cisternas para residuos que operen al vacio y seran completadas por las
disposiciones del 4.5.2.2 a 4.5.2.4 siguientes.

Las cisternas para residuos que operan a vacio deberan llenarse de liquidos clasificados
como inflamabl es mediante conductos de llenado que desemboquen en € nive inferior dela
cisterna. Se deben establecer disposiciones encaminadas a reducir al méximo la evaporacion.

Cuando d vaciado de liquidos inflamables, cuyo punto de inflamacion sea inferior a 23 °C,
se haga utilizando una presién de aire, la presion méaxima autorizada sera de 100 kPa (1 bar).

El empleo de cisternas equipadas con un pistén interno utilizado como tabique de

compartimentacion, solo se autorizara cuando las materias que se encuentren aun lado y otro
de la pared (piston) no reaccionen peigrosamente entre dlas (véase 4.3.2.3.6).
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