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¢ Puede ser la biomasa el motor de la Espana rural?
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Sl.

La biomasa puede ser el motor garante de un
futuro sostenible y viable para la Espana rural
y, ademas, contribuir a la sostenibilidad del

sector residencial.

jAqui lo vamos a ver!
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1. El aprovechamiento de la biomasa en el sector
residencial (I)

» La sustitucidn de calderas existentes de combustibles fésiles por calderas de
biomasa en Cadiz, Valencia, Caceres, Madrid y Leén fue estudiada por
Las-Heras-Casas et al. (2018).

» Las caracteristicas constructivas del edificio modelo son las tipicas de un edificio
plurifamiliar construido antes de 2008 en las diferentes ubicaciones.

» Los calderas centrales existentes usaban como combustibles tipicos: Gasoéleo de
calefaccién, gas licuado del petréleo y gas natural.

« Con los sistemas basados en calderas centrales de biomasa se logran cubrir
perfectamente todas las necesidades de calefaccién y agua caliente sanitaria del
edificio.

* Fue necesario para su validacion un completo estudio de la viabilidad energética,
medioambiental y econémica.

www.unirioja.es ggllyfg%?:o

5 | Universidad de La Rioja | 18/06/2020



1. El aprovechamiento de la biomasa en el sector
residencial (ll)
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* El consumo de energia final (CEF) aumenta entre un 7% y un 31%, el consumo de
energia primaria no renovable (CEPNR) se reduce entre un 91% y un 92% y las
emisiones de CO, (EM) se reducen entre un 91% y un 94%.
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1. El aprovechamiento de la biomasa en el sector
residencial (lll)

« Aunque las emisiones de CO, se reducen drasticamente, ‘
otras emisiones aumentan significativamente como las

emisiones de CO, COVDM y PM,,,. . B

- En Cadiz, Valencia y Caceres se logra una calificacion
de eficiencia energética de B en consumo de energia
primaria no renovable y de A en emisiones de CO,.

 En Madrid y Ledn se logra una calificacion de eficiencia -

energética de A tanto en consumo de energia primaria
no renovable como en emisiones de CO,.
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1. El aprovechamiento de la biomasa en el sector
residencial (y IV)

« A mayor severidad climatica de invierno, la soluciéon con caldera de biomasa es mejor,
respecto a las soluciones existentes a nivel econémico.

* En las zonas con menor severidad climatica de invierno, Cadiz y Valencia, merece la
pena la sustituciéon de las calderas de gasoleo de calefaccién y gas licuado del
petréleo, aunque es minima la ventaja econédmica sobre las caldera de gas natural.

* En las zonas con mayor severidad climatica de invierno, Caceres, Madrid y Leén, la
implantacién de calderas de biomasa presenta sustanciales ventajas econémicas.

» Se recupera la inversion de la sustitucion de las calderas de gasoleo de calefaccion y
propano canalizado antes del séptimo ano, y entre el duodécimo y el vigésimo aiio en
el caso de la sustitucidén de las calderas de gas natural.

» El coste medio energético de la biomasa, considerando la inversiéon requerida, es de
5,23 c€/kWh, resultando sensiblemente inferior al de los combustibles fésiles.

www.unirioja.es ggllyfg%?:o

8 | Universidad de La Rioja | 18/06/2020



2. Las posibilidades de la biomasa en el CTE-DB-HE (l)

* Lopez-Ochoa et al. (2019) estudiaron las implicaciones de la evolucion del
Documento Basico de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE-DB-HE).

CTE-DB-HE4: Contribucion minima de energia renovable

para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

* Tradicionalmente se lograba cumplir el CTE-DB-HE4 empleando un sistema solar
térmico con el que se cubria un porcentaje determinado de la demanda energética de
agua caliente sanitaria, en funcion de la demanda de agua caliente sanitaria y de la
zona climatica solar.

 Empleando biomasa, la contribucion minima de energia renovable exigida se puede
asegurar facilmente, lograndose cubrir el 100% de dicha demanda mediante energia
renovable, simplemente instalando una caldera de biomasa.

www.unirioja.es ggw::;sé?i\o

9 | Universidad de La Rioja | 18/06/2020



2. Las posibilidades de la biomasa en el CTE-DB-HE (y Il)

CTE-DB-HEO: Limitaciéon del consumo energético

* Es mas facil cumplir el CTE-DB-HEO debido a los factores de paso de energia final a
energia primaria total (factor de paso de 1,037 o 1,113 kWhgp/kWh¢() y de energia
final a energia primaria no renovable (factor de paso de 0,034 o 0,085 kWhgppr/kWhgg).

CTE-DB-HE1: Condiciones para el control de la demanda energética

* Los reducidos factores de paso permiten emplear menos aislante térmico que con
otras soluciones que emplean combustibles fosiles para cumplir las exigencias del
CTE-DB-HE1, especialmente en el caso de la rehabilitacion energética de edificios.

www.unirioja.es ggw::;sé?i\o

10 | Universidad de La Rioja | 18/06/2020



3. Hacia una sostenibilidad autéoctona en el mundo rural,
innovadora y viable (I)

» Paredes-Sanchez et al. (2018) estudiaron como avanzar para lograr municipios
rurales sostenibles.

» Objetivo: Evaluar la bioenergia disponible para que los usuarios rurales puedan
beneficiarse del empleo de la biomasa forestal mediante sistemas térmicos
autosostenibles en sistemas de produccion térmicos distribuidos.

» Se estudia todo el proceso que sigue el combustible necesario para sistemas
autosostenibles de tal forma que se cubre el salto entre el suministro energético, la
implementacidon energética y la produccion de bioenergia térmica.

» Para ello es necesario un profundo analisis de disponibilidad, sostenibilidad y
conversion energética.

» Se ha tomado como municipio de estudio Ezcaray (La Rioja) y mediante BIORAISE
GIS se ha evaluado la biomasa total, la biomasa disponible, la energia disponible y el
coste total de obtencion (recoleccién y transporte).
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3. Hacia una sostenibilidad autéoctona en el mundo rural,
innovadora y viable (lII)

« Evaluacion de la biomasa disponible y
su coste de obtencion.

* Propuesta A: Centro de pelletizado.

* Propuesta B: Implementacién de
sistemas de calefaccién y agua
caliente sanitaria mediante biomasa.

 Inicialmente, se estudia la viabilidad
de las dos propuestas de forma
independiente.

 Posteriormente, se estudian las
sinergias entre ambas propuestas de
encadenarse ambas.
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3. Hacia una sostenibilidad autéoctona en el mundo rural,
innovadora y viable (lll)

Propuesta A: Centro de pelletizado

» Se disena un centro de pelletizado.

» Se determina el precio minimo de venta de los pellets obtenidos para diferentes
precios de suministro de biomasa forestal.

» Con un precio de venta de 170 €/t a los distribuidores es posible recuperar la
inversiéon en 11 ainos con un beneficio acumulado de 1,81 M€ en un periodo de vida
util de 20 anos.
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3. Hacia una sostenibilidad autéoctona en el mundo rural,
innovadora y viable (y V)

Propuesta B: Reemplazo de las calderas existentes por calderas de biomasa

» Se estudia la sustitucion por calderas de biomasa de las calderas existentes de
gaséleo de calefaccidon, de gas propano canalizado y de gas natural.

» Se han tenido en cuenta los costes de los diferentes combustibles, los costes de
mantenimiento de los diferentes sistemas y unicamente la inversién en la caldera de
biomasa, asi como los parametros econémicos necesarios para un riguroso estudio
de viabilidad econémica.

» Es viable econémicamente la sustitucion y se consigue pasar de una calificacion de
eficiencia energética E a una A, tanto en consumo de energia primaria no renovable
como en emisiones de CO,.

De E (Realidad mala e inadecuada) pasa a A (Deseable, sostenible y viable)

www.unirioja.es ggw::;sé?i\o
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4. Conclusiones

» El Sector Residencial es manifiestamente mejorable en todo lo relacionado con la
energia y el medio ambiente.

- La viabilidad legal, técnica, econémica, social y medioambiental es posible,
beneficiando a toda la poblacion, garantizando la sostenibilidad, la cohesién social y
territorial, mejorando la economia local y el bienestar.

* La Unién Europea va por ese camino, y Espaina y La Rioja deben seguirlo e, incluso,
ser un referente en sus planteamientos y desarrollos.

* Un Mundo mejor, sostenible y viable es posible.

* Los Poderes Publicos deben ser el motor favorecedor de las actuaciones estratégicas
que deben llevarse a cabo.
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