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INSTRUCCIONES

La duracién de la prueba sera de 2 horas.

Conteste en la Hoja de Respuestas.

Sélo hay una respuesta correcta para cada cuestion.

Cada respuesta correcta se valorara con 1 punto y las incorrectas con 0,25 negativo.
No se permite la utilizacién de libros de texto o Tabla Periddica.

Se autoriza el empleo de calculadora no programable.

Para optar a un premio debe alcanzarse una puntuacién minima de 20 puntos.
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1.- Un frasco contiene un compuesto formado por vanadio y oxigeno, de modo que en dicho frasco hay
0,1 moles de atomos de vanadio y 0,25 moles de atomos de oxigeno. ;,Cual el % de cada uno de estos
elementos en el compuesto?

Masas atomicas: V = 51; O = 16

a)2,8% Vy97,2% O

b) 56% Vy 44% O

€)2,2% Oy 97,8% V

d) 56% Oy 44% V

2.- ; Qué par de simbolos representan nucleos que tienen el mismo ndmero de neutrones?
56 58N
26 Fe y 28 NI
58 56 2+
b) 26 Fey ke
57 FYANH
c) 27C0Yy Ni
57 NI 58N
28 NI y 28 NI

a)

d)

3.- ¢ Cual es la geometria de los atomos de fluor alrededor del atomo de boro en BF4+?
a) plana

b) balancin (see-saw)

C) tetraédrica

d) piramidal triangular

4.- Para el equilibrio 2 SO3 (g) <> 2 S0z (g) + O2(g), K¢(700°C) = 4,8x10-3. Si en un determinado instante
las concentraciones de las tres sustancias son: [SOs3] = 0,6 M, [SO2] = 0,15 M y [O2] = 0,025 M. s Cémo
evolucionara el sistema?

a) Desaparecera algo mas de SO3

b) Se formara algo mas de SO3

c) Desaparecera algo de SOz

d) No se modifican las concentraciones

5.- El sulfuro de hidrégeno reacciona con permanganato de potasio en medio acido para dar azufre y
dicloruro de manganeso, ademas de cloruro de potasio y agua. Indica cudl de las siguientes
afirmaciones es FALSA:

a) En el proceso de reduccion se forma agua.

b) La oxidacion produce azufre.

c) El permanganato de potasio es el agente oxidante.

d) El sulfuro de hidrégeno es el agente oxidante.
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6.- ¢, Cuantos gramos de &cido sulfurico hay en 60 cm® de disolucion acuosa de dicho acido del 44% de
riqueza en masa y densidad 1,343 g/mL?

a) 35,46 g

b) 80,58 g

c) 183,84 g

d)0,035¢g

7.- La densidad de un mezcla de argén y helio medida a 20°C y 800 mmHg es 1,1656 g/L. Calcula la
composicion de la mezcla en % en masa.

Masas atomicas: Ar = 40; He = 4

a) 37,5% Ary 62,5% He

b) 62,5% Ary 37,5% He

c) 94,34% Ary 5,66% He

d) 82,3% Ary 17,7% He

8.- Una sustancia sdlida tiene las siguientes solubilidades en agua:
- A 20°C se disuelven 34 g de sustancia en 100 mL de agua.
- A 80°C se disuelven 70 g de sustancia en 100 mL de agua.
Si a 80°C hay disueltos 30 g de sustancia en 50 mL de agua, ¢ qué cantidad de sustancia cristalizara al
enfriar la disolucion a 20°C?
a)17g
b)13g
c)4dg
d) No cristaliza nada

9.- Indica cual sera el pH de una disolucion acuosa 2,6 M de hidracina (N2H4), sabiendo que Ko(N2Ha4)
=1,3x10®

a) 11,27

b) 0,17

c) 2,73

d) 13,83

10.- ¢ En cual de estas especies el atomo central tiene uno o mas pares solitarios?
a) AICly

b) CO2

c) SO2

d) PCls*

11.- Se ha sugerido que el hidrégeno sera el combustible del futuro. Una forma de almacenamiento
seria convertirlo en un compuesto que, al calentarse, se descompusiera desprendiendo hidrégeno. Uno
de esos compuestos es el hidruro de calcio, que se descompone produciendo calcio sélido e hidrégeno
gas.

¢, Qué temperatura minima serd necesaria para que se | Sustancia | S°(cal K' | AH% (kcal
produzca Hz de forma espontanea, a presion constante de 1 mol ") mol ")
atm? Supon que la entalpia y la entropia de reaccion no | CaH: (s) 10,08 -45,29
varian con la temperatura. Ca(s) 99

a) A ninguna, siempre sera endotérmica ’

b) 4036 K Hz(g) 31,2

c) 1,46 K

d) 1460 K

12.- ¢ Cudl es la configuracion del estado fundamental de un ion de 20Cu?* en fase gas?

a) 1s%22s?2pf3s23p83d'°
b) 1522522p®3s23p83d°
c) 1s22s22p®3s23pf3d24s’
d) 1s22s?2p83s23p®3d74s?
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13.- La goma arabiga es un polimero constituido por un nimero variable x de unidades C12H22011. A
25°C, la presiéon osmotica de una disolucién acuosa al 3% de goma arabiga es de 0,0272 atm. ;Cual
serd la masa molar media de la goma arabiga?

a) 2,695 g/mol

b) 27785 g/mol

¢) 2331 g/mol

d) 2695 g/mol

14.- 4 Cual de las siguientes sustancias tendra menor punto de ebullicion?
a) HF

b) Oz

c) NHs

d) Clz

15.- El analisis de una sustancia arrojo los siguientes datos: 1,26 g de carbono, 0,24 moles de atomos
de hidrogeno y 9,01x10?' atomos de oxigeno. ¢, Cudl es la formula empirica de dicha sustancia?
Masas atomicas: C=12,H=1; 0 =16

a) C7H16O

b) C10H160

¢) CeH230

d) C10H230

16.- Indica cual es la solubilidad del hidroxido de magnesio en agua a 25°C si Kys = 1,2x10"" a esa
temperatura.

a) 2,29x10“4 M

b) 3,46x10° M

c) 1,44x10* M

d) 2,45x10° M

17.- Dados los potenciales de reduccion estandar (E°) en medio acido, indica cual de las siguientes
afirmaciones es FALSA:

E%(I2/2I)) = 0,54 V; E%(Sn**/Sn?*) = 0,15 V; E%(S04%*/S0s%) = 0,2 V; E%(CI2/2CI") = 1,36 V; E%(O2/H20) =
1,23 V; E)(Fe*'/Fe?*) = 0,77 V.

a) El |2 oxida SO3* a SO4* reduciéndose a I".

b) El ion Sn?* es capaz de reducir Fe3* a Fe?* oxidandose a Sn**.

c) El Cl2 oxida el H20 a Oz reduciéndose a CI-.

d) Fe?* reduce el |2 a I oxidandose a Fe®*.

18.- 4 Cuantos gramos de azucar se deben disolver en 60 g de agua para obtener una disolucion al
25% en masa?

a)20g

b)12g

c)15¢g

d)41,7g

19.- Se introducen 4 moles de A y 8 moles de B en un recipiente vacio de 2 L de capacidad. Cuando
se alcanza el equilibrio A (g) + 3B (g) « 2 C(g), hay 4 moles de C. 4 Cual es el valor de K¢ para dicho
equilibrio a la temperatura de trabajo?

a)1

b) 4

c) 0,25

d)2

Qiberus

www.unirioja.es 3 CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL



UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

20.- ¢Cual es la formula mas sencilla para un sélido que contiene atomos de A y B en una red
tridimensional en la que los atomos de A ocupan los vértices y un atomo de B esta situado en el centro
del cubo que constituye la unidad de repeticion?

a) AB

b) AsB

c) A«B

d) Ninguna de las anteriores

21.- Cuando reacciona 1,00g de nitrégeno, a 25°C y 1 atm, segun la reaccion:
N2 (g) + 3 H2(g) — 2 NH3 (g)
Se desprenden 788,6 calorias. Calcula la entalpia de formacion del amoniaco en kJ/mol
Masas atomicas: N = 14
a)-184,6
b) 92,3
c) -46,2
d)-92,3

22.- Considera la siguiente reaccion: 2 N2H4 (g) + N204(g) — 3 N2 (g) + 4 H20 (g)

Si la hidracina N2H4 (g) desaparece a una velocidad de 0,12 mol L' min-!, sa qué velocidad aparece
el nitrégeno?

a) 0,18 mol L' min"

b) 0,12 mol L' min-!

c) 0,080 mol L* min™’

d) 0,36 mol L min-'!

23.- ; Para cual de estas especies la geometria de pares de electrones alrededor del atomo central de
la estructura de puntos de Lewis es la misma que la geometria de los atomos?

a) SOz

b) CO2

c) BrOzx

d) NOz

24 - ; Cuantos orbitales tienen los nimeros cuanticos n=4, [=3, m=07?
a)7
b) 3
c)1
d)o

25.- En la siguiente estructura de Lewis, ¢cuales son las cargas formales de los atomos de S y O,
respectivamente?

"'\_

a)0,0 1%

b)-2,0 |

c) +2, -1 T SN

d) +6, -2 SN
:0:

26.- La fenantrolina es un indicador acido-base que, en disolucién acuosa, es incoloro a pH < 8 y rojo
a pH = 9,8. Indica en cual de las siguientes disoluciones acuosas la fenolftaleina presentara color rojo:
a) 1 mL de disolucién 0,1 M de NH3

b) 1 mL de disolucién 0,1 M de NHs + 1 mL de disolucién 0,1 M de HCI

c) 1 mL de disolucion 1x105 M de HCI

d) 1 mL de disolucion 0,1 M de HCI + 1 mL de disolucion 0,1 M de NaOH

Qiberus

www.unirioja.es 4 CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL



UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

27.- Cuando se queman 2,340 g de benceno (I) en una bomba calorimétrica (volumen constante), se
desprenden 93,89 kJ, a 25°C (formandose agua liquida). Los valores de AU° y AH® para la reaccion de
combustion del benceno a dicha temperatura son, en kJ/mol:

Masas atomicas: C = 12; H=1

a) 3130y 3127

b) -94 y -90

c)-3130y -3131

d)-3130y-3134

28.- 4 Cual de las siguientes formulas corresponde al hidrogenofosfato de aluminio?
a) Al(H2POa4)3

b) Al2(HPOa4)3

c) AI(HPOa4)2

d) Alz(HPO4)2

29.- El nombre correcto del compuesto PdTe es:
a) Teluro de paladio(ll)

b) Telururo de paladio

c¢) Telururo de paladio(ll)

d) Teluro de panadio

30.- Para la hidrogenacion de etileno a etano, en fase gaseosa, segun la ecuacion:
C2H4 (g) + H2 (g) — C2Hs (9)
se ha obtenido experimentalmente la ecuacion de velocidad: v= k [C2H4][ H2]
Manteniendo constante la temperatura, se comprime la mezcla reaccionante hasta que la presion total
se hace tres veces mayor. ¢ Cuanto aumentara la velocidad de reaccion?
a) Nueve veces
b) No depende de la presion total
c) Disminuye tres veces
d) Tres veces

31.- El nombre correcto del compuesto CH3-CH(CH3)-CH2-COOH es:
a) Acido pentanoico

b) Acido 2-metilbutanoico

c) Acido 2-metilpropanoico

d) Acido 3-metilbutanoico

32.- Dos elementos quimicos P y Q, situados en el mismo periodo, tienen 5y 7 electrones de valencia,
respectivamente. Indica cual de las siguientes afirmaciones es VERDADERA:

a) P tiene una primera energia de ionizaciéon mayor que Q.

b) P tiene mayor radio atémico que Q.

¢) Q tiene menor afinidad electrénica que P.

d) El enlace P-Q sera apolar.

33.- ¢ Cual de las siguientes sustancias disuelta en 1 L de agua a 25°C produce una mayor disminucion
de la presion de vapor?

a) 1 mol de sacarosa (C12H22011)

b) 0,6 moles de CuSO4

c) 0,5 moles de AIK(SOa)2

d) 0,4 moles de CaClz

34.- ;Cual es la expresion de K¢ a 250°C para esta reaccion? 2 NH3 (g)« N2(g) + 3 H2(g)
a) Kc=Kp/(RT)?

b) Kc=Kp/(RT)

c) Ke=Kp (RT)?

d) Ke=Kp RT
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35.- Indica cual de es el orden correcto de electronegatividades:
a)AI<N<Rb<F
b)Rb<AI<N<F
c)Rb<N<F<Al
d)F<AI<Rb<N

36.- En unas practicas de quimica de Grado se monta la siguiente célula electroquimica: una semicélula
contiene una disolucién saturada de hidréxido de cinc (Kps =1,2x107'7) en contacto con un electrodo de
cinc, y la otra semicélula contiene una disolucién 10*M de sulfato de cinc en contacto con otro electrodo
de cinc. Ambos compartimentos se ponen en contacto con un puente salino adecuado y se mide el
potencial de la pila. ;En qué direccion fluiran los electrones?

a) desde el anodo de Zn% Zn?*(sat) hasta el catodo Zn%*(10* M)/ Zn°

b) desde el catodo de Zn?*(10* M)/ Zn° hasta el &nodo Zn% Zn?*(sat)

c) desde el anodo de Zn?*(10* M)/ Zn°® hasta el catodo Zn% Zn?*(sat)

d) desde el catodo de Zn% Zn?*(sat) hasta el anodo Zn?*(10“ M)/ Zn°®

37.- Indique cuantos isémeros aciclicos tiene la formula molecular C4HsO?
a)3

b) 6

c)8

d) 14

38.- Indica cual de las siguientes afirmaciones es CORRECTA. Los sdlidos ionicos:

a) conducen muy bien la corriente eléctrica.

b) son ductiles y maleables.

c) se cargan facilmente al frotarlos.

d) ninguna de las restantes afirmaciones es cierta.

39.- A 25°C y 1 atm de presion se puede afirmar que:

a) El H20 es liquido y el H2S es un gas.

b) Todos los metales son sélidos, conductores y de altos puntos de fusion.
c) El SiO2, como el CO2, es un gas.

d) El diamante es un sélido molecular.

40.- En una reaccion quimica se afiade un catalizador positivo, con lo que la velocidad de la reaccion
directa se hace 50 veces mayor. ;Cuanto se modificara la constante de velocidad de la reaccion
inversa?

a) No lo podemos estimar porque no conocemos la energia de activacién inversa.

b) 50 veces mayor

c) Dependera de la concentracion de producto.

d) No se modificara
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