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INSTRUCCIONES

A. Laduracioén de la prueba sera de 2 horas.

B. Conteste en la Hoja de Respuestas.

C. Sdlo hay una respuesta correcta para cada cuestion.

D. Cada respuesta correcta se valorara con 1 punto y las incorrectas con 0,25 negativo.

E. No se permite la utilizacion de libros de texto o Tabla Periddica.

F. Se autoriza el empleo de calculadora no programable.

G. Para optar a un premio debe alcanzarse una puntuacion minima de 20 puntos.

1.- El NaF reacciona con H,SQO,4 segun la reaccion:
2 NaF (aq) + H,SO4(aq) — 2 HF (aq) + Na,SO4 (aq)
Indique cual sera el volumen de H,SO, del 96% de riqueza y d = 1,8 g/cm3 necesario para que
reaccione una muestra de 250 g de NaF del 90% de pureza:
Masas atomicas: H=1; O =16; S=32; Na=23; F=19
a) 151,9 mL
b) 492,2 mL
c) 607,6 mL
d) 140,0 mL

2.- ¢ Cual de las siguientes formulas corresponde al hidrogenosulfato de amonio?
a) (NH4)2SO4

b) (NH,):HSO,

¢) (NH;)SO,4

d) (NH4)HSO,

3.- De acuerdo con la teoria RPECV, ;en cual de las siguientes especies todos los atomos se
encuentran en el mismo plano?
l.CH5" II. CHy
a)soloen |
b) séloen I
c)enlyll
d) en ninguno

4.- ; Cual de las siguientes reacciones conlleva un incremento en entropia?
a)2C (s) + 0z(g) —» 2CO(g)

b) 2 H,S (g) + SO2(g) — 3 S (s) + 2 H,0 (g)

c)4 Fe(s) +3 0,(g) — 2 Fe,05(s)

d) CO (g) + 2 Ha2(g) — CH3;O0H (1)

5.- Una disolucién 0,052M de acido benzoico (C¢HsCOOH) se valora con una base fuerte. Si
Ka(CeHsCOOH) = 6,3x107, ;cudl es la [H30"] de la disoluciéon cuando estamos a medio camino del
punto de equivalencia?

a) 6,3x10° M

b) 1,8x10° M

c) 7,9x10° M

d) 2,6x102M
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6.- Los numeros cuanticos de el/los electrén/electrones la capa de valencia de 13Al son:
a)(2,0,0,x1/2)y (2,1, -1, +1/2)

b) (3, 1, -1, +1/2)

c)(3,0,0,£1/2)y (3, 1, -1, +1/2)

d) (2, 1, -1, +1/2)

7.- ¢ En cuadl de las siguientes especies el atomo central sigue la regla del octeto?

a) XeF,

b) SF,

C) S|F4

d) CIF,

8.- ¢ Cuantos atomos de H hay en 3,4 g de C,H2,0¢4?
Masas atomicas: C=12;H=1; 0 =16

a) 6 x10%

b) 1,3 x10%

c) 3,8 x10%

d) 6,0 x10*’

9.- La configuracion electrénica 1s? 287 2p6 3s? 3p6 3d'? 4s? corresponde a:
a) Un no metal

b) Un elemento del bloque d

¢) Un alcalinotérreo

d) Un elemento del bloque s

10.- Considera la siguiente reaccion:
2 NoH4 (1) + N2Oy4 (1) » 3 N2 (g) +4 HO (g) AH=-1078 kd
¢ Cuanta energia se liberaré en esta reaccion durante la formacion de 140 g de N, (g)?
Masas atomicas: N = 14
a) 1078 kJ
b) 1797 kJ
c) 3234 kJ
d) 5390 kJ

11.- El analisis de un compuesto que sdélo contiene magnesio, fésforo y oxigeno produce los
siguientes resultados: 21,8 % Mg; 27,7 % P; 50,3 % O. ;Cual es su formula empirica?

Masas atomicas: Mg =24,3; P=31; 0 =16

a) MgP02

b) MgPO;

C) M92P207

d) MgsP20g

12.- La confi%uracién electronica del ion »,Co?* es:
a) 1s° 2s° 2p° 3s” 3p° 3d’ 4s°

b) 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 3d° 4s°

c) 1s® 25 2p°® 3s® 3p° 3d’

d) 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 3d° 4s?

13.- Una disolucién reguladora hecha con NH; y NH,CI tiene un pH de 10,0. Qué procedimiento
podriamos usar para disminuir el pH?

I. afiadir HCI 1. afadir NH3 . anadir NH,CI

a) solo |

b) sélo Il

c) lyll

d) Iyl
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14.- En una practica de laboratorio, se estudia la reaccion de etanol con oxigeno. Ajusta la reaccion
quimica y obtén el nimero de moles de productos gaseosos que se forman por mol de etanol.
..... C,Hs0OH (g) + .....02(g) — ......COx(g) +......H,0O(g)
a)2
b) 3
c)4
d)5

15.- ¢ Cual es la estructura de Lewis que mejor representa el ién tiocianato SCN™?
o S—C=N] S=C—N] [8=C—N|", [S=Cc=N]

16.- ¢ Cuantos isdbmeros tiene la formula molecular CsH4,?
a)1
b) 2
c)3
d)5

17.- Para los elementos O, Li, Ny F, ;cual de las siguientes afirmaciones es VERDADERA?
a) El mas electronegativo es el N.

b) El de menor radio atémico es el Li.

c) El de menor caracter metalico es el F.

d) La configuracion electrénica del ion Li* es la misma que la del ion F.

18.- El acido oxalico H,C,0O, reacciona con iones permanganato de acuerdo con la ecuacién
siguiente:
5 H,C,0;4 (aq) + 2 MnOy4 (aq) + 6H' (ag) — 2 Mn?* (ag)+ 10 CO, (g) + 8 H,0 (1)
¢,Cuantos mL de disolucién de KMnO,4 0,0154M se necesitan para reaccionar con 25mL de disolucion
de H,C,0, 0,0208 M?
a)13,5mL
b) 18,5 mL
c) 33,8 mL
d) 84,4 mL

19.- Indique cual es el orden correcto de caracter i6nico para la siguiente serie de especies:
a) SC|2 < S|C|4 < GaC|3 < PC|3
b) SCl, < PCl; < SiCl, < GaCls
C) SCl, < SiCl, < PCl; < GaCl,
d) PCl; < SCI, < SiCl, < GaCl,

20.- La reaccion PCl; (g) + Cl, (g) — PCls (g), AH°=-86 kJ

¢ Bajo qué condiciones de temperatura se espera que sea espontanea?
a) ninguna temperatura

b) solamente altas temperaturas

c) cualquier temperatura

d) solamente bajas temperaturas

21.- 4 Cual es el orden correcto de las sustancias O,, H,0O, OF, y H,O, cuando se ordenan segun el
numero de oxidacion ascendente del oxigeno?

a) 02, Hzo, OF2 Yy H202

b) H20, H202, 02, Yy OF2

C) H202, 02, Hzo Yy OF2

d) OF2, 02, H202y Hzo
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22.- ;Cual de las siguientes especies puede formar enlaces de H con otras moléculas ¢ iones del
mismo tipo?
I. HF II.CH3F . NH,"
a) solo |
b) solo Il
c)lylll
d) 1, ylll

23.- Indique cual de las siguientes afirmaciones es CORRECTA para la molécula de AsCls:

a) Es una molécula polar y con geometria tetraédrica.

b) La hibridacion del atomo de As es sp3 y su geometria tetraédrica.

c) Es una molécula apolar, con una hibridacion sp? para el As y geometria trigonal plana.

d) El As presenta una hibridacion sp3 y la molécula es polar y con geometria piramidal trigonal.

24.- ;Cual es la solubilidad del MgCO; (Kps = 6,8x10'6) en agua a 25°C?
Masas atomicas: Mg =24,3; C=12; 0O =16

a) 0,22 g/lL

b) 2,6x107 g/L

c) 3,1x10™ g/L

d) 8,1x10% g/L

25.- El cambio de entalpia de una de las siguientes reacciones representa la entalpia estandar de
formacién del cianuro de hidrégeno HCN. ;Cual es la reaccion indicada?

a)H (g)+C(s)+ N (g) — HCN (g)

b) %2 H, (g) + C (s) + 2 N2 (g) — HCN (g)

¢) HCN (g) — 2 Hz(g) + C (s) + /2N, (9)

d) Hz (g9) + 2 C (s) + N2 (g) — 2 HCN (g)

26.- La hibridacion que presentan los atomos de C en la molécula CH=C-CH,-CO-CHCI-CO,H es:
a) sp, sp, sp’, sp®, sp’, sp’

b) sp3, sp3, sp3, spz, szp3, szp2

c) sp, sp, sp_, sp’, sp’, sp

d) sp, sp, sp’, sp”, sp?, sp’

27.- Una de las etapas en el procedimiento de la produccién de acido nitrico es la oxidacion de
amoniaco, segun la siguiente ecuacion:
4 NH; (g) + 5 O02(g) — 4 NO (g) + 6 H20 (9)
Si el agua gaseosa aparece con una velocidad de 0,025 mol/min, A qué velocidad desaparece el
amoniaco?
a) 0,0040 mol/min
b) 0,017 mol/min
¢) 0,038 mol/min
d) 0,150 mol/min

28.- ;Cual de las siguientes ecuaciones representa una reaccion de oxidacion-reduccion?
a) HQSO4 +2 NH3—> (NH4)2804

b) HQSO4 + N32CO3—> NaZSO4 + Hzo +C02

C) 2 K,CrO4 + H,SO4 — KyCr,0O7 + K, SO, + H,O

d) 2 H,SO, + Cu — CuSO, + 2 H,O + SO,

29.- ; Cudl de las siguientes especies es isoelectronica con NO,™?
a) NZO
b) NOy
C) NHZ_
d) SO,
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30.- Indique cual es el agente oxidante en la siguiente reaccion (no ajustada):
HAsO, (aq) + Sn** (aq) +H" (aq) — As(s) + Sn*" (aq) + H,O (I)
a) HAsO; (aq)
b) Sn** (aq)
c)H' (aq)
d) Sn™ (aq)

31.- Considera la siguiente reaccién 2 NO (g) + O, (g) « 2 NO, (g), para la que AH°<0. ;Qué
incrementaria la presién parcial del NO, en el equilibrio?

a) disminuir el volumen del sistema

b) afiadir un gas noble para incrementar la presién del sistema

c) eliminar parte del NO (g) del sistema

d) afadir un catalizador apropiado

32.- ; Cudl es la serie de moléculas que soélo tienen enlaces covalentes?
a) BC|3, S|C|4, PC|3

b) NH4Br, NoH4, HBr

C) |2, HZS, Nal

d) Al, 03, As,

33.- Si calentasemos 1,50 g de H,C,042H,0 con el fin de eliminar el agua de hidratacién, ¢qué
cantidad de H,C,0, deshidratado se obtendria?

Masas atomicas: C=12;H=1; 0 =16

a)0,34 g

b) 0,92 g

c)1,07g

d)1,50 g

34.- Considera la siguiente reaccion 2 NO (g) + O, (g) « 2 NO, (g). A una determinada temperatura,
las concentraciones en el equilibrio del sistema son: [NO] = 0,52 M; [O;] = 0,24 M; [NO,] = 0,18 M.
¢ Cual es el valor de K, a esta temperatura?

a) 0,063

b) 0,5

c)1,4

d)2,0

35.- Considera la siguiente célula electroquimica y los potenciales de reduccioén estandar:

Rh** (aq) + 3e” — Rh(s) E° = 0,80V e V)
Cu’ (aq) + 1€ — Cu(s) E°=0,52V ' h

¢Cual sera la direccion del flujo de los electrones en el
circuito externo si las concentraciones de Rh*" y Cu” en cada
compartimiento son 1M?

a) desde el anodo de Rh hasta el catodo de Cu

b) desde el catodo de Rh hasta el anodo de Cu

c) desde el anodo de Cu hasta el catodo de Rh

d) desde el catodo de Cu hasta el anodo de Rh

puents szling

Rh—=

36.- ¢ Cudl es el numero total de electrones de valencia en el ion CIO5;?
a) 24
b) 26
c) 28
d) 32
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37.- ;Cual es la propiedad periddica que decrece de izquierda a derecha de la tabla periédica y
crece de arriba hacia abajo?

a) radio atémico

b) electronegatividad

C) energia de ionizacién

d) caracter no metélico

38.- El 6xido de mercurio (Il) se descompone térmicamente de acuerdo con la siguiente ecuacion:
2 HgO (s) « 2 Hg (I) + O2(g)

¢ Cual es la expresion de la constante de equilibrio para este proceso?

a) K=[Hg]’[0,}/[HgO]*

b) K=[Hg] [O.]/[HgO]

c) K=[Hg] [O-]

d) K=[O,]

39.- La siguiente reaccion es de primer orden respecto de N,Os.
2 N20s5 (g) — 4 NO2 (g) + O2(9)
Si la vida media para esta reaccion es de 19,0 min, ¢ Cudl es la constante de velocidad?
a) 0,0158 min™
b) 0,0263 min”
c) 0,0365 min™
d) 0,0526 min™

40.- ; Qué formula representa un hidrocarburo alifatico monoinsaturado?

|| || T
- CC—(C— —C—C—C— ._l_'
a) ' ‘ b) | | c) d) |
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