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XXI11 OLIMPIADA DE QUI'MICA
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EJERCICIO PRACTICO ADICIONAL
Logrofio 25 de Febrero

NOMBRE:

INSTRUCCIONES

La duracién de la prueba sera de 1 hora.

Conteste en hojas de examen

No se permite la utilizacién de libros de texto o Tabla Periddica.
Se autoriza el empleo de calculadora no programable.
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PROBLEMA 1:
La hidracina liquida, N,H,, se utiliza como propulsor de cohetes.

(a) Escribe la ecuacion quimica para la formacion de la hidracina a partir de sus elementos,
y utilizando las ecuaciones quimicas de combustion siguientes:

72 Na(g) + Oa(g) — NOx(g) AH,;

Hy(g) + 72 Ox(g) — H,0(g) AH,

N>Hy(1) +3 Ox(g) — 2 NOx(g) +2 HoO(g) AH;

Obtén una ecuaciéon en la cual la entalpia de formaciéon de hidracina AH® se exprese en
términos de AH;, AH, y AH;.

(b) En un cohete, la hidracina liquida reacciona con perdxido de hidroégeno liquido para
producir nitrégeno y vapor de agua. Escribe la ecuacidon quimica ajustada para esta
reaccion.



(c) Calcula la entalpia de reaccion A;H® para la reaccion escrita en el apartado (b).
Datos:

N,H, (1) H,0, (1) H,O(g)

AH® (kJ/mol) 50,6 -187.8 -285.8

(d) Calcula AH® para la reaccion del apartado (b) a partir de las energias de disociacion de
enlace:

Energia de disociacion de enlace (kJ/mol)

N-N N=N N=N N-H 0-0 0=0 O-H

167 418 942 386 142 494 459

(e) ¢Cual de los valores calculados de AH® (en los apartados (¢) y (d) ) sera mas preciso?
Justifica tu respuesta.

(f) Calcula la temperatura maxima de los gases de la combustion si toda la energia generada
en la reaccion se invierte en elevar la temperatura de estos gases. Datos: Las capacidades
calorificas de Ny(g) y de HO(g) son 29,1 J mol™ °C™ y 33,6 J mol' °C™", respectivamente.

(6 puntos)

PROBLEMA 2:

10 gramos de un mineral que tiene 60% de cinc se hacen reaccionar con una disolucion de
acido sulfurico del 96% y densidad 1823 kg m™. Calcula:

(a) la cantidad de sulfato de cinc producido

(b) el volumen de hidrogeno obtenido, si las condiciones del laboratorio son 25°C y 740
mmHg de presion

(c) el volumen de la disolucién de acido sulfirico necesario para la reaccion.

(d) Repite los apartados anteriores para el caso en el que el rendimiento de la reaccion no
fuera el 100%, como se considera alli, sino el 75%.

(4 puntos)




