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Variacion velocidad

1 | Seccionamiento

2 | Interrupcidn

Proteccion contra corto-circuitos

Proteccion contra sobrecargas

B | Conmutacidn

6 | Variacién velocidad

Centro de
Formacion

CENTRO DE FORMACION Telemecanique

Febrero 2004

Una marca de
Schneider
Electric



| Variacion velocidad Contro de
. Formacion

Tipos de accionamientos

Velocidad Fija

-—MOTOR s REDUCTOR == MAQUINA

Velocidad Variable

T —

Una marca de
Schneider
Electric
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Febrero 2004



Variacién velocidad @ Gentro de
VARIADORES DE VELOCIDAD DE ALTERNA

v" DEFINICION

v Sistema que permite obtener un mayor control sobre las maquinas
eléctricas en todo momento, optimizando los recursos.

« MODO DE TRABAJO
v Dadas las caracteristicas del motor, el variador varia
proporcionalmente la tension y la frecuencia que se aplica al motor.

medida de
valocidad

comparador
consigna de
valocidad

_F.

reprasantacion da la velocidad real

Principic de la regulacion de velocidad

Una marca de
SchnEtfidte_r
ectric

Febrero 2004



B} Variacién velocidad @ Centro de

Formacion

> EN LA ALIMENTACION ELECTRICA:
> MENOR sobre intensidad de arranque
> POSIBILIDAD de ahorro de energia
> OPTIMIZACION del factor de potencia

DEL SISTEMA vEN EL MOTOR

> Menores esfuerzos mecanicos

CONTROL continuo y a distancia ,
> Menos calentamientos

FLEXIBILIDAD de configuracion

REGLAJE segun aplicacién

Una marca de
Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 5
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B} Variacion velocidad @ —
-. IJ ) ] . ] L . Formacion
Objeto y principio de la variacion de velocidad

Fijar la velocidad de movimiento = Arrancar y parar con suavidad
Menor corriente arranque
Menor golpe mecanico
Posicionar

Varias velocidades por

movimiento
Aproximacion (lento)
Trabajo (rdpida) Ajustar un parametro proceso

Retorno (muy rdpido) ° Presion, caudal, etc.
Bobinado, V. Corte lineal

Mantener la velocidad constante
Variaciones en la red = Sincronizar velocidad, posicion

Variaciones en la carga . Entre mdquinas o partes

Una marca de
Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 6

Febrero 2004



B} _Variacién velocidad

[

i Formulas
\

] N PAR
F
o
L
TRABAJO

>

POTENCIA

Centro de
Formacion

M=F.r

W=F.D

P=W/t

Una marca de

CENTRO DE FORMACION Telemecanique
Febrero 2004 .

Jna arca de
Schneider
Electric

7



1 Variacion velocidad @ Gentro de
- [Los cuatro cuadrantes

PAR
VELOCIDA VELOCIDA
VELOCIDAD
VELOCIDAl VELOCIDA
PAR ‘ pAR \

Jna marca de

c nEtfl ter
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 8 N~
Febrero 2004



Variacidn velocidad @ Gento de
Carga arrastrada
Pot. Eléctrica Pot. Mecanica

_, MAQUINA |, |CARGA
VELOCIDA

VELOCIDA
‘ ‘ l PAR ‘

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 9
Febrero 2004

Una marca de
Schneider
Electric




| Variacidn velocidad 2 Centro de
Formacion

Carga arrastrante

Pot. Eléctrica Pot. Mecanica
<«

|
RESISTENCIA |

VELOCIDAD

PAR

VELOCIDAD

JRa marca ae
Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 10 gl
Febrero 2004
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LY Variacién velocidad @ P

Formacion

- Eleccion del variador de velocidad

» Datos necesarios :
» POTENCIA para generar el par motor
» TIPO DE CARGA que manejamos
» DINAMICA del accionamiento

» PRECISION requerida

Una marca de
Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 11
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BN Variacidn velocidad @ —_

Formacion

Potencia

+ Se determina segun :

» Par resistente

» Par de arranque

» Pérdidas por diversas causas
» Tiempo de arranque

» Factores de desclasificacion

+ Se elige segln corriente nominal
» En elevacion se pasa a un calibre superior

Una marca de
Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 12
Febrero 2004 d



B Variacion velocidad

Tipos de Carga

Par resistente

(Mr)

Centro de
Formacion

1- Constante o fuerte par

3- Creciente

4- Cuadrdtico o par estandar

2- Inverso
> Velocidad
(w)

CENTRO DE FORMACION

Febrero 2004

Una marca de
Sch nEeIelder
ectric
13 -



Formacion

Variacion velocidad @ PailG o

Par resistente constante

La potencia proporcional a la
velocidad

P=Mr *V P=k*V
Presente el 80% de los
casos
Transporte horizontal
Elevacion
Trenes laminacion, etc.

rca de

Una ma

Schneider
Electric
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o

Var'iacién VCIOCide @ Centro de

Formacion

Par resistente cuadratico

- El par es proporcional al
cuadrado de la velocidad

. Mr=k- w 2
- La potencia es proporcional
al cubo de la velocidad

- P=Mr- w P=k- w3

+ Presente en Ventilacion y

+ Bombas centrifugas

Electric

Una marca de
Schnej:la
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 15 -

Febrero 2004



Formacion

Variacion velocidad @ PailG o

Criterios de seleccion

Caracteristicas técnicas aplicacion

Coste de variador + motor + instalacion

Coste de mantenimiento

Prestaciones adicionales

Electric

Una marca de
Schneider

Febrero 2004



Variacion velocidad

" Valoracion soluciones

Centro de
Formacion

Caracteristicas | Coste
Técnicas Compra

Coste
Manto

Prestaciones
Auxiliares

Variador CC

Arrancador CA

Variador CA

Rotor bobinado

Servos

CENTRO DE FORMACION Telemecanique

Febrero 2004

Una marca de
Sch nEtfider
ectric
17 ;



AT

Var'iacién VCIOCide @ Centro de

" Velocidad del motor de induccién (ASM)

f x 60
Nagm = XT X (I_S) [rpm]

L motor de anillos rozantes con
> resistencias en el circuito del rotor

> conmutacion de pares de polos

Una marca de
SchnEtfji;
ectric
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 18 -

Febrero 2004



| Variacién velocidad Y centro de
Formacion

Funcion principal del variador (VSD)

Puente rectificador Condensadores Puente inversor
de 6 diodos del bus CC interno con 6 IGBT

23 Dt + K

000
S<cC

Schneider

Una :;1:.:9
Electric
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 19 -
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Variacién velocidad @ PailG o

Formacion

Esquema de potencia

CARGADOR CONDENSADORES
ONDULADOR

o T O €Y @Y @~
A A e [AK[A

O

Una marca de

SchnEeIeidte_r
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 20 o
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Variacion velocidad Contro de
Formacion

Control de flujo vectorial

A1 Motor cc: Motor trifasico de induccion
UV Ww
D O O
s
IR
A2 > $
'u-
T=FxIa T=FxIR (producto de vectores)
F = Ia F = IR
AFE .. escobillas Flujo y par (corriente de rotor = corriente activa) sélo
devanado de son controlables actuando conjuntamente sobre la

co? ensacion

tensidn y la frecuencia

ujo y par se pueden ajustar
separadamente uno del otro

Una marca de
Schneider
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 21

Febrero 2004
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Formacion

Variacion velocidad @ PailG o

2 dismi SE DEBE REDUCIR
Z=r+2 TfL @ Isminuye  mml>  PROPORCIONALMENTE

"N proporcionalmente LA TENSION PARA EVITAR
' SOBRECALENTAMIENTO
Si la frecuencia disminuye DEL MOTOR POR
(efecto reducir velocidad) EXCESO DE CONSUMO

-_—

</

-_—

—

FRECUENCIA

Una marca de
Schneider
Electric
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Formacion

ICW Variacién velocidad @ Contro ds

Curva par / velocidad

Par / Iiar' nominal

2 2s
CONTROL 17 60s
VECTOR
IAL 1

FLUJQ §

1Hz 2B Hz BO0Hz 80 Hz

> Frecuencia

Una marca de
Schneider
Electric
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Variacion velocidad Cantio do

Formacion

SOFTWARE PARA VARIADORES DE ALTERNA

it fE.E ,ﬁ

Reglajes / Accionamiento

Configuracion Bornero

Asignacion de las entradas / salidas

Configuracion de defectos

Accionamiento

: 5 = - : Parametros accesibles
Flaca del mator i Tipo de frecuencia de corte ; Inyeccion CC ; “elocidades prezeleccionadas i

Acel / Decel i Rango de frecuencia Optimizacién ! Prateccién témica Aceleracion ACC <]

| |AdaptRampDec BRA
Auto Ajuste TUN
Coef. accion usc
Comp. Rl UFR
Comp.Desliza SLP
CosPhiMotor cCos
Deceleracion DEC
Escalon/Huec BSP
e A L R R o B o o ey e i S A R Estabilidad S5TA
| F Hom_Motor FRS

e 3.0 | DEC s [3.0 = F.ConmRamp2 FRT
Frec. Corte SFR

Frec_Maxima TFR

Frec.Oculta JPF
G anancia FLG = |
—Rampa- SIS 1 Hom_Motor MCR

RPT Tipo de rampa iLineal '; BRA Adaptacion de la rampa de de [ :n-l_;-él!:"l:‘:iiautom 1T

Umbral de . Lim.Corr.Int
B e b ;l],l] ::% Limit. par 1

rampas M_especiales
Reducc._ruido

Alcanzar 1

Tel ique

Altivar 58

Cancelar Ayuda i

ATVREI09ME
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Una marca de
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