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Constituyentes de un sistema automatizado

ADQUISICION DE DATOS

| |
r.@ . .
Deteccion con contacto % Deteccion sin contacto %4 ------- 1l
Interruptores de posicién Células fotoelectricas
B 7w 08
Control de fluidos Detectores inductivos

I %

Detectores capacitivos

Codificadores rotativos

b b .

Ultrasonidos

Electric
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Composicion de la deteccion electromecanica

CABEZA j
CUERPO j

ELEMENTO DE
CONTACTO

SALIDA DE
CABLES

. Cé 4
Schneider
Electric
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Formacion

Constituyentes de un sistema automatizado

El interruptor de posicién: el ejemplo tipico

Laabuengedd

Con pulsador Con palanca arodillo| Con movimiento anqular | Multidireccion

Una marca de
SchnEtfidtqr
ectric
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 4 _

Febrero 2004



& _Deteccidn Industrial

Contacto de ruptura

o

Estado de reposo

\ 4

T

@)

Recorido
cle aprosimacion

@

Basculamienio
del contacio

Centro de
Formacion

Apsrtura positiva

*Se caracteriza por puntos de accion y de liberacion no confundidos

*La velocidad de desplazamiento de los contactos moviles es

independiente de la velocidad del organo de control.
*Esta particularidad permite obtener un rendimiento eléctrico satisfactorio

incluso en caso de baja velocidad de desplazamiento del organo de control)

CENTRO DE FORMACION
Febrero 2004
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Contacto de ruptura

Movimiento rectilineo Ejemplo : “NC + NA” Movimiento angular
i} 1
3 "] .
P ] =
M. . h‘a r 21- B= Sockonamiento
- ‘) |_3 . -
I e — = saccicramienta
1 - Punto de desactivacion del elemento de contacto @
. . s
2 - Punto de accionamiento del elemento de contacto ﬁ.ﬂ

A - Recorrido maximo del 6rgano de control en mm o en grados
B - Recorrido de accion del elemento de contacto

C - Recorrido de desactivacion del elemento de contacto

D - Recorrido diferencial =B - C

P - Punto a partir del cual se realiza la apertura positiva

Una marca de
SchnE?idte_r
ectric
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Ventajas de la deteccion electromecanica

e Sencillez de instalacion

* Desde el punto de vista mecanico

. Apertura positiva de los contactos.

. Gran resistencia a los diversos entornos
industriales ( ensayos normalizados y
especificos en laboratorio).

. Buena fidelidad, hasta 0,01 mm en los
puntos de activacion

Una marca de
SchnE(?idte_r
ectric
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Ventajas de la deteccion electromecanica

* Desde el punto de vista eléctrico

Separacion galvanica de los circuitos.

Muy buena aptitud para conmutar corrientes de
baja carga, segun el modelo, combinada con una

ViDeo gran resistencia eléctrica.

«  Muy buena resistencia a los cortocircuitos en
combinacion con los fusibles adecuados.

 Inmunidad total a los parasitos electromagnéticos.

« Tension de empleo elevada.

Una marca de
SchnE(?idte_r
ectric
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qﬁ Detectores de proximidad inductivos. Principio de funcionamiento

Centro de
Formacion

1.0scilador cuyos bobinados constituyen el lado sensible.
Delante se crea un campo magnético alternativo

2. Etapa de tratamiento

3. Etapa de salida

o

Cibjeto metalic
= -

parada de las oscilaciones.

Cuando se coloca una placa metalica en el campo
magnético del detector, las corrientes inducidas
constituyen una carga adicional que provoca la

Después del tratamiento, se genera una senal de
salida correspondiente a un contacto de cierre NA,
de apertura NC o complementaria NA + NC.

CENTRO DE FORMACION

Febrero 2004

Una marca de
Schneider
Electric



i

.*-ﬂ _Deteccidn Industrial @ -

| ¥ Formacion
m Alcances

! Alcance nominal ( Sn ): Alcance convencional que

Placa de medida . . .
1 o T sirve para designar el aparato. No tiene en cuenta las
u [ [ [ [ 3 4 [ 3 4
o [ oFF dispersiones (fabricacion, temperatura, tension)
Zumax. + H
o ma o mae.n  Alcance real ( Sr):Se mide con la tension de
Sn #n+H alimentacion asignada (Un) y a la temperatura
-5r I1'|i|1. - B E'r min. -+ H . . .
X5y min. -HH— Bumin. + H ambiente asignada (Tn). Debe estar comprendida
Sa ~~|U__ Lsdosersibe  entre el 90% y el 110% del alcance nominal (Sn):0,9
Aecicn garanlzada [T Sn < Sr <1,1Sn.

Alcance util (Su). Se mide dentro de los limites admisibles
de la temperatura ambiente (Ta) y de la tension de

alimentacion (Ub). Debe estar comprendida entre el 90% y
T el 110% del alcance real:0,9 Sr < Su < 1,1Sr.

Alcance de trabajo (Sa). Es el campo de funcionamiento del aparato. Esta
comprendido entre el 0 y el 81% del alcance nominal (Sn):0 < Sa < 0,9x0,9xSn.

Schneider

Una um:‘jy
Electric

Febrero 2004



"ﬂ _Deteccion Industrial @ Centro de

Formacion

$ Factores de correccion del alcance de trabajo

» Las piezas que se van a detectar son generalmente de acero y tienen
unas dimensiones iguales o superiores a la cara sensible del detector.

* Para calcular el alcance en condiciones diferentes de utilizacion, es preciso
tener en cuenta los parametros siguientes, que influyen en el alcance.

Variacion de la temperatura ambiente

L

1,1

1h =]

-25 0 20 50 70 Temperalura en 'C

Aplicar un coeficiente de correccion Kq segun la curva

Una marca de
SchnE?idte_r
ectric
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@ Factores de correccion del alcance de trabajo

Material del objeto que se va a detectar

Aplicar un coeficiente de

correccion Km que se
I I_ determinara en funcion de la
magn. ﬁa A7 um .ﬁ.Lll:IG tabla.

.ﬂ:.-:i.-f-:- rr:-r:l:l:nl:lle .ﬂ.-:er-:- L:|I-:-n .ﬁ.b.l l_--:-l:f-: Fl.r-:l F'I-:-n'-:-E-r-:-ni:i.-

gt Curva tipica para una
iy
a7 —f pantalla de cobre en un
= 1. oqr o
%’n.q X modelo cilindrico de
n.f'u diametro 18 mm.
01 loa | og 175 Gmsordela panala =n mm
02 04 1

Caso particular de placa de material no ferroso, de bajo grosor

Una marca d.
SchnEtfidte,r
ectric
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@ Factores de correccion del alcance de trabajo

Dimensiones del objeto que se va a detectar

09 —— —— e Curva tipica para una placa de acero en
] -I:lE‘ e oy ° o7

T —— un modelo cilindrico de diametro 18 mm
05 -
E-EE'; * Cuando se calcula el alcance, para elegir
0.1 - un detector, tomar a priori Kd = 1.

Sn 2 3n 25N 45n Dimensiones del lado del objeto

Aplicar un coeficiente de correccion Kd que se determinara segun la curva

Variaciones de la tension de alimentacidon

Aplicar en todos los casos un coeficiente de correccion Kt = 0,9

Electric

Una marca de
Schneider
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_Deteccidn Industrial @

Ejemplos de calculo
Ejemplo de correccion del alcance de un detector

Datos : < Alcance nominal Sn =15 mm.
* Variacion de la temperatura ambiente de 0 a 20 °C.

« Movil a detectar: material=acero, dimensiones =30x30x1 mm.

Solucion : El alcance de trabajo Sa se determina mediante la formula:

Sa=Snx KqgxKmxKdxKt=15x0,98 x 1 x 0,95 x 0,9

Sa =12,5 mm.

Schneider

Una mu:‘j\D
Electric
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I'p Terminologia

Corriente residual ( Ir ) : Corresponde a la
corriente que atraviesa el detector en estado
bloqueado.

Tension residual ( Ud ) : Corresponde a la
tension en las bornas del detector en estado
pasante. ( valor medido para la corriente
nominal del detector)

Retardo a la disponibilidad : tiempo necesario
para garantizar la utilizacion de la senal de
salida de un detector en su puesta en tension.

Centro de
Formacion

@Irlél
h d] 9
Wk
¥ :lj]

Toma da astedo dal deteoior a 1

Estada del detadcra D

CENTRO DE FORMACION Telemecanique
Febrero 2004 q
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-I;B

@ Técnica de 2 hilos

* Se alimentan en serie con la carga que se va a controlar.

A

BN

BU

o
M

M
L]

Centro de
Formacion

Técnica 2 hilos salida NA o NC

« Estan sujetos a una corriente residual ( en estado abierto ) y a una
tension residual (en estado cerrado).

e Se conectan en serie como los interruptores de posicion mecanicos.

« La conexion es indiferente en las entradas de logica positiva (PNP) o

negativa (NPN). No hay riesgos de error de conexion.

« Aparatos polarizados: Respetar las polaridades de conexion.

« Aparatos no polarizados: Las polaridades de conexion son indiferentes.

CENTRO DE FORMACION

Febrero 2004

16
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$ Técnica de 3 hilos / 4 hilos

+
= 3 hilos salida NA o NC PNP o NPN
(Jj> EX
o] ?:I — * Incluyen 2 hilos para la alimentacion y un hilo para la
. transmision de la sefal de salida.
e + PNP: Conmutacion en I del potencial positi
e j:EI11E : Conmutacion en la carga del potencial positivo.
@ I « NPN: Conmutacion en la carga del potencial negativo.
EU -
, °* Adaptabilidad de la senal de salida, sin corriente
ETTJFI B C) residual, baja tension residual.
> [ WH (NG
B | L — 4 hilos salida NA y NC PNP o NPN
+
SEHI Lj_ - * NA + NC para controlar la coincidencia de entradas
[y BIE (RO estaticas.
— AH [N B

Una marca de

CENTRO DE FORMACION

Febrero 2004
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Detectores de proximidad inductivos. Ventajas

 Permiten detectar sin contacto exclusivamente objetos
metalicos a una distancia de 0 a 60 mm.

* Sin contacto fisico con el objeto, por lo tanto, sin deterioro y
es posible detectar objetos fragiles, o recién pintados.

. Cadencias de funcionamiento elevadas.
. Consideracion de datos de corta duracion

Muy buena resistencia a los entornos industriales ( productos
resistentes completamente encapsulados en resina)

* Aparatos estaticos: sin piezas en movimiento dentro del
detector, por lo tanto, duracion de vida independiente del
numero de ciclos de maniobras.

* Seencuentran en aplicaciones muy variadas tales como la
deteccion de posicion de piezas de maquinas ( levas, topes...),
el contaje de presencia de objetos metalicos... )

= na marca de

Schneider
CENTRO DE FORMACION Telemecani ue 18
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m. Formacion

VIiDeos

Aprendizaje Entorno empotrable

Resumen Medidas
Una marca de
Schneider
CENTRO DE FORMACION Telemecani que 19 Electric
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Detectores de proximidad capacitivos. Principio de funcionamiento

Se compone de un oscilador cuyo condensador esta formado por dos
electrodos situados en la parte delantera del aparato.

Campo sléctrico _ i
Obijeto €1 = 2
— Electrodo r

- ——

=l =

— —\_|:

'—\.___l—E E:

Aire 2r=1
=0

A
HiHH;
111444
LTIRR IS

RREHE‘:;}H“«E‘%
Ui

£

Cuando un objeto de cualquier tipo la constante
dieléctrica > 2 se encuentra frente a la cara sensible
del detector, se produce una variacion de la
capacidad. Como C1>C0 provoca el arranque del
oscilador y se suministra una senal de salida.

En el aire la constante
dielectrica vale 1, la
capacidad del
condensador es C0

Electric

Una marca de
Schneider

Febrero 2004
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Distancias de funcionamiento

Se definen en funcion de la constante dieléctrica del material que se
detecta ( tabla ), cuanto mayor es, mas facilmente se detecta el material

El alcance de trabajo depende de la naturaleza del objeto en cuestion :
St=Sn x F¢

St = alcance de trabajo

Sn = alcance nominal del detector (igual que para los detectores
inductivos se define mediante una placa de medida cuadrada de acero
suave de 1 mm de grosor).

Fc¢ = factor de correccion relacionado con el material del objeto que se
detecta

Ejemplo: Calcular el alcance de trabajo de un detector con un objeto de
caucho. Sus datos son Sn = 10 mm, Fc = 0,3. El alcance de trabajo sera:
St=10x 0,3 =3 mm.

Schneider
Electric

Una umn:*D
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 21 _
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Tabla de materiales

Materialss Zr Fc Materizlss Er Fc
Aire 1 0 Mica 6.7 05,068
Alohal 24 0,85 Mylan 4.5 03.04
Araldita 4 0,36 Papeal 2.4 02.03
Acstona 20 0.8 Parafina 2.25 02
Amoniaca 16..28 0,75..025 Pladglas 32 0.3

Madera seca 2.7 02.085 Resra podisster 28..8 02,06

Madera hameda 10...30 07..0% FPokstirano 3 o3
Una marca de
Schneider
CENTRO DE FORMACION 2 i

Febrero 2004



= Deteccion Industrial @ —
\{(

Formacion

Ejemplo : Llenado de recipientes

i
_ O

NN

La banda transportadora Cuando el recipiente Cuando el detector
trae los recipientes para su  entra en la zona de 2 detecta el nivel
llenado. Detector 1 es para  deteccion del detector alcanzado se
materiales aislantes y comienza la operacion detiene la operacion
detector 2 para materiales de llenado de llenado
conductores

Una marca de
SchnE?idte_r
ectric

Febrero 2004
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Detectores de proximidad capacitivos. Ventajas
 Sin contacto fisico con el objeto que se va a detectar.
* Elevadas cadencias de funcionamiento.

* Producto estatico sin piezas en movimiento ( duracion de vida
independiente del numero de maniobras ).

* Deteccion de objetos de cualquier naturaleza, conductores o
no,como : metales, minerales, madera, plasticos, vidrio, carton,
ceramica, fluidos, etc.

Electric

Una marca de
Schneider
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 24 _
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Detector fotoelectrico. Composicion. Expectro luminoso

% 1. Emisor de luz ( diodo electroluminiscente, emite luz
@ - cuando lo atraviesa una corriente eléctrica )
_,Er [:3’ 2. Receptor de luz ( fototransistor, sensible a la
filf'l?- | | % cantidad de luz que recibe )
] ! jl_ J 3. Etapa de tratamiento de la senal

4. Etapa de salida
Se produce deteccion cuando el objeto penetra en el haz luminoso emitido
por el detector y modifica de forma suficiente la cantidad de luz que recibe el
detector para provocar un cambio de estado de la salida.

104 La emision se realiza con luz no visible de
1 nm 400 rim TED nim ZHm . . , .
; ., 1 y - Infrarrojos ( caso mas habitual ) o de
< p-qi o L3 4 .
e e T — ultravioletas ( deteccion de materiales
||} | 1] | | | luminiscentes), con luz visible roja o
verde( lectores de codigo de barras) y

laser rojo.

Electric

Una marca de
Schneider

Febrero 2004
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Conceptos generales
Centro de

Ejemplo: captadores de senales binarias (fotocélulas)

Corte de haz:

Corte de haz:

Reflexion del haz
sobre el objeto:

Emisor

i ‘“I

Receptor

Emisor >
o

Recept
-

Emisor »
-

Receptor
e

_

i Sistema de barrera.

Reflector

Sistema de reflexion.

Sistema de proximidad.

CENTRO DE FORMACION

Febrero 2004

Una marca de

Schneider
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Sistema de barrera

Ventajas:
*Gran alcance ( hasta 60m )

*Deteccion precisa, gran capacidad de reproduccion

*Deteccion independiente del color del objeto

*Buena resistencia a los entornos dificiles ( polvo, suciedad, etc )

*Existe accesorio que el detector emite en rojo visible durante la fase de alineacion
Desventajas:

2 elementos a cablear.

*El objeto que se va a detectar debe ser opaco

*Debe realizarse una alineacion precisa y delicada, ya que el detector emite en
infrarrojos ( invisible )

Electric

Una marca de
Schneider

Febrero 2004
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Sistema réflex

Ventajas:

*Medio alcance ( hasta 15 m).
Deteccion precisa \\
*1 solo detector para cablear

*Deteccion independiente del color del objeto

*Emision de luz roja visible

Desventajas:
*Debe realizarse una alineacion precisa

*El objeto que se va a detectar debe ser opaco y mas grande que el reflector

Electric

Una marca d.
Schneider
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 28 ;
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Curvas de deteccion

E = emisor / R = receptor 1 — Deteccion optima 2 — Deteccion aceptable

] i ] i
£ /’fﬂh g+ Lazona indica la ER -\
p— tolerancia de posicionamiento del 1 ’/'

receptor \\\-.._._
d=8n =g
" 2 Lazona representa la zona "

- ﬁ \ util del sistema. Cualquier objeto ER ﬁfffl_\ \‘
': - o -: -
‘_\\w ’/’ opaco que atraviese esta zona Q\\\__, ,/f

cortara el haz y hara conmutar la -

salida del detector.

L

Sistema de barrera Sistema reéflex

Una marca de
SchnE(?idte_r
ectric
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Sistema de proximidad

Ventajas:

*Un solo detector para cablear

*El detector emite en rojo visible durante la fase
de alineacion

Desventajas:

*Bajo alcance
*Sensibilidad a las diferencias de color del objeto o plano posterior

*Orientacion del objeto dificil, ya que el detector emite en infrarrojos ( invisible )

Electric

Una marca de
Schneider

Febrero 2004
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ViDeos
Barrera Reflex Proximidad

Resumen Con plano posterior

Una marca de
SchnEtfidte_r
ectric
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— Generador de alta tension

2 — Transductores presoeléctricos ( emisor y receptor )
3 — Etapa de tratamiento de la senal

2 4 — Etapa de salida

Activado por el generador de alta tension 1, el transductor genera una onda
ultrasonica pulsada (de 200 a 500 KHz segun el producto que se desplaza en el
aire a la velocidad del sonido. Cuando la onda encuentra un objeto se refleja una
onda (eco) hacia el transductor, se mide el tiempo de emision y recepcion y se
controla el estado de las salidas.

cxoml 135} ) )))))mm

Schneider

Una umn:*D
Electric
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Terminologia
Za .
c-.%a;. _ Campa de deteccien (5] Alcance nominal ( Sn ): Valor
Angulo total Placa de convencional para designar el alcance

ur me=dicls

Campo de deteccion ( Sd ): Campo en el
que el detector es sensible a los objetos

Eje d= referencia

Alcance minimo : Limite inferior del
-+—= campo de deteccion especificado.

L]i:-:m-:e de trabayo |

Alarcs minimo

Alcarce m:'-r:in'r:-_

Alcance maximo : Limite superior del
campo de deteccion especificado.

Alcance de trabajo (Sa) : Campo de funcionamiento del detector (
activacion de las salidas ), esta incluido en el campo de deteccion.

Zona ciega : Comprendida entre el lado sensible del detector y el alcance
minimo en el que ningun objeto puede detectarse de forma fiable.

Una marca de
SchnE?idte_r
ectric
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Ventajas de la deteccion ultrasonido

Sin contacto fisico con el objeto

Deteccion de cualquier material,
independientemente del color, al mismo
alcance, sin ajuste ni factor de correccion

Muy buena resistencia a los entornos industriales

Aparatos estaticos: sin piezas en movimiento dentro del detector, por lo
tanto, duracion de vida independiente del numero de ciclos de vida

Ejemplos de aplicaciones industriales:

Posicion de las piezas de la maquina

Presencia de parabrisas cuando se monta el automovil.
Nivel de pintura de diferente color en botes

Paso de objetos en cintas transportadoras: botellas de vidrio, pasteles...

Electric

Una marca de
Schneider

Febrero 2004
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Ejemplo: captadores de senales continuas (presostatos, vacuostatos)

Presostatos: Vacuostatos:
Presion Presion
1 2 oh " 1 - Presién ascendente
\ / 3 { A 2 - Presion descendente | - o -
bt 3 - gistancia -
4 - Campo de regulaciéon ;q4
PB - Punto bajo / \ —PB "
PH - Punto alto 2 1 o
Tiempo Tiempo
Una mniiD
Schneider
CENTRO DE FORMACION 35 i
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VIiDeos

Configuracion Robustez

Una marca de
SchnEeIeidtqr
ectric
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Ejemplo: captadores de senales “especiales”

Pista exterior Ao Ay B

Eje LED Retlculo Disco

Pista interior Z

Eje del codificador

PistaB1
Pista B2
PistaB3
Pista B4

Pista G1

PistaG3
Pista G4

Disco binario puro Disco Gray

. Una marca de
SchnE?idtqr
ectric
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