Proteccion
Y
control

__Eunea |
__Merlin Gerin |
___Telemecanique

Telemecanique



QARRANQUE MOTOR Funciones & A

1 | Seccionamiento

2 | Interrupcidn

3 | Proteccidn contra corto-circuitos

I |

4 | Proteccién contra sobrecargas

B | Conmutacidn
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ARRANQUE MOTOR Directo(& &
Funcionamiento circuito de
"~ Circuito de potencia potencia :
] ] B ® Cierre manual del disyuntor
FJE "’l ”’l maghetotérmico Q1.
-Ql- \\\ @ Cierre del contactor KM1.
» Equipos de potencia :
] v Q1 : Calibre In motor (regulado a In
NI >¢I>@I > motor).
w I I v KM1 : Calibre In motor en funcidn
-KM1 1\ \\ de la categoria de empleo.
ol <t {o] contactor motor
bl g red

trifasica

senal de mando
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ARRANQUE MOTOR Directo( s

Cur'vas de funcionamiento
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SECCIONADOR Definicion(& s

1

La funcion de seccionamiento permite aislar
o separar eléctricamente de la alimentacidn
el conjunto de circuitos de potenciay de
control con el fin de que el personal de
mantenimiento pueda intervenir con toda
seguridad sobre la instalacion o mdquina.

Mediante contactos auxiliares adelantados
puede informarse al circuito de mando del
accionamiento del seccionador para evitar
que entfre en carga.

Una marca de

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 5 Electric
Febrero 2004 ‘
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SECCIONADOR - FUSIBLE § £+

Como seccionador, cumple la funcion de seguridad: ALSLAR
Como sélo seccionador, no debe de ser maniobrado con carga
Dispone de contactos auxiliares de pre-corte
Como portafusible, es un mecanismo de proteccion

Una marca de

Schneider

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 6 Electric
Febrero 2004 ‘




& INTERRUPTOR Definicién @z

La funcién de interrupcion permite aislar o
-Jy- separar eléctricamente de la alimentacion el
conjunto de circuitos de potenciay de

control.

El interruptor permite la desconexidn en
carga, pudiendo desconectar su intensidad
nominal.

Una marca de

Schneitciler
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'q CONMUTACION Definicién’ &

--1

& La funcidén de conmutacion permite,
conectar o desconectar,
bruscamente y voluntariamente,
una carga o circuito.

Una marca de
Schneide_;'
Febrero 2004



'iqi‘fCONTAcmR Caracteristicas C &

Permite
= Abrir o cerrar los circuitos de potencia y control

= Se acciona aplicando una tensién de control a la bobina
= Automatizar

Tipos

= Contactor potencia

= Contactores auxiliares
= Relés

Segun la tecnologia

= Electromecadnicos

= Electronicos

Schneider

Una marca de
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’EﬁEFECTOS EN LOS CIRCUITOS Sobrecorrien@ S

Formacion

‘ \.‘:ﬁt. bl

Sobrecarga
+ sobrecorriente,

. porcenTualmenTe baja (por ejemplo, hasta un 10 %)
+ debida a situacién normal - transitoria - prevista:
arranque de un motor,

» debida a situacion anormal - no transitoria - no prevista:
exceso de carga, rozamientos, ...

Cortocircuito

- sobrecorriente,

. porcenTualmenTe muy elevada (mucho mayor que In)
+ debida a la unién de dos puntos de un circuito,

a diferente tension, a través de una mpedancna
despreciable.

Una marca de
CENTRO DE FORMACION

10 SchnE(?idte_r
Telemecanique e
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= LA SOBRECARGA Proteccion Térmica - &

La funcidn de proteccion térmica
permite detectar un defecto por
sobrecarga enviando la sefal
correspondiente al elemento de
potencia y este se encarga de
interrumpir la misma.

Se utiliza para proteger el motor.

Una marca de
Schneider
Electric
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& PROTECCION TERMICA  Relé Electrénico’ i

..'_ﬂ

+ Los relés térmicos bimetdlicos se basan en el
calentamiento de una ldmina formada por dos
metales distintos.

+ Esto lo hace mas sensible a la temperatura
ambiente.

- Los relés térmicos electronicos se basan en la
medicion de la corriente.

- No se basan en fendmenos térmicos.

+ Sus escalas de regulacion son mas amplias, con
menos modelos se completa la gama.

Una marca de
Schneider
Electric
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E EL CORTOCIRCUITO Proteccion Magné'ricé ot

--1

'-f |

La funcidn de proteccion magnética
permite cortar automdaticamente

J( la alimentacion de un circuito o
receptor cuando se produce un
defecto por cortocircuito.

Es necesario para proteger la
instalacion y al operario.

Una marca de
Schneide_;
Febrero 2004
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E 7 MECANISMOS MULTIFUNCION Contactor &

V-

contactor
disyuntor

Seccionador

Interruptor

Interruptor
automadtico
magnetotérmico

Contactor

Como seccionador,
cumple la funcién de seguridad:
AISLAR

Como interruptor,
es capaz de abrir-cerrar con carga

Como disyuntor magnetotérmico,
es un mecanismo de proteccién contra
cortocircuitos y contra sobrecargas

Como contactor,
es un elemento de mando (a distancia)

Una marca de

CENTRO DE FORMACION
Febrero 2004
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_ff ECANISMOS MULTIFUNCION Curva Zi

}
3 .:f
¢ it

t A
tiempo 1 )
convencional curvas envolventes
de disparo térmico
curvas envolventes
1 de disparo térmico
. F en caliente
|
L
| |
i |
[ | .
| | margen de ajuste
v del relé
: ! electromagnético
15a25mspara | __ 1 _ _i_ |
aparatos no | |
retardados ! ! -
Inf |If Pdc I
Una marca de
Schneider
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OORDINACION Concepto(C G

Segln la norma IEC 947-4

—> La coordinacion de las protecciones, es la forma
dptima de asociar un dispositivo de proteccion contra
cortocircuito con un contactor y un dispositivo de
proteccion contra sobrecargas.

- Proteccion de personas e instalaciones

= Mantenimiento de la instalacion

Una marca de

Schneider

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 16 Electric
Febrero 2004 ‘




GOORDINACION Implicaciones - Cortocircuitosii

|

= 1
|2

é

Efectos electrodindmicos de la corriente de cresta
- Repulsion de los contactos.
- Propagacion de los arcos eléctricos.
- Ruptura de los materiales aislantes.
- Deformacion de las piezas.

Efectos térmicos [2%:
- Fusion de los contactos.
- Generacion de los arcos eléctricos.
- Calcinacion de materiales aislantes.

Una marca de
Schneider
Electric
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OORDINACION Necesidades(& &

Comportamiento de un contactor bajo el efecto de corrientes de
cortocircuito no limitadas.

Corriente
ICC A A A

T2t T2t
Repulsion - A 12+ m . /\
Tiempo ] Tiempo ] Tiempo ]

Los contactos
estan soldados

Una marca de

Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Te|emecanique 18
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& COORDINACION Necesidades(? &z

Comportamiento de un contactor bajo el efecto de corrientes
de cortocircuito limitadas.

Corriente
Icc ¢ 4 4

Repulsion - T2t T2+
| et B 0

Tiempo Tiempo Tiempo

Una marca de
Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Te|emecanique 19
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OORDINACION Niveles(& &

(segun el grado de deterioro aceptable para los
aparatos después de un cortocircuito)

» Coordinacion tipo 1  (segun IEC 947-4-1)

> Coordinacion tipo 2  (segun IEC 947-4-1)

» Coordinacion total (segln IEC 947-6-2)

Una marca de

Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Te|emecanique 20
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COORDINACION Niveles - Tipo 1 & s

En condiciones de cortocircuito, el material:

v No debe ocasionar dafios a personas e
instalaciones.

v Los constituyentes del arrancador pueden
resultar dahados, o sea, pueden no volver a
funcionar sin reparacion o sustitucion de los
mismos.

Arrancadores ‘Estandar”

CENTRO DE FORMACION Telemecani ue 21
Febrero 2004 d

Una marca de
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- COORDINACION Niveles - Tipo 2 s

s - '|u‘ ﬂ

En condiciones de cortocircurto, el material:

v No debe ocasionar dafios a personas e
instalaciones.

v Debe volver a funcionar después del defecto,
no admitiéndose dafio ni desajuste de los
mismos.

v' Se admite un leve riesgo de soldadura de los
contactos.

Arrancadores "Altas prestaciones”

Una marca de
Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 22
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= COORDINACION Niveles - Total & &

¥

En condiciones de cortocircuito, el material:

v No debe ocasionar dafios a personas e
instalaciones.

v' Debe volver a funcionar después del defecto,
no admitiéndose dafo ni desajuste de los
mismos.

v" No se admiten danos en los contactos.

" Continuidad de servicio "

Una marca de
Schneider
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S TESIS ULTIMA Composicion . &

--1

'- * ‘!‘t"."fl

Base de potencia
Seccionador e
Interruptor

+ Unidad de Control

Proteccion Térmica
Y magnética

T
| 11

| Awaz=110240V=
| o CLASS 10 2

Iei56A 3~

- # . PR A

|
e |
Conmutacion Médulo de I
. Iy |
et eataletatels - Aplicacion :
|
I z I
| g\Od‘“IOS ! Contactos de :
| ? 4 I K 97 80 17RO 18
b = ———___
orio [ .
! Y : opcional
Una marca de
Schneider
CENTRO DE FORMACION 24 E'icQ
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WTESIS ULTIMA  Unidades de control © i

e

H 2

{_ aplicacidn

comunicacion

Funcion Digital/analégico

Contactos Auxiliares

Una marca de
i Schneider

Febrero 2004



QTESIS ULTIMA Limitador / Inversor( s

;--1

5 gy

Il Seccionador-Limitador

Icc hasta 130KA a 440V en
AC-3

Nuevos bloques de potencia...

@'9\-)

@#@“

Q@w‘ﬁﬂ

_" Blogue Inversor

Vertical

Una marca de
Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Te|emecanique 26
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|G TESIS ULTIMA Esquema base(* 2
L

{B
Bl

"

@ La base de potencia tiene las siguientes
funciones :

@ Conmutacion (contactor)

\ \ @ Interrupcion manual

Hasta 12A, ' ---- jﬂ)

! 27 27 27 2
400v AC-3  400v AC-3 al§ JHELE
Una marca de
Schneider
CENTRO DE FORMACION 27 Electric

Febrero 2004
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S TESIS ULTIMA Inversor * &

o

g =

/L1
L B2

Bloque Inversor

R ~ o

Paro

Marcha: Sentido 1
Sentido 2

2/T1
4/T2
6/T3

@ 2 productos

L] @ 5 cables
No necesita enclavamiento mecanico @ 5 conexidn(es)...

Una marca de
SchnEeIeider

Febrero 2004




Progresiva’ s

& ARRANQUE MOTOR

1 | Seccionamiento

2 | Interrupcidn

Proteccion contra corto-circuitos

Proteccion contra sobrecargas

B | Conmutacidn

Arranque progresivo

CENTRO DE FORMACION

Febrero 2004

29

Una marca de
Schneider
Electric



E
ARRANQUE MOTOR

Progresivo’. A

Circuito de 33 g
: ls)
potencia Q1 B\

2/T1
[ 4/T2 |V
6/T3

Una marca de

CENTRO DE FORMACION Telemecanique

Febrero 2004
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Electric

30



‘_-_
.'"

ARRANQUE MOTOR Progresivo(C A

Cur'va de funcionamiento

5{.
% l

Tension de alimentacion Velocidad de rotacion

Tension nominal
100 %

'Velocidad [de rotacion|nominal

Parada
libre

30 %

, : - Tiempo
Tiempo de rampa: Stop
Tiempo de arranque

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 31
Febrero 2004 d

Una marca de
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4 ARRANQUE MOTOR Progresivo( i

Principio de funcionamiento

A
|lk

.
i
[
e
i3

;‘- .
‘m

= La tensidn aplicada al motor aumenta mientras se reduce el angulo de
cebado a. del tiristor, incrementando gradualmente la velocidad de
rotacion del motor.

= El tiempo de rampa es el periodo necesario Far'a que el dngulo a pase
a cero grados, llegando al 100 % la tension aplicada en bornas del
motor.

DT
iy

completa

Schneider

Una marca de
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 32 '?'“fp
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= ARRANQUE MOTOR Progresivo(C s

--1

- vt

Particularidades

= Corriente inicial de arranque: Regulable

= Par inicial de arranque: Regulable
= Ventajas:
- Ajuste en la puesta en servicio.
» Soluciéon compacta.
» Tecnologia estdtica.
= Duracion media del arranque: Regulable
= Aplicaciones tipicas:

* Bombas, ventiladores, compresores,
- cintas transportadoras, ...

Schneider

Una marca de
CENTRO DE FORMACION Telemecanique 33 Elic:Q
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Centro de

Progresivo( < &

%

= ARRANQUE MOTOR

N
LN _}
{8

~“ Principales aplicaciones I

=—
-

»= Todos los sistemas de b
transporte: transportadores N —
de cinta, cadena, rodillos, ... 1 m=m P EE
© v T
z.'ﬂ 412 B73 -

Una marca de

Schneider

3 4 Electric
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& ARRANQUE MOTOR

Centro de
Formacion

Progresivo( &

" Principales aplicaciones II

= Compresores de frio o de aire

nan -
1
p ’ VIV i Lo
0001 02OIANE 06T 1Ly Uy
cecvecece @ @ @
§ £
S0t Startr | St 51 T
. i Ona g Gt Oaat ey
& il s
] NERNGREHEENL
U4 zesar
simea
FIWH
. LEISTUNG
% =]
- v w
Lid] bl § BTy

o ek A 3
P Lt -—"'.fﬂ&*.ﬁ PR e PR ER S S S

v-:-;‘fd«;.'fﬁ
e f—;ﬁ- LS Py
’E‘”’*" L

= Bombas,
ventiladores,
soplantes,
agitadores,
mezcladores....

CENTRO DE FORMACION
Febrero 2004

Una marca de
Schneider
35 Electric



= ABLEADO TELEFAST € 4

42 control connection
+ stripping, cable ends, screws...

Centro de
Formacion

ﬂ'

+  Tesys model U integration
// bus wur'mg with PLC without // wiring

equipment

Telefast
ABE7

uuuuuuuu

CENTRO DE FORMACION
Febrero 2004

Una marca de
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e The withdrawable — |1 — 1 —
: _ ) ABUNMEL /’\ILBUAMBL /’\ILBUAMBL
terminals system = —F0 ol ek <4
makes control o 5.
; . T O I o il e i s 0 Bl
cabling possible Sl | 1 = 1 |E Etc
: prazawee gl ||| W Aracawoe ]| |f avma-zeoe ] |\ v cawne .
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A SI Centro de
Formacion

+  Tesys model U integration

ASi wiring with PLC

LBUAD4BL LBUAD4BL LBUAD4BL LBUAO4BL
I I I} ! I} ! If I
Q0 e/ o b >\er /0 © b >\er /0 © P \arso o
.
— — — — ASi
URETY 0 - A 0154 2 H 0154 " LH USETY " LH
’@"O’ EoNEE © il Tt © @o dul
S o] 1 11| st 1 1 el modaduie
E 4@ i H gb %1 rﬁ gb i H gb i LJ]

1 m_ w
L
| II? 'c:
&)

2'rw 2'rw

T2 21 412
S o | S
I~ |:| —— |:| E—— A - A |:|
Una marca de
Schneider
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HAST DIRECCIONAMIENTO! s

Setting up on ASI & Modbus

Tesys model U O')\éls aa?a mapping in PLC

Inputs :

Input ) Rack module . channel Slave address Input number
Outputs :

Output' Rack module . channel Slave address Output number

Una marca de
Schneider
Electric

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 38
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S ASI DIRECCTONAMIENTO! s

- Setting up on AST & Modbus

Example of Asi imputs-output addressing in the PLC

Esclave
Address 12

<: % Q\ 02.0 12 . 2

. . Esclave
Coupleur maitre ASi Address 13
Rack 0 Emplacement 2
0 @ <: %112.0113.0
1| @

Una marca de

Schneider

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 39 E\Iectric

Febrero 2004
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'@ASI MODULO © &

- Setting up on ASI & Modbus Front panel
Tesys model U on ASi o Light channel for
On: communication -
infrared
fault programming
Blinking: application
fault \
—
—=N=wcs | |
. N ASi Power ON
e | o | Fower POWER FAULT PROG g

01

Infrared 24 V—_

connector clip At

e Outputs for controlling

the starter-controller f '\
(female connector 24 VDO c _
Il onnexion
Supp ed) auxiliary power to the bus
supply i
S hnaidar

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 40 E‘Iectric

Febrero 2004



fﬁ MO D BUS @ .
ik Formacion
v. {
=

¢ gl

MODBUS
_ module -

The PLC can be
linked to a higher
network
(ie Ethernet
coupler)

o marca de
Schneider

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 41 Electric
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QMODBUS (F o

+ Setting up on ASI & Modbus Front panel

Tesys model U on MODBUS Module status 4 voltage present
LUL C031 -

Communication

active Ty

COMM FAULT Vout

0138

. MODBUS RTU

® Addressing via

-
switches /(_—\;w—l
RJ45 shielded O S V'":_.

e Outputs for controlling MODBUS P P
the starter-controller connexion
(female connector Free output 24\ AUX 24V Aux
supplied) controlled by power supply  power
Modbus (outputs) supply

[/ mqrea de
(lnBUItﬁéider

CENTRO DE FORMACION Telemecanique 42 Electric
Febrero 2004 ‘
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@MODULO MODBUS

Centro de
Formacion

*+  Tesys model U integration

MODBUS wiring
TopLc.. ter block

1 PLC using MODBUS

1))

U 1! ﬂ

Link between splitter
blocks

‘

ey Il i
.J;E:) @l{:| [
‘oo BB

1) ﬁ “ H

1
|l I |
e | -Jg@ sl
Po %o &

‘ Take into account the cables lengths in the
calculation of the MODBUS bus length !

Line
termination

7 ;
ey

S
KNJAZ = 30V 3 I tC
CLASS 10 £ o
54 &

31 motor starters
maximum

CENTRO DE FORMACION
Febrero 2004
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Schneider
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HGATEWAYS (f, A

|
I
|
s |
o Akddl

-+ Tesys model U integration
MODBUS wiring with gateways

3 different
pre-configured
gateways HODRUS
Module
High level network S [EEEERE T
connector : B

FIPIO
DeviceNet
Profibus-DP

MODBUS master
connector

MODBUS e
wiring by tees
or splitter block

Una marca de
i Schneide_;'

Febrero 2004



Formacion

& ETHERNET @ ame

-+ Tesys model U integration

MODBUS wiring with Ethernet
br I\;IODBUS master

connector % — " T =
* 1 [/TBUAMBL r/\i{.auﬁu:b-ml. r/\i{.auﬁu:b-ml. r/\i{.auﬁu:b-ml. M o D B U s
: e T ee ° =LA e module

Dl e D i D N

T | [ e, |

‘ L1 : M

TCP/IP MODBUS PE®H® ¢ &
connector ¢

MODBUS
wiring by tees
or splitter
block

Una marca de
CENTRO DE FORMACION
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