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Descripcion de contenidos:

Célculo diferencial e integral de una variable
- Continuidad y derivabilidad
- Extremos de funciones y aplicaciones
Integracion de funciones reales de una variable
- Teorema fundamental del calculo
- Integrales impropias
- Aplicaciones del célculo integral

Introduccion a los métodos numéricos
- Errores
- Resolucién de ecuaciones no lineales
- Derivacién e integracién numérica

NUmeros complejos
- Definicién y operaciones con nimeros complejos
- Exponencial compleja

Requisitos previos:
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Contexto ‘

El objetivo de la asignatura es revisar y ampliar los conocimientos que el estudiante de Ingenieria posee sobre el Calculo
diferencial e integral, herramienta basica para el estudio de los fenémenos que se cuantifican mediante una magnitud
dependiente de otras (es decir, de una funcion). La ampliacidn incluye una introduccién a los nimeros complejos y los
desarrollos en serie, como preparacion a posteriores profundizaciones que permitan al alumno comprender la aplicacién de
las matematicas en la ciencia y tecnologia recientes y actuales. También se le introduce en el rigor de la aproximacion
(control del error), fundamental en ciencias e ingenieria, ensefiandole los métodos numéricos mas clasicos (resolucion de
ecuaciones no lineales, formulas de integracion y derivacion numérica.

Competencias:

Competencias generales

G1 - Capacidad de analisis y sintesis

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

G4 - Comunicacion escrita

G6 - Habilidades informéticas basicas

G8 — Capacidad de aprendizaje

G9 - Habilidad para buscar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
G10 - Capacidad critica y autocritica

G11 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

G12 - Capacidad para generar nuevas ideas

G13 - Resolucién de problemas

Competencias especificas

B1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre; algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion

Resultados del aprendizaje:

- El alumno:
e Comprenderd y sera capaz de aplicar los conceptos basicos del calculo en una y varias variables.
e Comprenderay sera capaz de aplicar los conceptos basicos del calculo numérico.
e  Comprenderd la terminologia, notacién y métodos de las Matematicas.
e  Conocera software especifico para la resolucion de problemas matematicos.

Temario

Tema 1. Nameros y funciones
1.1 Numeros reales: operaciones y orden
1.2 Intervalos. Valor absoluto y distancia
1.3 Potencias de exponente entero
1.4 Funciones elementales

Tema 2. Continuidad y derivacién
2.1 Limites y continuidad
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2.2 Funciones continuas. Teoremas de Bolzano y de Weierstrass
2.3 Derivada de una funcion. Calculo de derivadas
2.4 Teorema del valor medio. Aplicaciones: crecimiento y extremos de una funcion
Tema 3. Integracién
3.1 Definicién e interpretacion de la integral
3.2 Cdlculo de integrales. Métodos de calculo de primitivas
3.3 Aplicaciones de la integral
3.4 Integrales impropias
Tema 4. Métodos numéricos
4.1 Errores absolutos y relativos, estabilidad
4.2 Resolucion numérica de ecuaciones: método de Newton
4.3 Polinomios de interpolacion. Integracion numérica: formulas de cuadratura
4.4 Derivacion numérica
Tema 5. Nimeros complejos
5.1 Definicion. Propiedades y operaciones. El plano complejo
5.2 Mddulo y argumento, forma polar. La exponencial compleja
5.3 Polinomios y raices

Grado en Ingenieria Mecanica

- Piskunov: Calculo Diferencial e Integral (Mir, 1980)

- J. De Burgos: Calculo infinitesimal de una variable (McGraw — Hill, 1996)

- Soto, Sanz, Tristan Vega: Guia practica de Célculo Infinitesimal de una variable real (Thomson, 2004)

- Pestana, Rodriguez, Romera, Touris, Alvarez, Portilla: Curso préctico de Célculo y Precélculo (Ariel, 2000)

- Arregui, Bernués, Cuartero, Pérez: Teoria de funciones de una variable real (Prensas Universitarias de
Zaragoza, 2009)

- Larson, Edwards: Célculo 1 de una variable (McGraw Hill, 2010)
- Tomeo, Ufia, San Martin: Problemas resueltos de Célculo en una variable (Thomson, 2005)
- Burden, Faires: Andlisis Numérico (Thomson, 2002)

- Infante, Rey: Métodos numéricos (Piramide, 2002)

Metodologia

Modalidades organizativas: Métodos de ensefianza:

- Clases tedricas

- Clases préacticas de aula

- Seminarios / practicas de aula

- Exposicion de trabajos, - Précticas de aula de informatica
realizacién de examenes

Leccion magistral

Estudio de casos

Defensa y evaluacion de temas y
superacion de pruebas

Organizacién

Actividades presenciales:

Clases tedricas de estudio de los contenidos 36
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Clases précticas de resolucion de ejercicios 10
Clases practicas en aula informatica 10
Pruebas presenciales de evaluacion 4

Total horas presenciales 60

Horas
estimadas

Actividades no presenciales (trabajo autonomo):

Estudio individual o en grupo de los contenidos de la asignatura, incluyendo resolucion
de ejercicios 50
Busqueda de fuentes de informacion alternativas, en biblioteca y/o en internet 20
Elaboracion de los guiones de practicas y otros trabajos de entrega requerida 20
Total horas estimadas de trabajo autonomo 90
Total horas estimadas 150

Fvaluacidn

Recuperable/

0,
Sistemas de evaluacion: Comun para todas las titulaciones donde se imparta la asignatura /otzct)atl)lre No
Recuperable
Entrega de trabajos y/o examenes parciales a lo largo del periodo de clases (evaluacion
continua) D5% No rec.
Entrega de guiones de practicas y/o examen de practicas 15% Rec.
Examen al final del semestre 60% Rec.

Comentario: ‘

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacion no
recuperable, en el caso de examen parcial, seran sustituidas por la entrega de un trabajo a especificar en cada caso. Esta
posibilidad se habilitara siempre y cuando la causa que le impida la realizacién de la actividad de evaluacion programada
sea la que ha llevado al reconocimiento de la dedicacion a tiempo parcial.

Criterios criticos para superar la asignatura:

Sera necesario superar la parte de practicas
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