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Tensiones y deformaciones

Ecuaciones de comportamiento elastico lineal
Traccién y compresion

Torsién

Flexion

Pandeo
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Requisitos previos:

Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica

Se recomienda tener conocimientos de las asignaturas de Matematicas, Mecénica, Expresion Gréfica e
Informatica cursadas en el grado.

Relacién de asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias requeridos:
Se recomienda haber cursado Matematicas I, Matematicas Il, Matematicas Ill, Mecanica,

El alumno conoceré los fundamentos basicos de la Resistencia de Materiales para posteriormente utilizarlos en
la asignatura de Elasticidad y Resistencia de Materiales. Los alumnos podran utilizar estos conocimientos en el
célculo de estructuras de edificacion como en el calculo de elementos de maquinas.

Competencias:

Competencias generales

- G1. Capacidad de analisis y sintesis

- G2. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
- G3. Planificaciéon y gestion del tiempo

- G4. Comunicacion oral y escrita de la propia lengua

- G8. Capacidad de aprendizaje

- G13. Resolucién de problemas

- G19. Habilidad para trabajar de forma auténoma

Competencias especificas

- C8. Conocimiento y utilizaciéon de los principios de la resistencia de materiales

Resultados del aprendizaje: ‘

El alumno sera capaz de:
. Comprender los conceptos de tension y deformacién, y relacionarlos mediante las ecuaciones de
comportamiento.
Calcular y representar diagramas de esfuerzos internos en barras y estructuras.
Resolver problemas de torsion en ejes y estructuras tridimensionales.
Resolver problemas de flexiébn compuesta en vigas y estructuras.
Comprender el fendmeno del pandeo de barras y resolver problemas de pandeo de barras.
Resolver problemas hiperestaticos

Temario: ‘

Tema 1. Tensiones y Deformaciones

- El sélido elastico. Tipologias de elementos y uniones

- Estado de tensiones y deformaciones en los sélidos elasticos. Leyes de Hooke generalizadas.
- Principios generales de la Resistencia de Materiales

- Criterios de disefio resistente. Tensiones de calculo y tensiones admisibles.

- El potencial interno y sus teoremas fundamentales.

Tema 2. Traccion y compresion

- Calculo de tensiones y deformaciones en traccién y compresion isostatica.

- Célculo de tensiones y deformaciones en traccién y compresion hiperestatica.

- Calculo de esfuerzos en estructuras de barras de nudos articulados: isostéticas e hiperestaticas.
- Célculo de esfuerzos en estructuras formadas por barras elasticas y barras rigidas.

- Hilos y cables.

Tema 3. Torsién

- Tensiones y deformaciones en barras de seccion circular sometidas a esfuerzos de torsion
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Tema 4. Flexion

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

- Tensiones y deformaciones en barras sometidas a flexiéon pura y flexién simple.
- Flexién compuesta. Nucleo central.

- Flexion desviada.

- Flexién hiperestética.

Tema 5. Flexion Lateral o Pandeo.
- Andlisis de la estabilidad del equilibrio elastico. Carga critica. Formula de Euler. Longitud de Pandeo

Tema 6.- Tensiones y Deformaciones combinadas
- Andlisis de las tensiones y deformaciones en problemas con solicitaciones combinadas. Flexién y torsion
combinadas.

Bibliografia: ‘

1.- Ortiz Berrocal, L, “Resistencia de Materiales”, Ed. McGraw-Hill. 22 Edicién 2002 o 32 Edicién 2007.
Referencia béasica para el seguimiento de la asignatura. Cada tema incluye varios ejemplos de aplicacion.
Ademas, al final de cada tema aparecen resueltos ejercicios que ayudan a comprender los conceptos tratados.

2.- Ortiz Berrocal, L, “Elasticidad”, Ed. McGraw-Hill 32 Edicion 1988, Madrid
3.- Timoshenko, Stephen, “Resistencia de Materiales”, Espasa-Calpe, S.A, 1984, 152 Edicién

4.- Timoshenko — Gere, “Resistencia de Materiales”, Editorial Thompson Paraninfo, 2004
5.- Vazquez, Manuel, “Resistencia de Materiales” Editorial Noela 42 Edicion, 1999, Madrid

6.- Goded Echevarria, F. Ortiz Berrocal, L , “Unidades Didacticas de Elasticidad y Resistencia de Materiales”,
U.N.E.D

7.- Rodriguez Avial Azcunaga, F, “Resistencia de Materiales”, (2 tomos) Ed. Bellisco.
8.- Rodriguez Avial Azcunaga, F. “Problemas resueltos de resistencia de materiales”. Ed. Bellisco
9.- Miroliubov y otros, “Problemas de resistencia de materiales”, Mir, Moscu.

10.- Rodriguez Avial, M. Zubizarreta, V. y J.J. Anza, “Problemas de Elasticidad y Resistencia de Materiales”,
ETSII Madrid.

11.- Jiménez Mocholi, Antonio J. y Ivorra Chorro, Salvador, “Elasticidad y Resistencia de Materiales. Ejercicios
Resueltos” . Editorial Universidad Politécnica de Valencia. 2004

12.- Cervera Ruiz, Miguel y Blanco Diaz, Elena. "Mecanica de Estructuras. Libro 1, Resistencia de Materiales"
Ed. UPC, 2002

Metodologia ‘

Modalidades organizativas: Métodos de ensefianza:

- Clases teoricas

- Leccién magistral
- Clases de problemas 9

R o - Estudios de casos practicos y resolucion de
- Seminarios/practicas de aula

problemas
- Realizacién de examenes - L
- Resolucién de ejercicios y problemas

- Trabajo individual

- Estudio y trabajo auténomo

Organizacion ‘

Actividades presenciales:

Clases tedricas 36
Clases practicas de aula 20
Pruebas presenciales de evaluacion 4
Otras actividades

Total horas presenciales 60
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. . . . Horas
Actividades no presenciales (trabajo autbnomo): :
ERNEGES

Estudio autbnomo individual o en grupo 45
Resolucidn individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o 30
similares

Preparacion en grupo de trabajos, presentaciones (orales, debates, ...) actividades en biblioteca 15

0 similar

Total horas estimadas de trabajo auténomo

Total horas 150

% sobre | Recuperable/

Evaluacion

Sistemas de evaluacion:

total No Rec.
Asistencia y participacion en actividades presénciales (Evaluacion continua) 20% No recup.
Examen y pruebas escritas 60%0 Recup.
Memoria de trabajo y/o informes de las practicas. Resolucién de problemas 20% No recup.

Comentario: ‘

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacién no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y
cuando la causa que le impida la realizacion de la actividad de evaluacion programada sea la que ha llevado al
reconocimiento de la dedicacion a tiempo parcial

Criterios criticos para superar la asignatura:

Se debe obtener una nota minima de 5 en el examen escrito final para superar la asignatura.
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