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Sistemas Distribuidos

Descripcion de contenidos:

- Introduccion a los sistemas distribuidos

- Paradigmas de computacién distribuida (paso de mensajes, invocacion remota de procedimientos, objetos
distribuidos, agentes mdviles, servicios web, P2P, ...)

- Algoritmos basicos en sistemas distribuidos

- Programacion en red

- Programacién concurrente aplicada a la construccion de sistemas distribuidos
- Servicios web y Arquitecturas Orientadas a Servicios

- Sistemas de directorios

- Tendencias en Sistemas Distribuidos

Requisitos previos:
Conocimiento del lenguaje de programacion Java. Conceptos de redes de computadores.

Relacion de asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias requeridos:

- Redes de Computadores
- Programacion orientada a objetos
- Especificacion y desarrollo de sistemas de software

La asignatura realiza un amplio repaso por los aspectos mas importantes que influyen en el disefio y desarrollo de
aplicaciones distribuidas: comunicaciones, programacion concurrente, seguridad, servicios web... En esta asignatura se
entablara contacto por primera vez con la programacion Internet, si bien a muy bajo nivel. La asignatura es importante para
la formacion del estudiante ya que actualmente es muy dificil encontrar una aplicacion informatica que no sea distribuida
(simplemente, considérese que cualquier aplicacion web es una aplicacion distribuida).

El enfoque de la asignatura es extensivo y no intensivo, queriendo esto decir que se cubren muchos temas aungue no se
profundiza demasiado en ninguno de ellos. El propésito es proporcionar al alumno un amplio resumen de posibilidades
tecnoldgicas y herramientas que le puedan servir para iniciarse, y con las que posteriormente pueda ampliar conocimientos
en cada una de ellas en particular.

Competencias:

Competencias generales

CG2: Estar capacitado para, utilizando el nivel adecuado de abstraccion, establecer y evaluar modelos que representen
situaciones reales.

CG3: Estar capacitado para encontrar, relacionar, estructurar e interpretar datos, informacién y conocimiento provenientes
de diversas fuentes.

CG4: Estar capacitado para transmitir informacion, ideas, planteamiento de problemas y soluciones, tanto a otros
profesionales tecnoldgicos y cientificos, como a personas ajenas a esas disciplinas.

CGT: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para continuar su formacién.

Competencias especificas

CELX: Capacidad para concehir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria en
informética que tengan por objeto, la concepcidn, el desarrollo o la explotacion de sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas.

CE4: Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y la ejecucion de
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CES5: Capacidad para concehir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas empleando los
métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su calidad.

CES6: Capacidad para concehir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o distribuidas integrando
hardware, software y redes.

CE11: Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico en Informatica.
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Resultados del aprendizaje:

Sistemas Distribuidos

Contextualizar los sistemas distribuidos en el entorno de las aplicaciones informaticas.
Elegir el paradigma de sistema distribuido mas adecuado para una aplicacién concreta.

Conocer de forma superficial algunos de los algoritmos mas importantes relacionados con aspectos de gestion de
tiempo y estado distribuido, coordinacion y acuerdo, transacciones distribuidas, ...

Conocer los detalles de los protocolos del nivel de aplicacion utilizados en la Web y aplicarlos para la realizacion de
aplicaciones clientes o servidoras conformes a esos protocolos.

Disefiar protocolos de comunicaciones basados en paso de mensajes y aplicarlos a la creacion de aplicaciones
distribuidas.

Ser capaz de disefiar e implementar los aspectos de concurrencia que intervienen en una aplicacion distribuida.

Disefiar estructuras de informacién XML e intercambiarlas en contextos de Arquitecturas Orientadas a Servicios,
particularizando en la invocacion y creacion de Servicios Web que permitan dar soluciones a problemas de integracion
de aplicaciones.

Ser capaz de utilizar servicios de directorio en aplicaciones distribuidas a nivel basico.
Reconocer tendencias tecnoldgicas punteras en el campo de los sistemas distribuidos.

Temario

Tem

al. Introduccidn a los sistemas distribuidos
1. Definicion

2. Repaso de los tipos de computacion

3. Desafios de los sistemas distribuidos

4. Conceptos basicos en computacion distribuida
a 2. Paradigmas de computacion distribuida
1. Paradigmas de aplicaciones distribuidas
2. Comparativa

3. Division en capas de una aplicacion

4. Arquitectura de los Sistemas de Informacion
5. Esquemas de comunicacion

a 3. Repaso de entrada/salida en Java

1. Introduccion

2. Salida (Out...)

3. Filtros de salida

4, Entrada (Input...)

5. Filtros de entrada

6. Readersy Writers

7. Clase File

a4. Repaso de conceptos basicos de redes
1. Definiciones

2. Los niveles de una red

3. El'modelo TCP/IP

4. Implementacion en Java de las direcciones IP
a 5. Programacion en red en Java

1. Stream sockets

2. Aplicaciones cliente

3. Fundamentos de World Wide Web

4. Implementacion de Servidores

5. Servidores multihilo

a 6. Programacion concurrente

Introduccién

Creacion de threads

Caracteristicas de un thread

La ejecucion de threads

Suspensiones, sincronizaciones
Parada de un thread

Acceso en exclusidn mutua
Sincronizaciones Il

Ejecucion de tareas periodicas

CoNooRA~EWNE
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Sistemas Distribuidos

Tema 7. Programacion avanzada en red en Java
1. Laclase URL
2. Laclase URLConnection
3. CGI (Common Gateway Interface)
4. Datagram sockets (UDP)
Tema 8. Aspectos basicos de seguridad
1. Introduccion
2. Firma digital
3. Protocolo SSL
4. Seguridad en Java Networking - JSSSE
Tema 9. XML
1. Introduccién a XML
2. Documentos XML
3. Document Type Definition. DTD
4. APIs de procesamiento de XML
5. Document Object Model (DOM)
6. Simple API for XML (SAX)
7. JAXP
Tema 10. Servicios Web
1. Introduccién y ejemplos
Definicion y escenario
Pilares tecnolégicos: SOAP, WSDL y UDDI
Infraestructura minima de Servicios Web
SOAP
WSDL
Casos de estudio: Apache AXIS 2 y .Net Web Services
Otros estandares relacionados: XML-Signature, XML-Encryption, WS-Security, WS-Addressing
9. Servicios web REST
Tema 11. Servicios de directorio
1. Introduccion
Caracteristicas
Ejemplos
Protocolo de acceso a directorio: LDAP
Caso de estudio: OpenLDAP

+ Sistemas distribuidos : conceptos y disefio. George Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kinderberg. Addison Wesley, 2001.
ISBN 84-7829-049-4
Es el libro principal de la asignatura para la parte teorica. El libro se utiliza sobre todo en los temas 1y 2 y puede
usarse como complemente en los temas 4, 6, 8 y 11. El nivel de profundidad de los temas tratados en el libro es
superior al de las clases de la asignatura, por lo que los alumnos pueden usarlo para reforzar su aprendizaje.

+  Computacién distribuida: fundamentos y aplicaciones. M. L. Liu. Addison-Wesley, 2004. ISBN 84-7829-066-4
Se trata de un libro interesante porque combina conceptos tedricos con procedimientos practicos, usando como
lenguaje principal el lenguaje Java (lenguaje elegido para las practicas de la asignatura). Es utilizado en los temas 1,
2,4,56y7.

+ Java Network Programming, 2nd Edition. Elliotte Rusty Harold.O'Reilly (2000). ISBN: 1-56592-870-9
Libro de referencia para la programacion en red en Java. Cubre en profundidad casi todos los temas practicos de la
asignatura; entrada/salida, programacion en red (de alto y bajo nivel), RMI. Incluye multitud de ejemplos y, a pesar de
estar escrito en inglés, es facil de leer.

+ Advanced Java Networking (2nd Ed.). Dick Steflik, Prashant Sridharan, Richard Steflik. Prentice Hall PTR (2000).
ISBN: 0130844667
Libro complementario del anterior, que cubre los temas de aquel y ademés aspectos de seguridad y programacion
concurrente. Ademas, incorpora otros temas no tratados en la asignatura, pero que pueden complementar la
formacion del alumno.

+ Custom Networking. Tutorial de Java, en http://download.oracle.com/javase/tutorial/networking/index.html.
Tutorial on-line sobre la entrada/salida en Java. Cubre los temas 4, 5y 7 en su totalidad. Incluye muchos ejemplos.

+ Basic Java I/O. Tutorial de Java, en http://download.oracle.com/javase/tutorial/essential/io/index.html.
Tutorial on-line sobre la entrada/salida en Java. Cubre el tema 3 en su totalidad. Incluye muchos ejemplos.

© NG wD
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+  Programacion concurrente con Java. Doug Lea. Addison Wesley (2000) ISBN 84-7829-038-9

El libro cubre el tema 5, sobre programacion concurrente. El nivel es superior al exigido para la asignatura, por lo que
puede usarse como complemento de la misma.

+ Tutorial de concurrencia de java, en http://download.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.html.

Tutorial on-line sobre concurrencia en Java. Cubre el tema 6 en su totalidad, y muchos méas aspectos sobre
concurrencia en Java no abordados en la asignatura. Incluye muchos ejemplos.

+ Core Java 2. Volumen 2: caracteristicas avanzadas. C.S. Horstmann, G. Cornell. Prentice-Hall. 2006. ISBN: 84-8322-
310-4
Libro que dedica un extensor capitulo, con multiples ejemplos, a los temas de concurrencia, programacion en red,
seguridad y XML. Es un buen libro introductorio para cada uno de esos temas. El nivel es adecuado para la
asignatura.

+ Seguridad en Java. Jamie Jaworski, Paul J. Perrone. Prentice-Hall, 2001. ISBN 84-205-3134-0

Cubre el tema 8 sobre seguridad. Aborda méas aspectos que los tratados en clase, por lo que puede ser usado por los
alumnos para complementar su formacion.

+ Java & XML, 3rd Edition. B.D. McLaughlin, J. Edelson. O'Reilly 2007. ISBN: 0-596-10149-X

Libro de referencia para la progrmacion de aplicaciones Java que procesen o generen documentos XML, 0 los
transformen con XSLT. Cubre el tema 9.

+ Web services : concept, architectures and applications. Gustavo Alonso et al. Springer, 2004. ISBN 3-540-44008-9

Se trata de un estupendo libro sobre arquitectura de sistemas de informacion orientados a servicios. Es un libro
tedrico, que aborda de forma muy clara conceptos de middleware. Es Util para los temas 2 y 10.

+ Documentacion sobre Apache Axis, en http://axis.apache.org/axis/java/index.html.
Documentacion de referencia para la realizacion de las practicas del tema 10.
» Programacion con ASP.Net 2.0. J. Liberty, D. Hurwitz. Anaya-O'Reilly, 2007. ISBN: 84-415-2052-6.

El libro contiene un capitulo en el que se describe cémo crear servicios web para la plataforma .Net. Es Util para la
realizacion de los trabajos de la asignatura y como material complementario para el tema 10.

Sistemas Distribuidos

Metodologia

Modalidades organizativas: Métodos de ensefianza:

Clases tedricas Método expositivo/Leccion magistral
Clases précticas Estudio de casos

] Resolucion de ejercicios y problemas
Tutorias

. . , o Aprendizaje basado en problemas
Estudio y trabajo auténomo individual

Organizacién

Actividades presenciales:

- Clases tedrico-practicas (grupo grande). Las clases se dedican a presentar conceptos puramente
tedricos (unas 18 h.), y a introducir los conceptos practicos y utilidades necesarias para realizar las
practicas, y a realizar comentarios sobre los trabajos.

- Clases practicas en aula informética. Un total de 7 précticas, de mas de una semana de duracion.

- Examen final

30
28
2
Total horas presenciales

. : . . Horas
Actividades no presenciales (trabajo autonomo): \ .
estimadas
- Estudio auténomo individual o en grupo 15
- Resolucion individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en hiblioteca o similar 35
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Sistemas Distribuidos

- Preparacion de las préacticas y elaboracion de cuaderno de practicas

40
Total horas estimadas de trabajo autbnomo

Total horas estimadas 150

Evaluacion

Recuperable/

0,
Sistemas de evaluacion: Comun para todas las titulaciones donde se imparta la asignatura A’tz(t);re No
Recuperable
Asistencia a las practicas (*) 5 NO recuperble
Correccion de los ejercicios de las practicas. Se corregiran todas, y cada una aportara la NO
misma proporcion a la nota de la asignatura. Las practicas deben ser realizadas 25 recuperable
individualmente. P
o o NO
Realizacion de trabajos individuales. 10
recuperable
Examen tedrico. 60 Recuperable

Comentario:

Para obtener el 5 % de la calificacién correspondiente a la asistencia a practicas es necesario asistir como minimo a todas
las sesiones de practicas salvo una. Para excusar las faltas de asistencia sera necesario aportar un documento justificativo.

(*) Para que los estudiantes a tiempo parcial consigan el 5% de la calificacién correspondiente a asistencia a practicas
deben solicitar al profesor un ejercicio suplementario y entregarlo en el plazo marcado.

Se propondran varios trabajos a lo largo de la asignatura (hasta un maximo de tres), conforme se vayan introduciendo los
temas tedricos. Los trabajos son opcionales y cada uno de ellos contribuye con un porcentaje que variara segun su
dificultad entre el 5% y el 15% de la nota. Por tanto, es posible que un alumno supere la calificacion de 10 si entrega mas de
un trabajo.

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacion no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y cuando la
causa que le impida la realizacion de la actividad de evaluacién programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la
dedicacién a tiempo parcial.

Criterios criticos para superar la asignatura;
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