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7Horario de tutorias:

Descripcion de contenidos:

- Fundamentos: Espectros de emisién y calculo de energias.

rodrigo.martinez@unirioja.es

- Mecanica Cuéantica y atomos hidrogenoides: Ecuacion de Schrddinger. Ndmeros Cuanticos. Orbitales.
- Atomos Polielectrénicos: Configuraciones electrénicas y propiedades periédicas.

- Estructura Molecular.-Enlace Covalente: Estructuras de Lewis, Teoria V.S.E.P.., Teoria de Enlace Valencia
(hibridaciones), Teoria de Orbitales Moleculares.

- Interacciones Moleculares: interacciones secundarias entre moléculas.
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- Tipos de sdlidos y Estructura de los sdlidos cristalinos.

- Solidos i6nicos. Aspectos estructurales y energéticos.

- Solidos metélicos. Introduccion a la Teoria de bandas.

- Compuestos de Coordinacion: ligandos, nomenclatura, isomeria, enlace y propiedades més caracteristicas.
- Ecuaciones de velocidad, orden de reaccidn y factores que influyen en la velocidad.

- Teorias y mecanismos de reaccion.

- Constitucion del nicleo atémico. Radiactividad. Cinética del decaimiento radiactivo. Tipos de desintegracion y su
interaccion con la materia.

- Reacciones nucleares: Fusion y fision.
- Electroquimica. Células y pilas. Electrodos y procesos electrodicos. Aplicaciones.

- Experiencias de laboratorio relacionadas con los contenidos tedricos: sintesis y comportamiento de sdlidos iénicos y
complejos metalicos, comportamiento de metales, pilas galvanicas, velocidad de reaccion.

Requisitos previos:

Se aconseja conocer los contenidos equivalentes a los de segundo de bachillerato en Quimica, Fisica y Matematicas

PROGRAMA GENERAL

En esta asignatura se desarrollan los fundamentos y modelos actuales sobre la materia y sus
propiedades desde las particulas pequefias (atomos) hasta los agregados superiores (moléculas,
sélidos covalentes, i6nicos, metdlicos y complejos de coordinacion), asi como los diferentes tipos de
interacciones intermoleculares y se dan a conocer las bases de la electroquimica y la cinética quimica
tanto a nivel te6rico como experimental.

La adquisicion de tales conocimientos teéricos y experimentales por parte del alumno en el primer
curso del Grado serd de gran importancia para sentar las bases de la estructura y comportamiento de
la materia, lo que le facilitard una mejor comprension de conceptos que seran tratados en asignaturas
de cursos posteriores.

Conocimiento:

- Al: Conocimiento de la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

- A2: Estudio de la variabilidad de las propiedades mas caracteristicas de los elementos quimicos segln la Tabla
Periddica.

- A3: Conocimiento de las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y los modelos tedricos empleados para
describirlos.

- A5: Conocimiento de los principios de termodinamica y los fundamentos de la cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- A6: Conocimiento de los principios de la quimica cuantica y su aplicacion a la descripcion de la estructura atémica y
molecular.

- Al3: Conocimiento de la relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales:
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

Habilidades y destrezas:

- B2: Resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segun modelos previamente desarrollados.

- B4: Evaluacién, interpretacion y sintesis de datos e informacién quimica.
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- B5: Valoracién de los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
- B6: Manipulacién, con seguridad, de las sustancias quimicas y los procedimientos correctos de gestion de residuos.

- B9: Interpretacion de los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacién y de las teorias que la sustentan.

- B10: Procesamiento e informatizacion de datos quimicos.

- B11: Reconocimiento e implementacion de buenas practicas cientificas de medida y experimentacion.

Transversales:

- Cl: Capacidad de andlisis y sintesis.

- C2: Capacidad de organizacion y planificacion.
- C6: Resolucion de problemas.

- C8: Trabajo en equipo.

- C11: Compromiso ético.

Resultados del aprendizaje:

- Conocer las bases fisicas que llevan al establecimiento de la Mecénica Quéntica.

- Conocer la ecuacion de Schrodinger para atomos hidrogenoides y las funciones de onda u orhitales atémicos y su
empleo en el estudio de la estructura electronica de atomos polielectronicos.

- Conocer las configuraciones de los dtomos y la variacion de las propiedades periodicas mas importantes.

- Conocer los modelos de enlace en moléculas: Teoria de Enlace Valencia y Teoria de Orbitales Moleculares.

- Comprender las fuerzas intermoleculares y su importancia en el tipo de solidos.

- Clasificar los diferentes tipos de sélidos y dar a conocer las principales estructuras cristalinas de los sélidos cristalinos.
- Conocer el enlace idnico y el enlace metalico, describiendo las diferentes tipos de estructuras y propiedades.

- Predecir las propiedades y el comportamiento de diferentes tipos de sustancias en funcion de la naturaleza del enlace

- Conocer los compuestos de coordinacion, tipos de ligandos, su nomenclatura, enlace y algunas de sus propiedades
mas caracteristicas.

- Comprender los conceptos fundamentales en el estudio de la velocidad de una reaccion quimica, asi como los tipos de
ecuaciones cinéticas y los mecanismos de reaccion.

- Conocer la composicion, propiedades y comportamiento de los nlcleos atémicos.
- Identificar las emisiones radiactivas y los principales tipos de reacciones nucleares.

- Conocer los principales tipos de sistemas electroquimicos y sus aplicaciones.

Temario:

Bloque .- Estructura atomica

- Fundamentos: Espectros de emisién y calculo de energias.

- Mecanica Cuantica y atomos hidrogenoides: Ecuacion de Schrédinger. Ndmeros Cuanticos. Orhitales.
- Atomos Polielectrnicos: Configuraciones electrénicas y propiedades periédicas.

Bloque Il .- Estructura molecular

- Estructura Molecular.-Enlace Covalente: Estructuras de Lewis, Teoria V.S.E.P.R., Teoria de Enlace Valencia
(hibridaciones), Teoria de Orbitales Moleculares.
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- Interacciones Moleculares: interacciones secundarias entre moléculas.

Bloque IlI.- Sélidos Cristalinos

- Tipos de sélidos y Estructura de los sélidos cristalinos.

- Sdlidos idnicos. Aspectos estructurales y energéticos.

- Solidos metdlicos. Introduccion a la Teoria de bandas.

Bloque IV.- Compuestos de Coordinacion

- Compuestos de Coordinacion: ligandos, nomenclatura, isomeria, enlace y propiedades mas caracteristicas.
Bloque V.- Cinética y Quimica nuclear

- Ecuaciones de velocidad, orden de reaccién y factores que influyen en la velocidad.

- Teorias y mecanismos de reaccion.

- Constitucion del nucleo atémico. Radiactividad. Cinética del decaimiento radiactivo. Tipos de desintegracion y su
interaccion con la materia.

- Reacciones nucleares: Fusion y fisién.
Bloque VI.- Electroquimica

- Electroquimica. Células y pilas. Electrodos y procesos electrédicos. Aplicaciones.

Bloque VII.- Practicas en el laboratorio

Experiencias de laboratorio relacionadas con los contenidos tedricos:

Sesion 1: sintesis de compuestos moleculares, complejos metalicos y un material de interés tecnoldgico
Sesion 2: comportamiento de metales, pilas galvanicas

Sesion 3: estudio de la cinética de una reaccion .

Bibliografia:

Libro recomendado:
e R.H.Petrucci, W. S. Harwood, F. G. Herring; “Quimica general” Ed. Pearson-Prentice Hall, 82 ed. (2005). ISBN:

0-13-014329-4  Este libro aborda todos los aspectos generales de la Quimica, de forma suficientemente exahustiva,
rigurosa y didactica, por lo que es el libro basico que se recomienda para las asignaturas de Quimica y Complementos de

Quimica.

Bibliografia adicional:

e Atkins, P.; Jones, L. "Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento” Ed. Médica Panamericana (2006)
e Chang, R. “Quimica” MacGrawHill, 2008

e Reboiras, M. D. “Quimica. La Ciencia Basica” Thomson 2006

e (Casah( i Gisper, J. "Estructura Atomica y Enlace Quimico" Reverté 1996

e Mahan, B. H. "Quimica. Curso Universitario" Fondo Educativo Interamericano (42 Ed) 1990

e Rodgers, G.E. "Quimica Inorganica" McGraw-Hill (1995)

e Rayner-Canham, G. " Quimica Inorganica Descriptiva" Prentice Hall (2000) 22 Ed

e Reboiras, M. D. “Problemas Resueltos de Quimica. La Ciencia Basica” Thomson 2007

e Lopez Cancio J. A. "Problemas de Quimica. Cuestiones y Ejercicios" Prentice Hall (2000)
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e Ferndndez, M. R.; Hidalgo, J. A. “1000 problemas de quimica general: estados de agregacion, estructura

atémica, transformaciones quimicas... “. Everest (2006)

Metodologia

Modalidades organizativas: Métodos de ensefanza:

- MOL1: Clases tedricas

- MO2: Seminarios y talleres L .
- MEL: Leccion magistral

- MO3: Clases préacticas _
- ME2: Estudio de casos

- MOS5: Tutorfas
- MOE6: Estudio y trabajo en grupo

- MES3: Resolucidn de ejercicios y problemas

- MEA4: Aprendizaje basado en problemas
- MOT: Estudio y trabajo autonomo del alumno

Organizacién

Actividades presenciales Horas

- Clases tedricas . Pruebas presenciales de evaluacion 80
- Clases practicas de aula 20
- Clases practicas de laboratorio 20

Total horas presenciales

Horas
estimadas
- Estudio autonomo individual o en grupo 75
- Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en hiblioteca o similar 75
- Preparacion de las practicas y elaboracion de cuaderno de practicas 10
- Preparacion en grupo de trabajos, presentaciones (orales, debates,...), actividades en biblioteca o 20
similar

Total horas estimadas de trabajo autbnomo 180

Total horas 300

Recuperable/N
0 Recuperable

Sistemas de evaluacion:

No

Evaluacion continua 20
recuperable

Examenes escritos: Parciales y Final.
- Primer examen parcial: liberard materia si se supera un 7 sobre 10 (35%).

Segundo examen parcial: liberara materia si se supera un 7 sobre 10 (35%). 20 Recuperable
- Examen Final: constara de dos partes correspondientes al 1% y 2° parcial

(70%)
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Diarios de laboratorio. 10 No
recuperable

Criterios criticos para superar la asignatura:

- Larealizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria para superar la asignatura.
- Enel examen final, para superar la asignatura la nota minima de cada parcial debe superar el 4 sobre 10.
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