1200074 LASERES Y REACCIONES QUIMICAS: CINETICA Y DINAMICA.

Periodo de imparticion: A determinar

Horario de imparticion: A detaerminar
Quimica inducida por laser. Deteccidn de productos de una reaccidon con métodos laser: espectroscopia de absorcién, fluorescencia
inducida por laser, ionizacién multifotonica resonante. Método de bombeo y sonda. Aplicacion a la cinética de reacciones quimicas.
Fotolisis de destello por laser. Fotodisociacion. Métodos de espectroscopia laser aplicados al estudio de la dindmica de reacciones. Haces
moleculares. Colisiones moleculares. Agregacion molecular. Cinética de plasmas. Métodos laser de preparacién de estados cuanticos
moleculares. Determinacion de poblaciones de estados nacientes. Determinacion de secciones eficaces diferenciales. Método de
cartografia de velocidades por imagen de iones.

1200075 LASERES ULTRARRAPIDOS Y FEMTOQUIMICA.
Periodo de imparticién: A determinar

Horario de imparticion: A detaerminar
Pulsos de luz: caracteristicas generales. Propagacion de pulsos de luz en medios transparentes. Optica no lineal. Generacion de segundo
armonico. Interacciones paramétricas. indice de refraccion no lineal. Efecto lente de Kerr. Automodulacion de fase. Absorbentes
saturables. Métodos para la generacion de pulsos laser ultracortos: acoplamiento de modos. Amplificacion de pulsos laser ultracortos.
Caracterizacion y diagnéstico de los pulsos. Compresién y modelado de pulsos laser ultracortos. Técnicas basicas con pulsos ultracortos:
bombeo y sonda, fluorescencia inducida por laser, ionizacion multifotdnica. Espectroscopia de absorcion de transitorios. Espectroscopia
de fluorescencia convertida. Aplicaciones generales de la Femtoquimica: espectroscopia del estado de transicion. Reacciones de
transferencia electrénica y proténica en fase gas y en disolucion. Femtobiologia: dindmica de los procesos primarios en fotosintesis y en
la visién. Control cuantico de las reacciones quimicas.

1200076 PROCESADO DE MATERIALES CON LASER.
Periodo de imparticion: A determinar

Horario de imparticion: A determinar

Fendmenos de interaccién. Tratamientos superficiales. Clasificacién de materiales. Mecanismos de ablacion. Pardmetros de procesado.
Consideraciones tecnolégicas. Tipos de sistemas. Manipulacién del haz laser. Técnicas épticas. Aplicaciones industriales (Corte,
Marcado, Perforado, Soldadura, Temple, Recubrimientos superficiales). Otras aplicaciones (Holografia, Metrologia,
Telecomunicaciones, Fusion inercial). Técnicas de monitorizacion y control. Modelado. Comparacién con tecnologias alternativas.
Aspectos de seguridad. Aspectos econémicos.

1200077 TECNICAS ESPECTROSCOPICAS E INSTRUMENTACION.
Periodo de imparticién: A determinar
Horario de imparticion: A determinar

Espectrografos y monocromadores. Interferometros. Técnicas para la medida de la longitud de onda. Detectores de luz. Fotodiodos y
fotomultiplicadores. Conteo de fotones. Detectores de iones y electrones. Técnicas de imagen de iones y electrones. Intensificadores de
imagen. Sistemas electronicos de deteccion. Amplificadores lock-in. Integradores Boxcar. Adquisicion y control digital de datos.
Instrumentacion Optica: polarizadores, retardadores, cristales no lineales. Espectroscopia de Microondas. Espectroscopia Infrarroja por
transformada de Fourier. Generacidn de chorros supersénicos y haces moleculares. Generacién de plasmas luminiscentes

1200078 DIAGNOSTICO DE LA MATERIA POR LASER.
Periodo de imparticion: A determinar

Horario de imparticion: A determinar

Microanalisis de materiales por ablacion/desorcidon laser. Régimen de interaccion de elevada fluencia: LIBS/LIPS y LA ICP. Régimen de
interaccion de desorcién/ablacién. Régimen de interaccion de baja fluencia: MALDI. Régimen de interaccion de alta intensidad (pulsos
ultracortos). Procesos en la pluma de ablacién. Composicién de la pluma. Dindmica de la pluma. Diagnéstico de chorros supersonicos.
Fotoquimica laser de polimeros dopados: aplicacién a microanalisis y procesado. Microandlisis de materiales por técnicas
espectroscopicas y técnicas laser no ablativas. Técnicas para el estudio de efectos laser sobre tejidos biol6gicos. Espectroscopia de
procesos de combustion. Determinacién de velocidades de flujo en gases y liquidos.



1200079 MATERIA Y RADIACION.
Periodo de imparticion: A determinar

Horario de imparticion: A determinar
Espectro electromagnético. Cuantizacidn de la energia, estados discretos y espectroscopia. Tratamiento semiclasico de la interaccion
radiacién-materia. Momentos multipolares. Teoria de perturbaciones dependientes del tiempo. Tratamiento perturbativo de transiciones
multifotonicas. Velocidades de transicién: absorcién y emision estimulada, emisidn espontanea. Aproximacion de dipolo eléctrico.
Reglas de seleccion. Coeficientes de Einstein. Tiempo de vida. Intensidades de linea y fuerza del oscilador. Anchura de las lineas
espectrales. Propiedades de coherencia de la radiacion. Funciones de autocorrelacion e informacion espectroscopica. Optica no lineal.
Generacion de arménicos. Osciladores paramétricos. Mezclado de frecuencias.

1200080 FUNDAMENTOS DEL LASER.
Periodo de imparticién: A determinar

Horario de imparticion: A determinar

Principios fisicos del laser. Inversion de poblacidn. Cavidad y modos caracteristicos. Cinética de la radiacion laser. Propiedades y
caracteristicas de la emision laser. Divergencia y direccionalidad. Intensidad. Coherencia y monocromaticidad. Resolucion temporal:
vaciado de cavidad, conmutacidn rapida del factor Q (Q-switching) y acoplamiento de modos. Tipos de laseres. Laseres de gas. Laseres
de estado sdlido. Laseres de semidonductor. Léseres de colorante.

1200081 ESPECTROSCOPIAS LASER.
Periodo de imparticion: A determinar

Horario de imparticion: A determinar

Espectroscopia de absorcion y de emision. Absorcién intracavidad y cavity ring-down. Espectroscopia de fluorescencia inducida por
laser. Espectroscopia optogalvanica. Espectroscopia en haces moleculares. Espectroscopia de saturacion. Espectroscopia de polarizacién.
Espectroscopia multifotonica. Técnicas de doble resonancia. Espectroscopias Raman laser, lineal y no lineal. Espectroscopia Raman
aumentada en superficies. Microscopia Raman. Espectroscopia de ionizacion multifoténica resonante (REMPI). Espectroscopia resuelta
en el tiempo. Enfriamiento atdmico con laser (condensacion Bose-Einstein). Deteccion de moléculas individuales.



