UNIVERSIDAD DE LA RIOJA
Prueba de Acceso a la Universidad
Curso 2005/2006

Convocatoria Septiembre
ASIGNATURA: QUIMICA

Aclaraciones previas:

La prueba consiste en elegir UNA de las dos opciones, 1a A o la B, y contestar a las cinco preguntas que la
componen en un tiempo maximo de una hora y treinta minutos.

-Cada cuestion, aunque se divida en varios apartados, tendra el valor de dos puntos.

-Si en una cuestion o un problema se hace referencia a un proceso quimico, el alumno tendrd que expresar este
proceso con la correspondiente ecuacién ajustada. Si no se escribe y se ajusta la ecuacién, la cuestién o el
problema no podrdn ser calificados con la mdxima puntuacién.

-Se valorard positivamente la inclusién de diagramas, esquemas, dibujos, etc.

-Tiene gran importancia la claridad y la coherencia en la exposicion, asi como el rigor y la precisién de los
conceptos involucrados.

-Se valorard positivamente la presentacion del ejercicio (orden y limpieza), la ortografia y la calidad de

redaccion.
-Por errores ortograficos graves, falta de orden, limpieza o mala redaccion podrd bajarse la calificacion.

OPCION A:

1.- Un dcido orgéanico diprético (HOOC-(CH2),-COOH) contiene un 40,7% de carbono,
5,1% de hidrdégeno y el resto de oxigeno. La sal monosddica de este mismo dcido contiene un

16,4% de sodio. Determinar la férmula molecular del 4cido y escribir su férmula desarrollada.

Pesos atomicos: C=12; 0 =16; H=1, Na=23.

2.- Una sustancia gaseosa A se disocia segun el equilibrio
A(@ <+ B(® +C(@
Se introducen 0,2 moles de A en un recipiente vacio de 2 litros de capacidad a 300K y cuando
se alcanza el equilibrio la presion total es de 4,3 atm. Determinar a dicha temperatura:
a) La presion inicial.
b) La constante K.
c) La constante K.
R =0,082 atm-L/mol-K

3.- Justifique, mediante las ecuaciones apropiadas y sin necesidad de cdlculos numéricos, si
las disoluciones acuosas de las siguientes sustancias tendran pH acido, neutro o bdsico.

a) Cianuro de sodio.

b) Nitrato de potasio.

c¢) Cloruro de amonio.

Datos: K,(HCN) =4,8 x 107" Ky(NH3)=1,7x 107



4.- a) Defina el concepto de velocidad de reaccién, indicando sus unidades y su dependencia
de la temperatura y de la concentracion de reactivos.
b) Defina el concepto de constante cinética de velocidad y sus unidades. Indique su

dependencia de la temperatura y de la concentracion.

5.- a) Para las sales: RbCl, NaCl, CsCl y KCI, explique razonadamente cudl tendra mayor

energia de red y cudl tendrd menor punto de fusién.

b) Calcule la energia de red correspondiente a NaCl sabiendo que en su formacidn a partir de

sus elementos se desprenden 411 kJ/mol.

Datos: E((Na) = 109 kJ/mol; E(Na) = 496 kJ/mol; E4«Cl;) = 244 kJ/mol; AE(Cl) = -348
kJ/mol.

OPCION B:

1- Justifique las siguientes afirmaciones:
a) El 2-propanol (isopropanol) es soluble en agua, mientras que el propano no lo es.
b) En condiciones normales de presion y temperatura el H;O es un liquido mientras
que el H3S es un gas.
c) A 25°Cy 1 atm de presién el Cl, y el F, son gases, mientras que el Br; es liquido y
I, sélido.

2.- 5 g de sodio reaccionan con agua dando lugar a la formacién de hidréxido de sodio e
hidrégeno, desprendiéndose 39,29 kJ de energia en la reaccién. Por su parte, 5 g de 6xido de
sodio reaccionan también con agua formandose Na(OH) y liberando 21,32 kJ. Con estos datos
y sabiendo que la entalpia de formacion estindar de agua liquida es 285,91 kJ/mol,

determinar la entalpia de formacién estdndar del éxido de sodio.

3.- El cloro se obtiene en el laboratorio por oxidacién de é4cido clorhidrico con MnO,,
formandose ademds MnCl; y agua.
a) Ajuste la reaccion mediante el método del i6n-electrén.
b) (Qué volumen de HCI del 30% de riqueza en peso y 1,15 g/mL de densidad se
necesita para preparar 2 moles de Cl,?

Pesos atomicos: Cl1 =35,5; H=1



4.- Indicar si los siguientes grupos de tres numeros correspondientes a los nimeros cuanticos
n, | y m,, respectivamente, son o no permitidos. En caso afirmativo indicar a qué tipo de
orbital corresponden segun los valoresde n y 1.

) 32,22

b 2,10

ey 2,1,2

d) 4,0,0

e) 3,1,-1

fy 2,2,0

5. Calcular la solubilidad del fluoruro de plomo(II) a 18°C sabiendo que su K;s a esa
temperatura es 3,2 X 10*®. ;Cudles son las concentraciones de F' y de Pb** en una disolucién

saturada de dicha sal a la misma temperatura?
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1. Estructura de la prueba:

Cada examen consta de DOS opciones de las cuales el alumno ha de elegir y realizar UNA.
Las cuestiones tedricas recogen aspectos puntuales del temario.
Los problemas numéricos estan relacionados con aspectos fundamentales del programa.

La calificacién mdxima para cada una de las cuestiones teéricas o problemas numéricos sera

de 2 puntos.
2. Criterios generales de correccion de la prueba de Quimica

-Si en una cuestién o un problema se hace referencia a un proceso quimico, el alumno tendra
que expresar este proceso con la correspondiente ecuacién ajustada. Si no se escribe y se
ajusta la ecuacidn, la cuestién o el problema no podrén ser calificados con la mdxima
puntuacion

-Se valorara positivamente la inclusién de diagramas, esquemas, dibujos, etc.

-Tiene gran importancia la claridad y la coherencia en la exposicién, asi como el rigor y la
precisién de los conceptos involucrados.

-Se valorar4 positivamente la presentacién del ejercicio (orden y limpieza), la ortografia y la

calidad en la redaccidn.

-Por errores ortograficos graves, falta de orden, limpieza o mala redaccién podrd bajarse la

calificacion.

3. Criterios generales de correccion de las cuestiones tedricas y de los problemas

numéricos.

Cuestiones tedricas:

-En las cuestiones no numéricas la valoracion reflejara si la nomenclatura quimica usual y los

conceptos involucrados se aplican correctamente.



Problemas numeéricos:

En la puntuacion se valorard principalmente:

-el proceso de resolucion del problema, la coherencia en el planteamiento y el adecuado
manejo de los conceptos basicos, teniendo menor valor las manipulaciones algebraicas. -En
caso de error algebraico s6lo se penalizard gravemente un solucién incorrecta cuando sea
incoherente.

-Los razonamientos, explicaciones y justificaciones del desarrollo del problema. La reduccién
del problema a meras expresiones matemdticas sin ningin tipo de razonamientos,
justificaciones o explicaciones supone que el problema no se califique con la maxima
puntuacion.

-El uso correcto de las unidades.

-En los problemas donde haya que resolver varios apartados y en los que la solucién obtenida
en uno de ellos sea imprescindible para la resolucién del siguiente, se puntuard éste
independientemente del resultado anterior, excepto si alguno de los resultados es

manifiestamente incoherente.



