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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

v

Concienciar a los alumnos sobre la importancia del disefio de experimentos y
su utilidad practica en el ambito de la investigacion quimica como herramienta
para la calidad en la optimizacién de procesos.

Demostrar, a través de aplicaciones concretas del disefio de experimentos a
problemas reales, como un disefio eficiente permite reducir costes, aumentar la
eficacia de la experimentacion y revelar la naturaleza esencial de un proceso.
Investigar la l6gica del planteamiento de hip6tesis y su verificacion, incluyendo
el andlisis de la varianza y el andlisis detallado de datos experimentales.
Familiarizar al alumno con la terminologia y los principios estadisticos basicos
del disefio y analisis de experimentos.

Adquirir el conocimiento y las destrezas basicas necesarias para el disefio y
analisis de experimentos, centrando la atencién en tres aspectos clave: (1)
seleccién del disefio adecuado; (2) analisis estadistico de los resultados; (3)
empleo de paquetes de célculo estadistico.

Detectar y cuantificar los efectos de factores principales y sus interacciones en
una o varias respuestas experimentales.

Profundizar en los conceptos fundamentales del disefio de experimentos
presentando una amplia gama de tipos de disefio: estudio de las propiedades
de los disefios basicos y discusion de disefios especiales que responden a

objetivos especificos.



Adquirir un conocimiento mas profundo acerca de como se lleva a cabo el
andlisis e interpretacion de datos para el disefio de experimentos utilizando
algunos de los paquetes estadisticos mas comunmente empleados.

Introducir al alumno en los métodos de optimizacion para maximizar o
minimizar una funcién objetivo mediante el ajuste de las variables en el modelo
del proceso.

Comprender el papel de la metodologia de superficies de respuesta y sus
fundamentos basicos.

Avanzar hacia la optimizacion de propiedades en mezclas complejas a través
de disefios experimentales para problemas de mezclas con y sin restricciones.
Promover el razonamiento critico de los resultados obtenidos en la
optimizaciéon y modelado de distintos sistemas y procesos definidos como

casos de estudio.



CONTENIDOS DEL CURSO

CAPITULO I: Introduccion al Andlisis de Datos

Tema 1.

INTRODUCCION.

Conceptos generales. La precision y la exactitud como criterio. Analisis de
la varianza de un factor. Error de la prueba analitica. Error del muestreo
quimico. Error entre lotes. Disefio jerarquizado. Andlisis de la varianza con

interaccion

CAPITULO II: Disefio de Experimentos

Tema 2

Tema 3

Tema 4

Temab

Tema 6

INTRODUCCION (FACTORES. ESPACIO EXPERIMENTAL).

Conceptos generales. Variables independientes; espacio experimental,
respuestas. Seleccién de variables importantes. Optimizacion. Método "una

variable cada vez".

MODELOS COMO HERRAMIENTAS

Modelos cuantitativos. Expresiones de la variable respuesta. Aspectos
iniciales en el modelado de datos experimentales. Modelado. Significacion
de los parametros estimados del modelo.

DISENOS FACTORIALES A DOS NIVELES.

Introduccién; planteamiento del problema; aleatorizacion. Disefios
factoriales: anadlisis, interpretacidbn geométrica, célculos de los efectos de
los factores. Generalizacion del nimero de factores.

DISENOS FACTORIALES FRACCIONALES .

Introduccién. Construccion de un disefio fraccional. pérdida de informacion.
Separacién de efectos confundidos. Experimentacion blogues.

OTROS DISENOS PARA LA SELECCION DE VARIABLES.

Disefios Plackett-Burman.



CAPITULO lIl: Optimizacion

Tema 7 MAXIMA PENDIENTE EN ASCENSO.

Principios; direccion. Ventajas y desventajas.

Tema8  SIMPLEX.

El simplex como técnica secuencial. Principios; variables. Simplex
modificado.

Tema 9 METODO DE SUPERFICIES DE RESPUESTAS.

Estrategia paso a paso. Validacion del modelo. Condiciones 6ptimas.
Visualizacién mediante proyecciones. Disefios para modelos cuadraticos.
Optimizacién para mas de una variable respuesta.

Tema 10 ALGORITMOS DE INTERCAMBIO

Introduccién. Propiedades fundamentales. Ejemplos.

CAPITULO IV: Otros disefios

Tema 11. DISENO DE MEZCLAS.

Disefio de mezclas sin restricciones. Disefio de mezclas con restricciones.

Modelos alternativos. Problemas que involucran disefios de mezclas.



METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

La ensefianza en los programas de formacion de nuevos doctores posibilita la
adopcion de una metodologia de ensefianza-aprendizaje centrada, principalmente, en
el alumno gracias, por un lado, al reducido nimero de alumnos por grupo (lo cual
permite una mayor dedicacion y disponibilidad por parte del profesorado) y, por otro
lado, al grado de madurez académica previamente adquirido por los alumnos (lo que
afecta de forma muy positiva a su actitud, interés y grado de implicacion).

La metodologia docente especifica a seguir durante la imparticion del curso
‘Disefio y Andlisis de Experimentos’ se ajusta, en lineas generales, a los siguientes
puntos:

- Los conocimientos correspondientes a la parte teérica del curso se transmitiran
mediante clases magistrales de presentacion y explicacion de los diversos
temas contenidos en el programa (apoyadas mediante medios audiovisuales
como transparencias, presentaciones con Power Point o simulaciones por
ordenador), potenciando en todo momento la discusidn y participacion de los
alumnos, estimulandoles a compartir sus apreciaciones, sugerencias y/o
criticas de forma interactiva.

- Al tratarse de un curso teérico-practico, se concede gran importancia a la
capacidad para la resolucion de problemas, mediante el uso, en aulas
informéticas de la Facultad, de paquetes de calculo estadistico apropiados de
acuerdo a los objetivos marcados (NemrodW, SPSS, Statistica, Statgraphics),
sin descuidar los conceptos, hipétesis y fundamentos en los que se basan las
metodologias de disefio de experimentos y optimizacién que se aplican.

- Al finalizar cada uno de los bloques de contenidos, se propondran diversas
actividades de refuerzo (seminarios; tutorias; planteamiento de problemas de
disefio y optimizacion para su resolucion, debate y puesta en comun), con el fin
de afianzar la comprensién de los fundamentos teéricos y asegurar su correcta

aplicacion de cara a problemas practicos.



CRITERIOS DE EVALUACION
Si bien el reducido niumero de alumnos permite llevar a cabo un seguimiento y

evaluacion continuos, en la calificacion final del curso se tendran en cuenta los
siguientes aspectos:

- Participacion activa y aportacion en las clases, tanto teéricas como practicas, y

actitud innovadora y critica de cara al planteamiento de problemas reales (30%).
- Participacion en seminarios, tutorias y otras actividades (20%).
- Resolucion y exposicién de casos practicos (25%).

- Pruebas individuales de evaluacion de caracter teérico-practico (25%).
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