Universidad de La Rioja

Proyecto UniRioja MotoStudent
Que es MotoStudent

Se trata de una prueba de motociclismo internacional, promovida
por la Fundacién Moto Engineering, cuyo fin es conseguir la mejor
motocicleta de competiciéon disefiada y fabricada por equipos de
estudiantes universitarios. Moto Engineering es una fundacién sin

animo de lucro, creada el 21 de enero de 2008 con el fin de fomentar m°t°

el desarrollo tecnolégico en el sector de la automocion y de impulsar student

la creatividad, la innovacién y la formacion en todos los niveles.

MotoStudent representa una de las actividades formativas mds apasionantes impulsadas por esta
fundacion. El desarrollo de un prototipo real de una moto de competicién, medira el ingenio y creatividad
de los equipos formados por estudiantes de ingenieria de distintas universidades. Esta competicion
pondra a prueba sus conocimientos técnicos y su capacidad resolutiva en las diferentes fases de disefio y

fabricacion de un proyecto de alto nivel.

Proyecto Unirioja  MotoStudent. éPorque debemos

participar?

La Universidad de la Rioja ha visto en esta competicién una oportunidad de oro para impulsar un nuevo
modelo de aprendizaje basado en el desarrollo de proyectos reales y competitivos, en los cuales se
potencie en nuestros alumnos la creatividad la innovacién y la capacidad de trabajo en equipo. Este
método de ensefnanza coincide con el espiritu del nuevo Master de Ingenieria PBL (Project, Based,
Learning) que pretende implantarse en la Escuela Superior de Ingenieria Industrial de Logrofio en los
proximos anos.

Esta metodologia supone un cambio radical en la forma de aprendizaje. En este caso es el alumno quien
tiene la necesidad de encontrar una solucién a un problema real y no el profesor el que le brinda el
problema resuelto o la forma de hacerlo.

El método de trabajo basado en el aprendizaje a través de proyectos reales nos ha dado resultados
asombrosos con el Proyecto ZEMIC, el prototipo de vehiculo eléctrico que se desarrollo en esta
Universidad. Los alumnos que participan en este tipo de proyectos adquieren una capacidad resolutiva
muy dificil de conseguir para cualquier otro estudiante de la misma titulacion. Estos alumnos tienen un
perfil muy atractivo para la empresa, ya que son capaces de encontrar soluciones reales a problemas
reales.

Apoyar este tipo de proyectos multidisciplinares - UniRioja MotoStudent - genera conocimiento (Know
How) dentro de la propia Universidad, abre la puerta a atractivos proyectos de ingenieria, y con ellos se

potencia el desarrollo de nuevas patentes y publicaciones de caracter cientifico.
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({Quienes forman el equipo riojano?

El equipo UniRioja MotoStudent estd integrado por diez alumnos y dos profesores de de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Industrial. La gestién del proyecto serd llevada a cabo por los profesores del
Departamento de Ingenieria Eléctrica D. Alberto Falces de Andrésy D. Javier Rico Azagra.

De los diez alumnos del equipo, nueve de ellos estan especializados en Ingenieria Mecanica y tan sélo

Ignacio Fernandez Estébanez tiene la especialidad de Electrénica Industrial.

Debido al volumen de trabajo y a la complejidad del proyecto, el equipo se ha dividido en cinco grupos que

abordaran las distintas partes que lo integran:

= Grupo 1: se dedicard al disefio del chasis y suspensién de la moto.

= Grupo 2: realizara los estudios aerodinamicos y disefiara el carenado que va a permitir reducir tanto
como sea posible el coeficiente de rozamiento con el aire, lo cual proporcionard un mejor
aprovechamiento de la potencia del motor.

= Grupo 3: serad el encargado de poner a punto el motor y estudiard todos aquellos sistemas que
permitan sacarle el maximo partido. Este motor lo suministra la organizacién y es igual para todos los
participantes. Este grupo de trabajo estudiara y disefara la mejor configuracién posible para las lineas
de escape, sistema de admisidén y tiempos de encendido.

= Grupo 4: trabajard conjuntamente con el grupo 3 y su misién consistira en desarrollar una nueva
unidad electrénica de control del motor ECU. Esta unidad es el ordenador que va a gestionar todos los
parametros del motor permitiendo modificar su comportamiento y obtener el maximo rendimiento en
funcién de las condiciones del circuito.

= Grupo 5 se encargara de desarrollar el proyecto industrial para la fabricacién en serie de la moto.

Los miembros de los equipos de trabajo se solapan en varios grupos. Esta forma de organizacién permite
que la informacion se distribuya de forma transversal para todo el equipo. De esta forma todos saben del
trabajo de los demads. Ello facilita la integracién de unos componentes con otros en la fase de montaje del
prototipo. Ademas, los miembros del equipo tendran una visién mas global de los problemas que deberan

resolver.
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Hagamos una breve presentacion de los componentes que integran el equipo UniRioja MotoStudent:

Alberto Falces de Andrés: Profesor de Tecnologia Energética en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de la Universidad de La
Rioja y especializado en Electricidad y Electrénica. Desde hace mas de 7
anos imparte clases en esta universidad sobre plantas de generacién de
energia eléctrica. Actualmente trabaja en el grupo de investigaciéon de

planificaciéon y operacién de sistemas de energia eléctrica. Ha dirigido

con éxito el proyecto de vehiculo eléctrico Zemic donde se consiguid
disenar y desarrollar el primer vehiculo eléctrico que circulé por la capital riojana.

Javier Rico Azagra: Profesor del Departamento de Ingenieria Eléctrica de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de La Universidad de La Rioja.
Trabaja dentro del Area de Sistemas de Control. Tiene una amplia experiencia
en el modelado de sistemas de control robusto y actualmente trabaja en el
control de aeronaves no tripuladas. Javier Rico tiene amplios conocimientos en
otros campos tales como electrénica digital y programaciéon de sistemas y
robética.

Rubén Ubis Soriano: Estudiante de Ingenieria Industrial y titulado en Ingenieria
Técnica Mecanica en la Universidad de La Rioja.

<<Poseo amplios conocimientos informdticos especialmente en el uso de
herramientas CAD ( SolidEdge, ProEngineer y Catia) y programas de elementos
finitos (Abaqus, Ansys y Marq). Durante el curso académico 2011-2012, gracias a
una Beca Séneca, tuve la oportunidad de desarrollar mi proyecto final de carrera,
formando parte del equipo universitario que representé a la UPM en la Il Edicion
Internacional MotoStudent. Concilio mi vida académica y profesional con el

deporte, siendo jugador de baloncesto federado desde 1999, y habiendo realizado

ciclismo de manera previa durante cinco anos. Siempre me he sentido atraido por el
mundo de la competicion en cualquiera de sus vertientes, estoy interesado principalmente en el mundo del
motor y la Ingenieria de competicion. Llevar a cabo este proyecto supone para mi una motivacion y una gran

oportunidad de cara a como me gustaria enfocar mi futuro profesional>>
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Raul Diez Ricondo: Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Mecanica. Alumno
de la Universidad de La Rioja, cursando actualmente el segundo afo de Ingenieria
Industrial.

<< Tengo gran facilidad para dibujar y diseiar, y mi labor principal en el equipo serd
optimizar la aerodinamica, sin dejar de lado el cardcter estético. Utilizo habitualmente
programas CAD y FIM, altamente necesarios para el cadlculo informatizado del
prototipo. En el plano de lo personal me considero un hombre tranquilo y sosegado

que me permite afrontar problemas complicados de forma objetiva >>

Sergio Mamolar Doménech: Ingeniero Técnico Industrial de la especialidad de
Mecanica.

“Durante los estudios de Ingenieria Técnica participé mediante una beca de la Oficina
de Transferencia de Resultados de Investigacion (OTRI), cuyo fin fue el de disefo,
simulacién y mejora de diferentes tipos de prototipos y mdquinas en una empresa de la
industria vitivinicola riojana mediante herramientas CAD-CAE. También realizé

prdcticas externas en diferentes empresas. En la actualidad, soy estudiante del ultimo

curso de Ingenieria Industrial, trabajo en una empresa dedicada a la automatizacion
Industrial en la aplicacion de herramientas CAD-CAM-CAE para la simulacion y el
desarrollo de mdquinas. Ademds estoy desarrollando como proyecto final de carrera un prototipo para su
posterior aplicacion directa en la industria del automovil, encontrdndose varias empresas del sector

interesadas en su posterior fabricaciéon>>

Enrique Rubio Aguado: Ingeniero Técnico industrial Mecanico y actualmente terminando la carrera de

Ingenieria Industrial.

<< Con la llegada del final de mis estudios y con los tiempos que corren, tengo ilusién
por aplicar mis conocimientos adquiridos durante mi etapa universitaria a un
proyecto tangible, de provecho y acorde con mis expectativas, con el cual poder
demostrar tanto mis aptitudes como actitudes que tengo como estudiante y como
persona. Actualmente, realizo prdcticas en una empresa de mecanizado de piezas
aeronduticas, desarrollando mi principal actividad en control de calidad y realizacién
de planos con Autocad y Catia. >>
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Daniel Olano Lerena: Estudiante de Ingenieria Técnica Industrial especialidad en
Mecanica.

<< Me considero inquieto, positivo y trabajador, le gusta el deporte, y especialmente
lo relacionado con el mundo del motor, ya sea el motociclismo o férmula 1. Disfruto
realizando actividades al aire libre, senderismo y pesca en rio. Otra de mis pasiones
es la musica, he estado varios anos tocando la bateria en un grupo. Actualmente me
encuentro cursando el ultimo ano de la carrera, la cual compagino con la realizacion
de prdcticas profesionales que completan mi formacién. Motostudent se presenta

para mi como una oportunidad de oro para introducirme en el mundo de la mecdnica

de competicion.>>

Carlos Fuentes Rica. Estudiante de Tercero de Grado en Ingenieria Mecanica.
Trabaja como mecanico de montaje y reparacién de bicicletas en una tienda de

deporte desde septiembre del 2006 con contrato indefinido.

“Soy aficionado al mundo de la restauracién de vehiculos antiguos, con pequenas
experiencias en motocicletas y automoviles. Tengo Conocimientos autodidactas
en evoluciones tecnoldgicas del mundo de la competicion del motor; aficion y

curiosidad por la materia. Me considero una persona con espiritu competitivo;

meticuloso y exigente con el resultado final >>.

José Juanes Rodriguez: << Soy zamorano y he estudiado Ingenieria Técnica
Industrial, especialidad Mecdnica en la Escuela Politécnica Superior de mi ciudad natal.
Actualmente, me encuentro estudiando Ingenieria Industrial en la Escuela Técnica
Superior de Logrofio. Me gusta el deporte y en especial el motociclismo. Me considero
buen trabajador y honesto. Me gusta ampliar mis conocimientos, complementando mis
estudios con el aprendizaje de herramientas informaticas. Trabajo en verano como

instalador de ACS y calefaccion y durante el ano imparto clases como profesor

particular.>>
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Ignacio Fernandez Estébanez Ingeniero Técnico Electrénico, actualmente en
Gltimo curso de Ingenieria Industrial en la Universidad de La Rioja.

<< Me considero una persona que disfruta trabajando y durante estos anos he
compaginado mis estudios con trabajos en diferentes empresas principalmente en
el dmbito de la electrénica. Como estudiante y aficionado he realizado proyectos
y cursos en los que he adquirido capacidades en diversos lenguajes de

programacion (HTML, C++, Python etc. Me encanta el deporte y durante mi

tiempo libre disfruto, entre otras cosas, viendo las competiciones de motociclismo
y automovilismo. Me encanta viajar y soy un enamorado de Italia, de su historia,

su lenguay por supuesto de su gastronomia. >>

Alberto Chavarri Hernando. 22 anos. Ingeniero Técnico industrial Mecanico y
actualmente cursando Ingenieria Industrial en la Universidad de La Rioja.

<< He sentido la necesidad de participar en MotoStudent porque creo que se trata de
un proyecto apasionante que puede aportar mucho a mi futuro profesional. Soy muy
aficionado a deportes de competicion y de equipo como futbol y baloncesto, amante
de la mecdnica del motor y de competiciones automovilisticas: F1, MotoGP y Moto3.
Ademds soy monitor infantil y juvenil de ocio y tiempo libre.

Tengo aptitudes que me ayudan a formar parte del equipo, como son mi entrega

personal, creatividad, iniciativa constante y habilidades con programas de diseno CAD
y elementos finitos FEM. Sobre todo, mi gran aporte al equipo a parte del trabajo, serd la ilusion y las ganas de

GANAR la competicion. >>

Eduardo Martinez: Estudiante de Grado de Ingenieria Mecanica en la Universidad
de La Rioja.

<< Soy dficionado al mundo del motociclismo y desarrollo todo tipo de proyectos
industriales. He participado en afios anteriores en dreas competitivas de diseio y
desarrollo para sociedades como Banco Santander habiendo sido seleccionado entre
los mejores disenos y siendo objeto de exposicion. La competicion representa para
mi una oportunidad Unica en la que confluyen muchas de mis aficiones y me brinda
la ocasién de trabajar junto a un equipo excelente de ingenieros con los que espero

crecer tanto profesionalmente como en el terreno personal.>>

6/14



Universidad de La Rioja

Javier Martinez Martinez: Titulado en Ingenieria Técnica Industrial de la
especialidad Mecanica por la Universidad de la Rioja y actualmente realizando el
Proyecto de Ingenieria Industrial.

<< Durante mis estudios realicé prdacticas en empresas desempenando diferentes
tareas en diseno de envolventes metdlicas en 3D y 2D. Por lo tanto poseo amplios
conocimientos en programas de disefo asistido por ordenador, Auto Cad, Solid Edge,
Pro Engineer y Catia. Soy gran amante del deporte, actualmente trabajo de
comercial deportivo y organizador de eventos ademds de realizar colaboraciones
con otras empresas. Compagino estudios y vida laboral con otra de mis grandes
daficiones, la restauraciéon de vehiculos cldsicos. Cuento en mi haber con cuatro
motocicletas, las cuales han sido totalmente restauradas y algunas de ellas
potenciadas. Me considero una persona meticulosa, emprendedora y con espiritu de
trabajo en equipo. Participar en Motostudent me brinda la oportunidad de adquirir

nuevos conocimientos y de disfrutar mi aficion por las motos.>>
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Algunos detalles de la competicion.

Objetivos

El objetivo principal del proyecto serda disefar y construir una

motocicleta de competicion a partir los componentes minimos

suministrados por la organizacion MEF: motor, horquilla y llantas.

Este kit serad el mismo para todos los participantes.

La competicion MotoStudent es un desafio entre equipos de
estudiantes de diferentes universidades espafolas, europeas y del
resto del mundo, y consiste en disefar y desarrollar un prototipo de
motocicleta de competicion de 250 cc. 4t., que competird en unas

jornadas que se llevaradn a cabo en las instalaciones de la Ciudad del

Motor de Aragén en el mes de Octubre de 2014.

El objetivo del equipo riojano apunta a la victoria y para ello la clave del prototipo UniRioja MotoStudent

debera radicar en dos conceptos basicos: buen disefo e innovacion.

Ademds de la competicién, el certamen MotoStudent también evalla el desarrollo un proyecto industrial

de Fabricacion de la motocicleta bajo unas especificaciones de produccién anual y costes, asi como su

planificacién para fabricacién en serie.

El Proyecto.

El Equipo Unirioja MotoStudent deberd crear un prototipo
competitivo y tecnolégicamente avanzado, basado en un proceso
de evolucién continua sobre el prototipo inicial hasta llegar al
modelo final mas 6ptimo que mejor se adapte a las condiciones
de la competicion.

Apuesta por tecnologia avanzada e innovadora:

Desarrollo de sistemas de recuperacion de energia KERS.

Chasis monocasco compuesto de aleaciones ligeras, optimizacién peso -rigidez mediante
programas de simulacién basados en el calculo por elementos finitos.

Telemetria en tiempo real: aplicaciones para dispositivos méviles, que informen de los diferentes
parametros de la dindmica de la moto.

Uso de materiales de alto rendimiento: fibra de carbono, aleaciones ligeras...

Investigacion continua a partir de trabajo de campo hasta la conclusién del proyecto.
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El Motor del prototipo

La Organizacion ya ha publicado el motor que impulsara las motos
en el certamen de este afo. Se trata de un Serco de fabricacion
francesa de 250cc 4T con una potencia maxima de 40 c.v. El
propulsor serd el mismo para todos los participantes y se
suministrard precintado para evitar la manipulacién del mismo.
Nuestro equipo se enfrenta al dificil reto de conseguir obtener lo
mejor de este propulsor, para ello debera disefar y optimizar entre
otras cosas: las lineas de escape, admisién de aire, y gestién de
motor, con el objetivo de conseguir una pequefa ventaja
competitiva que nos lleve al podio.

En la tabla adjunta se proporciona un resumen de las caracteristicas

del mismo.
ENGINE SHERCO SE 250i: TECHNICAL FEATURES
Type 4 strokes 1 cylinder with liquid coolant
Displacement 249.4 CC
Bore/ Stroke 78/52mm
Compression ratio 126:1
Fuel Super, unleaded, minimum octane index 95
Valve timing 4 valves, DOHC, driven by tooth type chain
Intake valve diameter 29mm
Exhaust valve diameter 25mm
Thickness intake valve (cold) 0.15-0.2mm
Thickness exhaust valve (cold) 0.2-0.25mm
Crankshat bearing 2 roller bearing
Piston Aluminium forge
Lubrification Lubrication under pressure with 2 trochoidal pumps
Motor ol 1L SAE 10W60
Primary reduction ratio (21 :70)
Gear box: 6 speed
1 (14:33)
2 (17:30)
3 (19:28)
4 (21:26)
5 (23:24)
6 (25:22)
Final transmission 13X48
Clutch Multi-disk in oil bath. Hydraulic command
lgnition system / Batterie Electric start/12V 6.5 Ah
Electronic injection Magneti Marelli
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Recursos disponibles

Matriceria LAM es una de las empresas

que han apostado decididamente por el

‘ i Proyecto UniRioja-MotoStudent y van a

participar de forma activa en la

fabricacion del chasis del prototipo
riojano. Esta empresa, estd considerada como un referente

nacional en mecanizado de alto nivel y se dedica entre otras

cosas a la fabricacién de piezas especiales para aeronautica
(Airbus). LAM pondrd a disposicion del equipo todo lo
necesario para la fabricacién del chasis con unos altisimos niveles de calidad y precision. (Centros de
mecanizado CNC, fresadoras, rectificadora, maquina de corte por hilo (electroerosién), torno, prensas etc).

Tunel de viento: Previamente a la fabricacion del carenado se ensayard en tunel de viento una
maqueta a escala del prototipo lo que permitird depurar los modelos obtenidos mediante calculo
numérico. Se realizardn ensayos basados en simulacion mediante elementos finitos, empleando
herramientas informaticas tales como Catia, fluent, abaqus... etc.

Colaboran con nosotros, dos profesionales del mundo del motociclismo Daniel Mateos (Campedn de
Espana de motociclismo 125cc y otros grandes premios del circuito nacional 50cc, 125cc, 250cc ), v
Vicente Vidal uno de los mayores expertos de mecanica de motos de la Rioja y con una amplia
experiencia en el mundo de la competicién. Serdn ellos los que brinden asesoramiento técnico al equipo
UniRioja-MotoStudent.

Nuevos apoyos a nuestro proyecto

La multinacional del sector de Automocién Standard Profil también ®
ha querido sumarse a nuestro proyecto y para ello aportard una S— —

parte del capital necesario para la realizacion del prototipo asi como

STANDARD PROFIL

También participa como mecenas el Ilustre Colegio de Ingenieros Industriales del La Rioja que financiara

los medios humanos y técnicos necesarios para su fabricacién.

una parte del coste de desarrollo del prototipo.
Cabe decir finalmente que UniRioja-MotoStudent es un proyecto
promovido desde dentro de La Universidad de la Rioja por un grupo de oy |
(R
estudiantes de la escuela Superior de Ingenieria y que ha sido concebido $',$ n enl.eros
- .
> ""Wndustriales
“35¢

Calegia Oficial de Arogan y Lo Rieys

como un “proyecto abierto” donde tiene cabida todo aquel que quiera
apoyar y colaborar con nosotros en una experiencia (nica: representar a

La Rioja entre los mejores equipos universitarios de Espanay Europa.
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Empresas que han manifestado su intencion de colaborar con nosotros.

Senda del Soto 9 | 01306 Lapuebla de Labarca. Al
administracion@:

ava | t. +34 945 627 363 | f. +34 945 607 257

instituto de E.S.

ESEME

GARCIA

DANIEL
MATEOS: ,_

MOTOCICLETAS
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Los demas equipos participantes. ¢ Quién mas

participa?

En las tablas adjuntas mostramos las universidades que participaran en el evento MotoStudent edicién

2008.

Number University Name

Campus.

Country Frame number

Number University Name

Campus

Country Frame number

1 Universidad Miguel | Escuela Politécnica T 1314MS01 q7 [Universidad del Pais| Escusla Politécnica de T 1314MS17
Hernandez de Elche Superior De Elche Jr— \/asco San Sebastian
Universidad 3 : ] Fundacion
2 Poltécnica de [=o0uela Téonica Superior| g 1314mso02 18 Univerodad da | EScusia Poitecnicace | M | o 0
Catalufia ERE e Ingenieria de Gijon —
Oviedo
Universidad de Escuela Politécnica — —
3 Burgos Superior & 1314ms503 49 |Florida Universitaria & 131aMS19
[ — (adscrita a la UPV) J—
itacni =
4 |Universidad de Jagn| EScueia Politécnica A 1314MS504 o
Superioyde lacn iy 20 Hnlversichde. 131am$20
Federal da Paraiba
: i e
5 Universidad de Centro Poh‘técnlco & 1314MS05 3 3 A =
Zaragoza Superior [ 21 Universidad de Escuela Universitaria A 1314mS21
Universidad Zaragoza politécnica de Teruel |
I
6 Politécnica de E S 1314MS06
Madrid | 22 Universidad de La |Escuela Técnica Superior T 1314MS22
2 = X — Ricja de Ingenieria Industrial f |
7 Universidad de | Escusla técnica superior 1314MS507
Huelva de ingeniaria L Universidade
23  |Federal de Campina 6} 1314mMsS23
8 |Politecnico di Torino I I 1314Ms08 Orande
Universidad Escuela Politécnica -
- - - 24 Politécnica de | Superior de Ingenieria de| & 1314MS24
9 Universidad de  |Instituto Superior Técnico) “ 1314MS09 Catalufia Vilanova ila Geltri ===
Lisboa de Lisboa
: 2 —
la Pol
Unwersidad p—— 25 e | PepaEties | 1314mMs25
10 Politécnica de & 1314MS10 —
Cartagena I T
. 2 |Universded Pubical  STSCCRSSNERS  f B 131ams26
Universidade
N Bl 0 1314ms11 il Telecomunicacien | I
EEAIERE AR 27 Universidad Carlos Escuela Politécnica & 1314MS27
12 del Ejército ﬁ 1314MS12 1l de Madrid Superiar —
Universidad Escuela Técnica Superior] I
Universidad del Paig|Escuela Técnica Superior] —— 28 Politécnica de de Ingenieria Indusirial i 1314MS28
14 & 1314MS14
\fasco de Ingenieria de Bilbac | gy Catalufia de Barcelona e
. — ] i ETS de Ingenieros | —m
15 Universidad de Escuela Politécnica & 1314MS15 29 Ungers-dbag 9 Industriales y de i 1314mS29
Sevilla Superiar — Al Telecomunicacien | I
R [ ] Universidad de Las s e
16 Universidad de 3 1314MS16 30 Palmas de Gran | EScuela de Ingenierias | o, 1314mMs30
Lleida — Canaria Industriales y Civiles ——
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Presupuesto del proyecto

DESCRIPCION POR DETALLE DE PARTIDAS PRESUPUESTADAS
1 | INSCRIPCION EN LA COMPETICION

CUOTA DE INSCRIPCION

MATERIAL COMUN SUMINISTRADO (Incluido)

(Motor, horquilla, amortiguador, llantas, neumaticos, discos de freno...)

IMPORTE PARCIAL:

2 | DESARROLLO DEL CHASIS DE ALUMINIO

: MATERIALES (Tubos aluminio estructural y pletinas)
PEQUENO MATERIAL (Herramienta y consumibles)
OTROS COMPONENTES (Rodamientos y tornilleria)

SOLDADURA TIG. (30 horas montaje)

IMPORTE PARCIAL:

3 | CARENADO

: FIBRA DE VIDRIO (10 m?)
POLIESTER (40 Litros)
PINTURA DE POLIESTER Y MASILLA

MATERIALES AUXILIARES (Madera y Yeso de fabricacion de moldes)

IMPORTE PARCIAL:

4 | BASCULANTE Y SUSPENSION TRASERA

)
ELEMENTOS COMERCIALES + PIECERIO

IMPORTE PARCIAL:

2964.50 €

2 964.50 €

500.00 €
100.00 €
600.00 €
750.00 €

1 950.00 €

40.00 €
600.00 €
110.00 €

80.00 €

830.00 €

950.00 €

950.00 €
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5 | ELECTRONICA

SISTEMAS TELEMEDIDA EN COMPETICION 250.00 €
DESARROLLO DE CENTRALITA 180.00 €
POSICIONADORES Y SERVER 250.00 €
SISTEMA DE INYECCION ADICIONAL (RAM-AIR) 300.00 €
BANCO DE PRUEBAS DEL MOTOR 100.00 €
MEDIDAS Y MATERIALES AUXILIARES 80.00 €

(Tarjetas de datos, sistemas de desarrollo programador y circuitos)
COMPONENTES ELECTRONICOS 30.00 €

IMPORTE PARCIAL: 1 190.00 €

6 | ELEMENTOS PROPIOS DE LA MOTO

(Luces, asiento, instalacion eléctrica, indicadores, transmision...) 750.00 €

IMPORTE PARCIAL: 750.00 €

7 | TRANSPORTE Y RODAIJE EN CIRCUITO

Transporte de los miembros para la competicion 120.00 €
Transporte de la moto, combustible y alquiler de pista 700.00 €
IMPORTE PARCIAL: 820.00 €

PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION MATERIAL: 9454.50 €

GASTOS ADICIONALES DE HERRAMIENTA Y PIECERIO 150.0

0€

IMPREVISTOS DURANTE LA FABRICACION DEL PROTOTIPO (3%) 283.64 €
TOTAL PRESUPUESTO 9 888.14 €

14/14



