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APELLIDOSY NOMBRE:

EJERCICIO 1.-(Calificacion maxima 16 puntos)

Sead circuito de lafigura 1:
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El circuito se utiliza para controlar € paso de la sefid de entrada eg(t) a la salida out, haciendo
funcionar a diodo D como un interruptor controlado por la tenson de control, que nada mas
puede tomar dos valores. +E 6 -E.

Cuando la tensién de control vae +E la sefid eg(t) pasa hacia la salida. Cuando la sefid de
control es  -E, latensién en la salida es cero.

Hipotesis simplificadoras:

- Transformador idedl.
Diodo con resistencia dinamica despreciable y caida de tension directa = tension umbra =
Ed.
Capacidad C1 lo suficientemente elevada como para suponerla cortocircuito a las sefiales de
alterna.

Bobina L1 ided, con coeficiente de autoinduccion los suficientemente elevado como para
suponerla en circuito abierto alas sefiaes de dterna.

Se pide:
A) CIRCUITO EQUIVALENTE EN CONTINUA.:

Con Vcontrol=+E:
05p eXpres.({)n literal de IDQ Yy IDQ: VDQ:
VDQ:
(Funciéon de E, Eg, R1)

Con Vcontrol = -E:
0,5p expresion litera delpg y | lpg= Vo=
VDQZ
(Funcion de E, Ey, R1)

B) CIRCUITO EQUIVALENTE DE ALTERNA

Con Vcontrol=+E:
05p expresion literal de Vou(t): Vout(t)=
(Funcion de R, rg, Ey, W)

Con Vcontrol=+E:
05p | expresionliteral dela c.a deip(t) |ig(t) (c.a)=
(Funcion de Ry, rg, Ey, W)

C) CIRCUITO COMPLETO
Expresiones literales de la corriente minimay méxima através del diodo, alo largo de un periodo

Con Vcontrol=+E
1p minimo vaor deip(t) en un periodo | min(ip(t))=
(Funcion de Ipg, Ew, rg, Ry

Con Vcontrol=+E
1p maximo valor de ip(t) en un periodo | max(ip(t))=
(Funcion de Ipg, Ew, Iy, Ry

Con Vcontrol=-E, desigualdad que
1p |sedebedecumplir paraqued diodo
no conduzca en ninglin momento
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D) APLICACION NUMERICA

r=50 ohm, R =50 ohm, E;=0,7 volt., Ey=10 volt. , f=1 Khz, Vconra=*/-E:
Tengonesdisponibles +/- 5volt |, +/- 10 volt, +/- 15 volt.

Condiciones de disgfio:

Se desea que para Vcontrol= -E, , latensién instanténea ala sdlida sea nula, durante todo
d ciclo.

Se desea que para V control= +E la corriente instantédnea minima a través del diodo seade
50 mA, con € fin de garantizar unaresstencia dinamicade mismo despreciable frente arg
YR.

Se deseaevauar d valor de C paraque suponiendo L circuito abierto paralac.dterna, €
vaor eficaz delatenson alasdidano seainferior d 45% de latension eficaz de la fuente.
Se desea evauar laautoinduccion L, paraque d vaor eficaz de |a componente dternade
la corriente através de lamisma sea inferior d 5% de la corriente eficdz através de la
carga

Se pide:

Elijade las tres tendones smétricas digponibles,
1p |lamenor conlaque secumplelascondiciones | Tenddn Smétricadegida +/-
de disefio

1,5p |Cond vaor eegido de +E degido, evaled Rl<=
vaor de R1 maxima para que la corriente
0,5p |ingantaneaminimaatravésdd diodo seaigud | R1 normdizada=
0 superior a50 mA.

1p |Potenciadispadapor R1

1p |Potenciadisipadapor D1

S d diodo esde Silicio,(h=1) y seencuentraa
2p |unatemperaturade50°C, evduar laméxima | rg (méximaprevisble)=
resstencia dinamica previsble

1,5p | Vaor minimo delacapacidad necesariapara | C>=
que se
0,5p | cumplalacondicidn de disefio Vaor de C normalizado:

Vaor minimo de la autoinduccion necesaria
2p |paaque secumplalacondicion de disefio L>=

SECUENCIA DE VALORES NORMALIZADOS DISPONIBLES:

10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82
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Sead circuito de lafigura2:

Latenson eg(t) proviene de un oscilador de onda cuadrada de frecuenciay ciclo de trabgo
gugable, con nivd dtoigud aVp=Vcc, y nive bgo 0,2 valtios.

Lostrangstores Q1 y Q2 son de caracteristica similares, pero uno esNPN y € otro PNP
beta minima=100, ABS(V ces )=0,2 voltios. ABS(Vges)=0,8 valtios.

L os diodos tiene una caida de tenson directa de 0,7 voltios.

A) CONDICIONES DE DISENO DE R1 y R2:
Se desea que ambos trangstores trabgjen en saturacion cuando latension eg esta a nive dto,
semprey cuando la corriente a través de colector de Q1 no acance una vaor limite méximo

ImAX-

Expresion literd de la desigualdad que debe
2p | cumplirse. Rl<=
(Funcion de: bmin, Vo, YV ces¥4 lemax

Expresion literd de la desigualdad que debe
2p | cumplirse. R2<=
(Funcién de: bmin, Voo, YV eesYs ¥ ces¥s R1, Vp

B) CONDICIONES DE AJUSTE DEL GENERADOR.

Se desea gudar € tiempo Ton durante & que la sefid ddl mismo se encuentraanivd dto
(Vp=Vce), paraque la corriente a través de la bobina a cance justamente @ valor de lyax.
Se desean evauar d tiempo Torr minimo NECESAN 0 para que la corriente através de la bobina
s llegue a hacerse cero antes ddl inicio del sguiente periodo.

Se pide:
B1) Dibuje en hoja gparte aproximadamente a escdalafuncidn tensén en @ punto A,
indicando sus valores més caracterigticos:
B2) Dibuje aproximadamente aescalalafuncion corriente através de la bobina, indicando
sus valores més caracteristico
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B3) EvdUe las sguientes expresiones.

1 p | Expreson literd de T, paracumplirsela Ton=
condicién de disefio.
(FunCién de Imax, L, Ve, WCESJ/Z)

1 p | Expreson literd de Torr minimo Paracumplirsela | Torr minimo=
condicion de disefio.
(Funcién de Ton, Ed, Ve, YAV ces2)

1 p | Expresion de frecuencia maxima de trabgo fmac=
(FunCi on de Ton Y Torr minimo

C) APLICACION NUMERICA.

Imax =1 AMP. , frao= 1khz * frs , Vo= 6 valtios, E;= 0.7 voltios, L= 1 mH

Con las condicones actuales

B1) Dibuje en hoja aparte, gproximadamente aescda, lafuncion tensién en € punto A,
indicando sus vaores més caracterigticos.

B2) Dibuje en hoja aparte, aproximadamente a escala, lafuncion corriente através de la
bobina, indicando sus vaores mas caracteristico Iyax, Ton s Torr1 Torr2

B3) EvdUe numéricamente |os Siguientes datos:

1 p TON:

1p | Vdor medio delatensonend punto A,
VA:

1p | Duracion dd tiempo en € que lacorriente pasade Iyax a O
TOFF1=

1 p | Vdor medio de la corriente através de la bobina

||_:

1p | Potenciadispada por € tansistor Q1, suponiendo conmutacion ided:

Poi1=
1 p | Potenciatotd dispada por los diodos.
Ppo=
2p | Corriente eficaz totd atravésdelabobina:
I eficez tota =

1 p | Corriente eficaz de la componente aterna de la corriente a través de la bobina

ILe‘icaz ca=—




EXAMEN ELCTRONICA ANALOGICA.- CONVOCATORIA JULIO 2,001

20 CURSO DE INGENIERIA TECNICA EN ELECTRONICA INDUSTRIAL

APELLIDOSY NOMBRE:

12 puntos)

6n méxima

7

EJERCICIO 3 (Calificaci

Sead circuito de lafigura 3:
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Sead circuito delafigura3.
Es un agtable muy sencillo, donde se emplea un amplificador operacional LM 741, conectado
con dimentacion unipolar Vec de 6 valtios.
Aungue la tengon de referencia podria gustarse, para mayor sencillez, en la aplicacion se
utiliza la propia tenson de dimentacion.
Latenson de salida podria utilizarse como sefid del generador del problema anterior.
De hecho deseamos cacular los vaores normdizados deRa, Rby Rc paraque d tiempo en
estado de nivel dto de lasdida, y la frecuencia de oscilacion sea la deseada en  gercicio
anterior.
Se pide:
19) Explique brevemente en hoja aparte de forma cuditativa € funcionamiento del
circuito.
29) Se desean evauar diferentes expresiones literales, con las sguientes hipotesis.

Se ha acanzado d régimen periodico
Amplificador operaciona con efectos secundarios despreciables
Variables atener en cuenta

Tensdn de sauracion postiva ded A.O.= +Vcc (Coincidente con la tenson de

dimentacion)

Tenson de saturacion anivel bgo: V. ,( vador esencid mente positivo).

Caida de tenson directa en los diodos, préacticamente constante = Ey

Tens6n ingtanténea minima en la capacidad (punto A) = Vemin

Teng6n indantanea méxima en la cgpacidad (Punto A)= Vemeax

Tenson dereferencia = Vrer

Debido a que la tensién de alimentacion es baja, no podemos despreciar en los
calculos ninguna delas tensiones.

Se pide:

1p | Expresion literd de Vemin Vemin=
(FUﬂCién de Vger , Vee, R)

1p | Expresion litera de Vemax Vemac
(FunCién de Vger , Vee, R)

2p | Expresion literd de Toy Ton=
(Funcién de R, R, C, Ve, Eq, Vemin » Vemax)

2p | Expresion literd de Torr Ton=
(Funcién de R, R, C, V-, B4, Vemin s Vema)
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APLICACION NUMERICA:
Vce= 6 valtios Vger = Vec = 6 voltios Ey = 0,6 voltios
Tensidn saturacion positivadd A.O = Ve = 6 voltos
Tens6n de saturacion anivel bgjo V.=0,5 voltios
Capacidad C1: 0,1microfaradio
Ton deseado: 0,172 milisegundos
Frecuencia de trabajo deseada: 1Khz

Se pide: Evauacion de los vaores que deben detener Ra, Rb, y Rc
Elija los valores normalizados mas adecuados con los que se cumplan mas
aproximadamente las condiciones de disefio.

2p Valor deR;+R¢.:

2p Valor de Ry+R,:

Op |[Valor normalizado de R, : 180 ohmios

1p Valor normalizado deRy, :

1p Valor normalizado de R, :

SECUENCIA DE VALORESNORMALIZADOSDISPONIBLES:

10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82



