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Sead circuito de Iafigural
3
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HGUHA1
Lafuentedetension V1 esidea de forma de onda cuadrada.
Losdiodos D1y D2, cuando conducen, tienen una caida de tension practicamente constante de
valor Ep.
El valor de RL representa laresistenciainterna de la bobina.
El coeficiente de autoinduccion de la bobina es de 1mH.
LaresstenciaR2 vae 47 ohmios.
La capacidad es lo suficientemente elevada como para suponer la tension v(3) congtante, a
efectos del cllculo de las corrientes en los eementos del circuito.
Se redlizan las siguientes medidas:
V1pc=0 Viac= 100 v. Frecuencia=20Khz. Vopc=49 V. Vapc=47 V. V3uc=0,75 V.
(Vxx ac = vaor eficaz de la componente alterna de la funcion. Vxxpc = vaor medio.)

Forma de onda de la tension V 1(t) En hoja aparte

Formade onda V2(t), teniendo en cuenta Ey En hoja aparte

Vaor eficdz delac.a deV2(t)

Vaor medio de lacorriente através de R2

Vador deR2

Vaor deRL

Forma de ondade lacorriente atravésde L1 En hoja aparte

Vaor maximo delacorriente atravésde L1

Vaor minimo delacorrienteatravésde L1

Potencia media disipada en R2

Potencia media disipada en RL

Evauacion dd vaor de B

Potenciamediadisipadaen D1

Potencia media dispada en D2

Potencia media entregada por la fuente

Forma de onda de la corriente a través de |a capacidad En hojaaparte

vaor eficaz de la corriente através de la capacidad

Con latension de rizado medida en € punto 3, evauar € vaor de C1

OBSERVACION: Parad célculo delacorriente através de la autoinduccion, suponer
forma de ondatriangular.
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EJERCICIO 2-
Sea d circuito de lafigura 2

La sefid eg(t) es una funcidn senoidal de frecuencia que puede variar entre 50 Hz y
100 Khz., con vaor maximo de la componente alterna de (Ey) de hasta 10 mv, y una
componente continua de +10 voltios.

La capacidad C e utiliza junto con la resistencia R para eiminar la componente
continua de la sefia y posteriormente amplificar la componente alterna. Se emplea un circuito
amplificador con dos etapas de amplificadores operacionaes montados como amplificadores no
inversores.

Se desea obtener una ganancia en continua de 1000.

A) Para € rango de frecuencias especificado, (50 hz-100Khz.), €l desfase entre la tension en
el nodo 2y & nodo 1 debe ser inferior a 10 grados sexagesimales.

B) Para el rango de frecuencias especificado, (10-20Khz.),

Datos dd A.O. empleado: Tension de desviacion ala entrada +/- 5 milivoltios, los= 20 ma. k=5
Mhz

SR= 1,5 v/ns, ganancia en lazo abierto en modo diferencial mayor de 100000. CCMR 85 db

Para el cumplimiento de las especificaciones, se pide:

Vaor minimo delacapacidad C (1 punto)

Ganancia en continua de cada etapa

Anchura de banda de cada etapa. (1 punto)

Anchura de banda del conjunto de las dos etapas acopladas (1 punto)

Trabagjando af= 20Khz , vaor maximo que puede tener Em para que no
aparezca distorsion en ninguna de | as etapas debido a una excesiva dv/dt. (1

pto)

Trabajando con Em=10 mv, determinar a qué frecuencia empezard a aparecer
distorsion debido a una excesiva dv/dt. (1 punto)

Desfase entre latension de saliday la de entrada a una frecuencia de 50khz

Méaximo vaor de continua que puede esperarse en e nodo 3, debido a los offset
de tension delos A.O (1 punto)
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EJERCICIO 3-
Sead circuito delafigura 3.
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FIGURA 3

El circuito representala configuracion interna de un A.O. sendillo.

Los tranastores se condderan todos igudes, y trabgando a la misma temperatura H-=100,
V=150 vol tIOS, VBEQ:0,6 voltios

Se desea andlizar € circuto haciendo las hipétesis smplificadoras que estime oportuno

Sepide:
A) En ausencia se sefid (v+ = v+ =0 v.), P.Operacion de cada transistor: (0,5 puntos por
respuesta correcta)
Q1&Q2 | Q3& Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9
|CQ
VCEQ
B)

En ausencia de sefid, valor aproximado de latenson alasaida outl
(respecto alareferencia de masa)

En ausencia de sefid, tension ala salida out2.

En ausencia de sefid, evalle aproximadamente la potencia disipada por € circuito

En ausencia de sefial, evalle las corrientes de polarizacion ala entrada

Cdlcule la ganancia aproximada en modo diferencial Voyta/(Vi-V.)

Calcule la ganancia aproximada en modo diferencid Voueo/ (Vi+-V.)

Cdcule laimpedancia de sdlida en outl

Cdcule laimpedancia de salida en out2

EvalUelaresistenciaincremental en aternaentre emisoresde Qly Q2y masa
Nota: (Es muy elevada ya que préacticamente Q7 puede considerarse unaf. Corriente cte.)

C) En hoja aparte, trate de modificar, quitar o afladir algo al circuito, de forma que en ausencia
de sefidl, latension voutl ala salida, sea aproximadamente cero. (3 puntos)
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EJERCICIO 4
Sead dircuito delafigura4:
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FIGLURA 4=

El bloque amplificador tiene una ganancia congtante A, e impedancia de entrada infinita
Se desea andizar d circuito.
Sepide:
1) Comprobar § d circuito es estable incondiciondmente(andizar condicion de fase y
condicién de médulo en ausencia de sefid (con Vi=0).

S es condiciondmente estable, encontrar la expresion literd de la frecuencia de
oscilaciény delacondicion de médulo alacitada frecuencia. (5 Puntos)

29) Paravaores de los componentes que € sistema es estable, encontrar la expresion literd
de funcidn de transferencia F(s) = Vo(S)/Vi(s) (5 puntos)

3)Haciendo A= 2*(1+ R3/R1), disefiar un conjunto posible devdoresR, C, R1, R3y A,

para obtener una funcion de transferencia de la forma(5 puntos)
K,s
F(s) = 1=
(s) s +K,s+ K,
con los vaores mas gproximados posibles sguientes:
K;=100 K,=100 y Ks=10°



