EXAMEN ELECTRONICA ANALOGICA
CONVOCATORIA FEBRERO 2000
12PARTE: EJERCICIOS
Sealafigural.

La fuente eg(t) corresponde d generador de laboratorio (Zo=50 ochmios puramente
resistiva). Se gusta éste EN VACIO a una tension cuadrada de +/ 5 voltios de pico y
frecuencia 10 Khz.

Se redizan medidas en Vpc Y Vac de v, con d polimetro digita que empleamos normamente
en € laboratorio, resultando ser Vopc =1.35 voltiosy Voac=39.5mV.

Ademés se observaen € osciloscopio quelac.a. delatensidn es de formade onda
triangular.

Se pide:

Vaor medio que mediriamos en Vg

Vaor eficaz de la componente aterna que mediriamos en Vg

Potencia que disipa e diodo (caida de tenson directa0.8 v.)

Potencia que se disipa en laresstenciainternadel generador

Potencia que se dispaen laressencia R2

Tension pico apico derizado de Vo

Corriente eficaz através de la capacidad

Sead circuito delafigura 2.
Latension vi(t) es una onda cuadrada de valor de pico postivo 5 voltios, y vaor negativo 0
voltios, de frecuencia 2Khz.
End ingantet=0 se aplica alabase de trangtor Q1 latension de Vi que vale Svoltios,
pasando éste a conducir en laregidn de saturacion hasta t=t1, evolucionando la corriente
desde O hasta |y deformalined, debido alacargainductiva. A partir de este momento la
corriente i«(t) se hace constante, pasando € transstor atrabgar en laR.A.N.
Cuando v;(t) pasaa ser cero d transgstor se corta, y la corriente que en ese momento circulaa
través de L1, no tiene otro camino aernativo mas que através de Z1 que pasa a conducir.
Latension colector-emisor de saturacion del transistor se puede considerar 0 voltios
Lagananciadd trangstor b enlaR.A.N. en las condiciones de trabgjo es de 50
Latension base emisor tanto en saturacion como enlaR.A.N. Vgeq= 0.8voltios
Sepide:

Vaor dd periodo de las funciones tensones'y corrientes en microsegundos

Vaor det; expresado en microsegundos

Vaor det, expresado en microsegundos

Vaor de V1 en valtios

Valor de V. en voltios

Vaor del s en miliamperios

Potencia media disipada por € diodo Zener

Potencia media dispada por € transstor

Se desean amplificar sefides de dterna senoidaes desde frecuencia 100 Hz hasta 300
Khz, empleando varios A.O. LF351 'y conseguir una gananciade 100, Sin que exista
atenuacion aprecigble. Lamaximatenson pico a pico previstaen las sdidas se estimaen 2.5
voltios. Paradlo se estima que es suficiente que la frecuenciainferior de corte seade 50 Hz, y
lafrecuencia superior de corte sea de 500 KHz.
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L as etapas empleadas son amplificadores no inversores cuya ganancia se desea gudtar a
todos por igud. La primera etapa viene precedida por un filtro pasa dtos de primer orden
compuesto por una capacidad y unaresistencia, sendo ésta de 1meg.

Vaor de C paraque lafrecuenciainferior de corte sea de 100 Hz.

N° minimo de etapas necesarias para con ganancia maxima 300, la frecuencia
superior de corte sea de 500 Khz

Mé&xima tenson pico apico senoida de frecuencia 300 Khz que podemos obtener
alasaida sn que en ninglin momento tengamos distorson

Méximatension pico a pico de frecuencia 300 Khz senoidal que puede haber en
latension de entrada para que en la sdlida no exista distorson (SR)

DATOS: LF351: A=200K ROUT=50 VOFF=2M |0FF=3P SRP=4MEG SRN=4MEG
IBIAS=30P CMRR=100K GBW=25MEG |OSC=20M).

Sead circuito delafigura3. Sevaaemplear para medir experimentamente en €
|aboratorio t , (tiempo detrangcion) y h , (coeficiente de emision) del diodo a prueba
El blogue amplificador sefijaaganancia 300, y estdimplementado mediante la circuiteria
estudiada en € apartado anterior.
Laresgencia R1 sefijainicidmente a 500 ohmios.
El generador del Iaboratorio se fijaen vacio aunavaor de DC de 5 valtiosy con una
componente alterna senoida de 300mv de pico., variando la frecuencia desde 100 Hz hasta
20 Khz,
Semide latensén Ve en @ punto A, que resulta ser de 0.718 voltios independiente de la
frecuenciadelaca
Semide € vaor eficaz de latendon en Vo y resulta ser précticamnte € mismo entre
100y 20 Khz.de 0.76 valtios.
Se comprueba con € osciloscopio que a una frecuencia de 253.2 Khz latension de pico a
pico de Vo es de 1.52 valtios. (Frecuencia superior de corte).
Se pide:

Vaor medio delatensonen Vi

Vaor medio delacorriente através del diodo (Ipo)

Vaor eficaz de lacomponente dternaen Vi

Vaor det, en microsegundos

Vaordeh

S cambiamos la resistencia de 500 ohmios por otrade 50, se observaque lafrecuenciade
superior de corte es précticamente lamisma, y d vaor medio delatensonen A esde
0.8valtios,, lo que No habiendo modificado ningunaotravarigble. S € vaor det, seprevee
no haya variado, a la frecuencia citada de 253.2 Khz

Se pide

Vaor medio delatensgéonen Vi

Valor eficaz delac.a en Vi
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| Vaor detensién pico apico que mediremosen Vo
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PROBLEMA 1 Sead dircuito de lafigura
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La parga de trangstores Q1 y Q2 conforman una fuente de corriente WILDAR , |o
mismo que la parga de tranastores Q3 y Q4. Las corrientes de colector de Q1 y Q3
cuando les corresponda estar activados, deben ser iguales. Cuando Q1 conduce, la
capacidad C1 se va descargando hasta alcanzar cierto vaor negativo. Cuando Q3 conduce
la capacidad se va cargando hasta que acanza cierto vaor positivo.

El A.O. X1 estd montado como comparador con histéresis.

Se desea obtener alasdidade A.O. X2 unasefial triangular de vaor de pico postivo igud
a vaor de pico negativo de +/- 10 voltios. , y de una frecuencia de 10 Khz

Se pide

19 Describir brevemente de forma cuditativa d funcionamiento del circuito. (2 puntos)

2°) Cdcular € vaor de la corriente necesaria de carga'y descarga de la capacidad.(2 ptos.)
3) Evduar a qué vaor hay que gustar las resistencias R2 y R4 para que la fuentes Wildar
suministren las corrientes deseadas, redizando la demostracion Unicamente para la parga Q1
y Q2. (2 ptos.)

4°) Evduar € vdor d que hay que gustar R5, para conseguir latenson pico a pico deseada.
(1pto.)

5°) Evauar latension base-emisor del transistor Q1 cuando estatrabgjando en laR.A.N.1p
6°) Al colocar la sonda del osciloscopio en d punto “A” se observa que sefid de sdlida ha
variado. Judtificar la causa, evauando en su caso, la nueva frecuencia y tension pico apico a
ladida. (2 ptos.)

DATOS:

Temperatura de todos los trangstores. 27°C (Vr=25mV.)

Todoslostransstoresiguaes con bg=100y h=1

Tension de saturacion positivay negativadelos A.O. 14.6 voltios
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Vaor absoluto de las tensiones base-emisor de los trangstores Q2 y Q4 cuando estén
trabgjando enlaR.A.N.: =0.7 voltios.
Impedancia de entrada de sondat+osciloscopio: 1 Meg // 30 pf.
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PROBLEMA 2.-Sead circuito de lafigura

1

o

define R 10k
define 010

-Vee

RT

Se trata de dos etapas compuestas por 1os respectivos A.O X1y X2, y sus eementos
asociados. La etapa X1 es un filtro pasabgos, y la etgpa X2 es un smple seguidor de
tensién. Las sdidas de las dos etgpas se interconexionan a través de R5,C2 y R6, tomando
como salidadel sstemaVo.

Llamando d producto RC=t , se pide, suponiendo funcionamiento lined dd dsemay A.O.
idedles

19 Funcién de transferenciade laetapa X1y delaetapa X2. (2 ptos.)

29 Utilizando las funciones de transferencia anteriores, demostrar que la funcion de
transferenciaVVo/Vi esde laforma:

V, _At’S*+Bt S+1
V,  Ct?S?+Dt S+1

Encontrar losvdoresA,B,C,y D (4 ptos.)
Enfundondet , A, B, C,y D, encontrar aqué frecuencia 6 frecuencias (Desde continua) en
hercios ala cud o cudes se cumple la condicion de argumento,(desfase cero)., comprobando
s se cumple lacondicion de médulo. (2 ptos)
3°) Modulo de laimpedancia de salidaa 1000 Hz (1 pto.)
49 S quitamos € generador y unimos la entrada con la sdida responda
judtificadamente cua de las respuesta Sguientes cree que esla correcta: (1 pto.)
Rta 1. Se pondra a oscilar a una determinada frecuencia superior a 100 Hz.
Rta2: Seirdasaturacion postiva o negativa



EXAMEN ELECTRONICA ANALOGICA
CONVOCATORIA FEBRERO 2000



