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Control 2020 - CIC2020

OBJETIVO

Este concurso se plantea como una herramienta de trabajo en asignaturas de
titulaciones oficiales, Ingenierias, Grado, Mdster y Doctorado en el area de la identificacion y
control de procesos, asi como una plataforma para mejorar la visibilidad del drea de Ingenieria
de Control, tanto en el entorno académico como de cara a la sociedad.

Aprovechando la popularidad actual de los sistemas aéreos no tripulados, en la presente
edicién del concurso se plantea controlar la orientacién de un cuatrirrotor confinado en una
plataforma.

El concurso requiere de la participacidén activa de un tutor, que harda las funciones de
interlocutor con la organizacion, pero, sobre todo, el tutor serd el encargado de formar y
asesorar a los concursantes, los cuales deben realizar el trabajo de manera auténoma.

BASES

1. Pueden participar en este concurso alumnos de primer y segundo ciclo universitario,
grado, master y doctorado.

2. La participacion se oficializa mediante la inscripcién de un tutor que debe ser personal
docente o investigador de instituciones oficiales donde se impartan titulaciones
universitarias (1° ciclo, 2° ciclo, grado, master o doctorado).

3. Un tutor puede presentar un maximo de dos equipos, sin embargo, un alumno
participante Unicamente puede constar como miembro de un equipo y categoria.

4. No esta limitado el nimero de equipos de una misma institucion.

Los equipos deberan estar compuestos por un maximo de dos estudiantes.

6. Se plantean dos categorias de participacion, orientadas a alumnos con distinto nivel de
formacién, y a un grado de dificultad diferente del problema de control a resolver. La
categoria 1 estd pensada para alumnos de grado o de primeros ciclos, y la categoria 2
para alumnos de master, doctorado o segundos ciclos.

7. El problema de control planteado es el de la orientacién seguin los angulos de Euler de
un cuatrirrotor sujeto a una plataforma que impide su desplazamiento, pero no su giro.
En la categoria 1 se controlard sélo la actitud (orientacién en roll —alabeo- y pitch —
cabeceo-), a los que en la categoria 2 se afiadira el control de la orientacion en yaw —
guinada-.

8. Lainscripcion, abierta desde la publicacion de estas bases hasta el 27 de marzo de 2020
(incluido), sera formalizada por cada equipo mediante el formulario de inscripcion
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habilitado al efecto en https://www.unirioja.es/dptos/die/cic2020/. Los datos a aportar
son el nombre del equipo vy la categoria en la que compite, el tutor y su email, y la
institucion a la que pertenecen. Una vez finalizado el plazo de inscripcidn, se hara
publico el listado de los equipos participantes. La organizacidn asignara un identificador
de tres digitos a cada equipo.

El concurso se desarrollara en dos fases:

Fase clasificatoria (fase 1), desde la publicacién definitiva de equipos participantes
hasta el 22 de mayo de 2020 (incluido).

La organizacion facilitara: (a) la documentacién técnica, (b) un modelo de simulacién en
MATLAB®-Simulink® representativo del problema a real a resolver, (c) el tipo de
experimento, y (d) la funciéon de evaluacién del desempefio del sistema de control
propuesto respecto a uno de referencia.

Los equipos participantes deberan entregar un archivo Simulink con el bloque de control
siguiendo el formato proporcionado por la organizacién. Las estrategias y estructuras de
control son libres, pero se deberd tener en cuenta que estd orientado a ser
implementado en un sistema real con ciertas caracteristicas en la fase final. El bloque de
control deberd incorporar todas las funciones para poderse compilar y simular, y su
estructura interna deberd ser accesible al tribunal evaluador.

Asimismo, cada equipo entregard un documento justificativo, no superior a 6 pdginas,
en el formato de articulo de las Jornadas de Automadtica. El documento puede ser
redactado en espanol o en inglés vy, si el tutor lo considera pertinente, puede ser
presentado en otros foros (congresos, jornadas, etc.).

La evaluacion de la fase 1, valorara en un 70% el resultado obtenido por el indice de
desempefio del sistema de control y en un 30% la memoria justificativa de la estrategia
seguida. Pasaran a la siguiente fase: los tres primeros equipos clasificados de la categoria
1, y los tres primeros equipos clasificados de la categoria 2.

Fase final (fase 2), que tendra lugar durante las Jornadas de Automatica 2020.

Como preparacion para la fase 2, el sistema de control de la fase 1 de los equipos

clasificados se probara en el sistema real, envidandose los resultados de los indices de

evaluacioén por separado a cada equipo.

Asimismo, la organizacion hara publicas las caracteristicas / tipo de experimentos para

la fase 2, ampliando la informacién técnica si fuera necesario. A priori, el bloque de

control, ademads de cumplir las condiciones de la fase 1, debera poderse ejecutar en el

hardware de la controladora de vuelo.

La competicion durante las Jornadas se desarrollara en dos rondas publicas:

- Ronda de pruebas. Los equipos facilitaran a la organizacion el sistema de control. La
organizacidén, junto con cada equipo participante, implementard en el sistema real
los sistemas de control. Los resultados cuantitativos seran entregados a cada equipo.
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12.

13.

- Ronda final. Los equipos entregaran el sistema de control definitivo, que sera
implementado y evaluado en el sistema real conforme se indique. La nota obtenida
en esta ronda sera la empleada para generar la clasificacién final del concurso.

El equipo ganador en cada categoria sera el que obtenga el mejor indice de desempefio

de su sistema de control en la ronda final.

La informacién que los concursantes deben entregar al finalizar la fasel se realizard
siguiendo las instrucciones y conforme a los recursos en la plataforma web
https://www.unirioja.es/dptos/die/cic2020/. Cualquier otra comunicacion privada
necesaria se realizard entre el tutor y la organizacién por correo electrénico a
cic2020@unirioja.es .

Los datos y la documentacion presentada por los equipos podran ser publicados o
difundidos por el Comité Espafiol de Automatica.

La documentacidn y todas las comunicaciones de cardcter publico estaran disponibles
en la pagina web de CEA, asi como en la web de la sede del concurso. Cualquier
modificacion de la informacién publicada serd notificada por correo electrénico a los
tutores de cada equipo.

Participar supone aceptar estas bases y la decision del tribunal evaluador designado por
la organizacion.
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