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Este pequefio dossier de 8 paginas es parte del taller completo que puedes encontrar en:

http://jorge-fernandez/talleres/taller cavalieri/index.html

Pagina: 2. Los indivisibles:

El principio de Cavalieri funciona cuando hablamos de indivisibles y hay que tener en
cuenta que nuestra simulacién serd mejor cuanto mas cerca de un indivisible estén
nuestros cortes o secciones.

Pagina: 3. Corte de un cilindro:

Desarrollo para recortar y observar que, cortando un cilindro por un plano inclinado,
obtenemos una elipse.

Pagina: 4. Demostrando ... una falsedad:

La demostracion es algo importante, fundamental en matematicas. Uno de nuestros
participantes nos desengafia de una conjetura falsa por muy bonita que hubiera sido.

Pagina: 5. Area de la elipse por Cavalieri:
Detalle de como, aplicando el principio de Cavalieri concluimos que:
Areadela Elipse = rr-a-b
Siendo ”a” uno de los semiejes y ”b” el otro semigje.

Pagina: 6. Desarrollo recortable de una piramide inclinada

Si observamos veremos que, cada corte paralelo a la base de ésta pirdmide inclinada es un
cuadrado exactamente igual que el que apareceria en una piramide de base cuadrada no
inclinada de la que hemos detallado a la derecha una de sus caras laterales.

Pagina: 7. Cuadratura de la parabola
Detalle de como, abusando del principio de Cavalieri, conseguimos cuadrar la parabola.

Pagina: 8. Cubatura de la esfera por Cavalieri

Si laminamos un cuarto de esfera por planos verticales vamos obteniendo semicirculos.

De cada uno de estos semicirculos podemos calcular su area.

Pero, resulta que, esta secuencia de laminas de semicirculos puede compararse con una
secuencia de laminas de cuadrados a las que le vamos quitando un pedacito que, en cada
caso, sera un pequefio cuadrado. Todo esto nos conforma un cubo al que le hemos quitado
una piramide y, por tanto, es muy facil calcular su volumen. Este nos permitira ahora calcular
el correspondiente volumen de la esfera.
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Los Indivisibles:

Si nuestros cortes no son tales indivisibles sino elementos muy gruesos, la figura
delimitada por las lineas curvas no se parecerd a la figura delimitada por nuestras

piezas.

F3

Cuanto mds se aproximen nuestros cortes a indivisibles, mas estaremos ajustando

la idea a la realidad
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El propio Arquimedes introdujo en sus escritos algin resultado erréneo:
[...] resulta que ariadi a la lista dos problemas de los que yo aun no habia determinado
completamente la solucion, para que los que andan diciendo que lo descubren todo pero no
dan a conocer ninguna demostracion queden refutados por haber admitido que habian

descubierto imposibles.

Y hubiera sido hermoso que fuera cierto que los focos de
una elipse salen de una figura como la de la derecha,
pero, como nos ha demostrado alguno de nuestros

participantes, es falso.

CF=2*(AD-AM)

Tratado sobre las lineas espirales

. \\\\\\\\\

Arquimedes

N
i

a:*sin(a)

c=\(a)*-bh?

sin(C) sin(G)

OF - COF = 2a=GF
sin(a) sin(G) — a'sin(G)
a  J " sin(a)
sin(K) _ sin(e) - a*sin(g)
a 1K sin(K)
d=r-1K

b=\/rz-d?

~ sin(180°-a-B)
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Area de la elipse por Cavalieri:

Cada seccion por un plano vertical de un cilindro deja en la elipse una linea y su
correspondiente en la circunferencia de la base.

Cada corte de la elipse mide , siendo t la medida del corte en el circulo y a el

Cosa
angulo del corte aplicado al cilindro para obtener la elipse.
Haciendo el desarrollo en el plano observamos que es equivalente a alinear la elipse y el
circulo en paralelo por el eje menor de la elipse y cortarlos por lineas verticales.
En este caso

e I

/ N\
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Area: uz /

2
/ Longitud|: u

_j ///

-‘ - J

Cada seccion de la pardbola y =x° (linea vertical con x =U ) tiene una
longitud que, en valor, es el mismo que el area del correspondiente cuadrado de
lado U, Area=U>.

La unién de la secuencia de lineas conforman la parabola

La union de la secuencia de cuadrados conforman una piramide de la que

1, ,
conocemos su volumen: E(Area base - a]tura) .

Haciendo ahora el paralelismo inverso, el nimero del volumen de la piramide
nos daré el nimero del area de la figura bajo la parabola.
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Seccionando la esfera por planos verticales

3

t

(1)
) o TAr -t rr(z 2
Areade cadaseccion = — = 5 r-t

Pero, observando, cada seccidn se puede comparar con:

|H|H“"|"“hp

. - 2 2
AreadeCadaseccion=r -t

~(7-¢)
ValumenEsfera 2 r-

T
Volumen Figura 2.2 "2
3 3
) 3r 2r
VolumenFigura=r -—=—
3 3
Luego:
3
T2 3
Vol Esfera | 2 3 Tr
olumen ) =7 "3
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