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Descripcion de contenidos: ‘

e Conceptos fundamentales de la Termodinamica.

e Descripcion del comportamiento PVT de las sustancias puras.

e Ecuaciones térmicas y el factor de compresibilidad.

e El Primer Principio en sistemas cerrados. Ecuacion energética y coeficientes energéticos.
e El Segundo Principio de la Termodinamica. Procesos reversibles e irreversibles.

e Laentropia de un sistema.

¢ Relaciones termodindmicas que se derivan del Primer y Segundo Principios. Calculo de variables
termodindmicas. Aplicaciones a la Ingenieria Térmica.

e Calidad de la energia y exergia. La exergia y el analisis exergético. Introduccidn a la Termoeconomia.
e Diagramas termodinamicos de mayor interés para la Ingenieria.

e Termodindmica aplicada a los medios continuos. Balances de masa, energia y exergia en volimenes de
control.

e Mezclas de gases no reactivas. Psicrometria.
e Mezclas de gases reactivas. Combustion. Calderas.
e Problemas de la Ingenieria Térmica. Distribuciones notables.

Requisitos previos:

Se recomienda tener conocimientos de Matematicas, Informatica y Quimica

Relacién de asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias requeridos:

Matematicas | y Quimica

Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos y fundamentales, como minimo, de una ciencia
basica como es la Termodinamica para que posteriormente sea capaz de aplicarlos a los equipos y procesos
industriales diversos que se encontrara en su vida profesional. Estos conocimientos se ven ampliados con el
estudio de ciclos de potencia, frigorificos y criogénicos, introduccion al aire acondicionado y a la combustion, con
objeto de ampliar mas las metas pretendidas.

La asignatura persigue, asimismo, crear los fundamentos necesarios para las asignaturas posteriores del Grado del
Area de Maquinas y Motores Térmicos.

Los fundamentos adquiridos son indispensables para comprender y captar las posteriores asignaturas con éxito,
ademas de intervenir en la formacién bésica esencial del Titulo de Grado.

Competencias:
Competencias generales

G1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

G3 - Planificacién y gestion del tiempo.

G4 - Comunicacion oral y escrita de la propia lengua.

G5 - Comprension de textos escritos en una segunda lengua relacionados con la propia especialidad.
G6 - Habilidades informaticas basicas.

G7 - Habilidades de blsqueda.

G8 - Capacidad de aprendizaje.

G9 - Habilidades de gestion de la informacion (habilidad para buscar y analizar informacién procedente de fuentes diversas).
G10 - Capacidad critica y autocritica.

G11 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

G12 - Capacidad para generar nuevas ideas.

G13 - Resolucion de problemas.

G14 - Toma de decisiones.
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G15 - Trabajo en equipo.

G16 - Liderazgo.

G18 - Habilidades interpersonales.

G19 - Habilidad para trabajar de forma auténoma.
G20 - Disefio y gestion de proyectos.

G21 - Iniciativa y espiritu emprendedor.

G22 - Interés por la calidad.

G23 - Orientacion a resultados.

Competencias especificas

B2 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la termodindmica, y su aplicacion para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Resultados del aprendizaje:

El alumno:

- Conocera los fundamentos y las aplicaciones bésicas de la Termodinamica Técnica, sus leyes y
principios, sabiéndolos aplicar a situaciones practicas.

- Conoceray dominara todos los conceptos termodindmicos fundamentales y técnicos, su representacion,
control, optimizacién y desarrollo, dominando las herramientas informaticas necesarias y los
fundamentos matematicos y cientificos de todos ellos.

- Desarrollara problemas y situaciones practicas sobre los diversos procesos termodindmicos clasicos,
tanto en generacidn de calor, frio, potencia y mixtos.

- Dominara los conceptos basicos y la potencialidad de la exergia, conociendo los fundamentos del analisis
exergoecondmico y sus aplicaciones en la Ingenieria Térmica.

Temario

Leccion 1.- Introduccion y conceptos fundamentales de la Termodinamica
Introduccidn y breve resumen histérico de la termodindmica
Definiciones y magnitudes fundamentales
Medida de temperaturas. Termémetros.

Ecuacion de estado térmica.

Leccion 2.- Primer Principio de la Termodinamica
Formas de la Energia
El Primer Principio en sistemas cerrados
El primer Principio en sistemas abiertos. Entalpia
El Primer Principio en procesos ciclicos: La maquina térmica, ciclo de refrigeracion y bomba de calor

Leccion 3.- Propiedades de las sustancias puras
Superficie de estado de una sustancia pura
La zona de vapor himedo
Energia interna y entalpia especificas. Tablas termodinamicas
La sustancia incompresible
Gases y vapores
Procesos termodinamicos con gases ideales. Tablas de un gas ideal
Procesos adiabaticos y procesos politropicos
Mezcla de gases ideales.

Leccion 4.- El Primer Principio de la Termodinamica en sistemas abiertos
Conservacion de masa y energia en un volumen de control
Balances de materia y energia en estado estacionario
Estudio de diferentes dispositivos en los que se realizan procesos abiertos
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Leccion 5.- El Segundo Principio de la Termodinamica. Entropia
Formulaciones de Clausius y Kelvin-Planck del Segundo Principio de la Termodinamica
Procesos reversibles e irreversibles
Los corolarios de Carnot
Definicion de entropia y Segundo Principio de la Termodindmica
Balance de entropia en sistemas cerrados y en volimenes de control
Transformaciones reversibles con gases ideales.
Procesos isoentropicos
Relaciones Termodinamicas

Leccion 6.- Transformaciones energéticas
Transformacion de calor en trabajo mediante un proceso ciclico
El factor de Carnot
Capacidad de trabajo técnico. Exergia
Valoracidn de los procesos termodinamicos con ayuda de la exergia
El diagrama de exergias

Leccion 7.- Mezclas de Gases no reactivas. Psicrometria
Aire himedo: humedad relativa y entalpia de la mezcla.
Conservacion de la masa y energia en sistemas psicrométricos.
Saturacion adiabatica: temperatura de bulbo seco y bulbo himedo.
Diagrama psicrométrico.
Estudio de diferentes procesos psicrométricos.

Leccion 8.- Mezclas de gases reactivas. Combustion
Composicion de una mezcla: fracciones masicas y molares y masa molecular aparente.
Leyes de las reacciones quimicas.
Estequiometria de las reacciones de combustion.
Aire tedrico y productos de la combustion.
Diagramas de la combustion.
Conservacion de la energia en las reacciones quimicas y leyes termoquimicas.

- JUAREZ, MC.: Cuadernos de Ingenieria Térmica - Principios de Termodinamica, Logrofio, Ed. El Autor, 2001, 22
Edicion

Contiene los apuntes completos de la asignatura tanto en su contenido tedrico, con problemas completamente
resueltos y otros propuestos con solucién.

- MORAN M.J. Y SHAPIRO H.N. Fundamentos de Termodinamica Técnica, Tomos |y II, Barcelona, Ed. Reverté S.A,,
1.994

Libro muy completo y didactico que contiene numerosos problemas resueltos y propuestos. Es el complemento
ideal a los apuntes del profesor.

- AGUERA SORIANO, J Termodinamica Logica y Motores Térmicos, Madrid, Ed. Ciencia 3, 1999, 62 Edicion
Aungque supera los contenidos de la asignatura, una buena parte se ajusta a los mismos, conteniendo un buen

namero de problemas muy interesantes y (tiles. Por otra parte son de destacar dos aplicaciones informaticas
incorporadas al texto: PROAGUA y PROGASES que permiten la realizacion de ejercicios practicos.

Metodologia ‘

Modalidades organizativas: Métodos de ensefianza:

- Clases tedricas. Leccién magistral

- Clases practicas de aula. Practicas de laboratorio

- Clases précticas de laboratorio. Estudio de casos/aula de informéatica

- Exposicién de trabajos, realizacién de examenes. | Defensa y evaluacion de temas y superacion de pruebas
- Tutorias Estudio de casos
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Organizacion ‘

- Clases tedricas

- Clases précticas de aula/aula informatica

- Clases précticas de laboratorio

- Pruebas presenciales de evaluacion

W
Hhmwm

Total horas presenciales

Actividades no presenciales (trabajo auténomo): eslt-:gwr:;as
- Estudio auténomo individual o en grupo 35
- Resolucion individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar 35
- Preparacion de las practicas y elaboracién de informe de practicas 10

Total horas estimadas de trabajo autbnomo

Total horas estimadas 150
Evaluacion
Recuperable/
: o , Lo : , % sobre
Sistemas de evaluacion: Comun para todas las titulaciones donde se imparta la asignatura total No
Recuperable
- Asistencia y participacion en actividades presenciales (Evaluacién continua) 5% No Rec.
- Exameny pruebas escritas 45% Recup.
- Memoria de trabajo y/o informes de las practicas. Resolucién de problemas. 25% Recup.
- Memoria de trabajo y/o informes de las practicas, Resolucion de problemas en grupo 5% No Rec.
- Exposicién de trabajos 5% No Rec.
- Estudio de casos y desarrollo de Proyectos 15% No Rec.

Comentario: ‘

Dadas las especiales caracteristicas de las actividades de evaluacion no recuperable, éstas no podran ser
sustituidas en ningln caso, por lo que los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad)
deberan tener en cuenta esta circunstancia a la hora de programar sus estudios.

Criterios criticos para superar la asignatura:

Asistencia obligatoria a todas las Practicas de Laboratorio y entrega de la Memoria correspondiente

Termodinamica 5



