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Descripcion de contenidos:

Estructura de la materia. Clasificacion y propiedades periédicas.

El 4tomo y la radiactividad. Aplicaciones industriales de la radiactividad.
El enlace quimico y su relacion con la estructura de la materia.
Velocidad de reaccion. Catalizadores y su uso industrial.

Equilibrio quimico. Disoluciones y solubilidad.

Equilibrio acido-base. El pH. Aplicaciones a la industria.

Electroquimica. Aplicaciones a la industria.

Quimica organica. Mecanismos de las reacciones quimicas organicas.
Polimeros. La industria del plastico.

Requisitos previos:

Relacién de asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias requeridos:

Contexto

Teniendo en cuenta que las transformaciones quimicas estan presentes en todos los sistemas, es objetivo primordial que en
esta asignatura el alumno consiga conocer los fundamentos adecuados para detectar tales transformaciones, analizarlas,
explicarlas, valorar los aspectos esenciales y los factores de los que dependen para poder favorecerlas o evitarlas segun lo
que interese en cada caso.

Asimismo se pretende que el alumno sea capaz de comprender el Método Cientifico, desarrollar el espiritu critico y aplicarlo
a la resolucion de problemas reales que le surjan en su carrera profesional.

Competencias:

Competencias generales

G1 - Capacidad de analisis y sintesis.

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
G13 - Resolucién de problemas.

G19 - Habilidad para trabajar de forma auténoma.

G23 - Orientacion a resultados.

Competencias especificas

B4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica
e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Resultados del aprendizaje:

El alumno:
e Relacionara los principios de conocimientos basicos de la quimica con su utilizacion en los diversos procesos
industriales de ellas derivados.
e  Conocera los principios basicos de la quimica organica y su aplicacion en procesos industriales.
e  Conocera los principios basicos de la quimica inorganica y su aplicacién en procesos industriales.

Temario
FORMULACION Y NOMENCLATURA
Formulacién y nomenclatura quimica basica (organica e inorganica), que incluye los principales compuestos

inorganicos (compuestos binarios, acidos, iones, hidroxidos, oxidos, sales y compuestos de adicion) y organicos
(hidrocarburos y principales grupos funcionales con enlaces sencillos o mdltiples).
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1. TEORIA ATOMICA Y COMPOSICION DEL ATOMO
1.1.- Estructura del 4&tomo 1.2.- Nimero atémico y nimero masico. Isétopos. 1.3.- Pesos atdmicos y su escala. 1.4.-
Concepto de mol. 1.5.- Unidades de concentracion.

2.- QUIMICA NUCLEAR
2.1.-El fenémeno de la radiactividad 2.2.- Isétopos radiactivos. Velocidad de desintegracion 2.3.- Aplicaciones
Industriales.

3. LAESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS.
3.1.- El modelo de Bohr. 3.2.- El &tomo mecanocuantico 3.3.- Nimeros cuanticos. 3.4.- Distribucion de los electrones
en los tomos.

4. LAS PROPIEDADES PERIODICAS.
4.1.- Distribucion electrénica y sistema periddico. 4.2.- Propiedades periddicas : radio atomico, potencial de ionizacion,
afinidad electronica, electronegatividad, caracter metalico.

5. ENLACE QUIMICO
5.1.- Simbolos de Lewis. 5.2.- Enlace i6nico. 5.3.- Energia de red. Ciclo de Born-Haber. 5.4.- Enlace covalente. 5.5.-
Propiedades del enlace covalente. 5.6.- Sélidos cristalinos. Celdilla unidad. Defectos de los cristales

6. ESTRUCTURA MOLECULAR.

6.1.- Geometria molecular. Teoria de la Repulsién de Pares de Electrones de la Capa de Valencia (RPECV 0 VSEPR).
6.2.- Teoria de Enlace de Valencia. 6.3.- Orbitales hibridos. 6.4.- Enlaces multiples. 6.5.- Polaridad de las moléculas.
6.6.- Enlaces intermoleculares. 6.7.- Teoria de Orbitales Moleculares. 6.8.- Enlace metélico.

7. TERMODINAMICA
7.1.- Terminologia. 7.2.- Primera ley de la termodinamica. Entalpia. 7.3.- Termoquimica. 7.4.- Entropia. 7.5.- Segunda
ley de la termodindmica. Energia libre. 7.6.- Tercera ley de la termodinamica. Entropia y energia libre estandar.

8. CINETICA QUIMICA
8.1.- Introduccion. 8.2.- Efectos de la concentracion. Leyes diferenciales e integrales de velocidad 8.3.- Mecanismos
de reaccion. 8.4.- Energia de activacion. 8.5.- Efectos de la temperatura. 8.6.- Catalisis. Aplicaciones industriales.

9. LIQUIDOS DISOLUCIONES

9.1.- Propiedades generales de los liquidos. 9.2.- Equilibrio liquido-vapor. Presion de vapor. 9.3.- Efecto de la
temperatura sobre la presion de vapor. 9.4.- Diagramas de fases. 9.5.- Tipos de disoluciones y terminologia. 9.6.-
Principios de solubilidad. 9.7.- Propiedades coligativas: presion de vapor, presidn osmoética, aumento ebulloscdpico y
descenso crioscopico.

10. EQUILIBRIO QUIMICO

10.1.- Equilibrios en fase gas. Ley de los gases ideales. Ley de Dalton. 10.2.- La constante de equilibrio. 10.3.- Efectos
externos sobre los equilibrios. 10.4.- La energia libre y la constante de equilibrio. 10.5.- Dependencia de la constante
de equilibrio con respecto a la temperatura.

11. SOLUBILIDAD
11.1- Producto de solubilidad. 11.2.- Calculo de la solubilidad a partir de Kps. Efecto del ion comdn. 11.3.- Reacciones

de precipitacion. Precipitacion fraccionada.

12. ACIDOS Y BASES. EQUILIBRIOS ACIDO-BASE EN DISOLUCIONES ACUOSAS.

12.1.- Acidos y bases de Brénsted-Lowry. 12.2.- Fuerza de los &cidos y bases. 12.3.- lonizacion del agua, pH. 12.4.-
Disociacion de acidos y bases fuertes y débiles. 12.5.- Disociacion de &cidos polipréticos. 12.6.- Hidrdlisis de sales.
12.7.- Soluciones reguladoras. 12.8.- Indicadores acido-base. 12.9.- Valoraciones acido-base. 12.10.- Aplicaciones
industriales.

13. REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION.

13.1.- Concepto de oxidacion y reduccion. 13.2.- Estados de oxidacion. Ajuste de reacciones redox. 13.3.- Células
electroquimicas 6 galvanicas. 13.4.- Potencial estandar de célula. Potencial estandar de reduccion. 13.5.- Ecuacion de
Nerst. 13.6.- Electrolisis. 13.7.- Aplicaciones electroquimicas. Corrosion. Baterias y pilas de combustible.

14. POLIMEROS. LA INDUSTRIA DEL PLASTICO.
14.1.-Estructura de los polimeros. 14.2.- Reacciones de polimerizacion. 14.3.- Tecnologia de polimeros. 14.4.- Industria
del plastico.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

- SESION 1: Seguridad en el laboratorio. Manejo del material de vidrio. Manipulacion de reactivos y disolventes.
- SESION 2 : Primera préctica

- SESION 3: Segunda préctica

- SESION 4 : Tercera practica

- SESION 5: Cuarta préctica

Las précticas a realizar en las distintas sesiones se extraeran del siguiente listado:

- Métodos de separacidn de sustancias quimicas.

- Transformacion de grupos funcionales organicos: Sintesis de un polimero (nylon).

- Transformacién de grupos funcionales organicos: Sintesis de hiodiesel.

- Equilibrio quimico. Influencia de la temperatura

- Equilibrio &cido-base: Indicadores &cido-base, hidrdlisis de sales y valoracion acido-base.
- Electroquimica: Determinacién del potencial estandar de una pila Daniell.

- Reacciones de transferencia de electrones.

Bibliografia ‘

- Petrucci, R. H.

Quimica general, 82 ed. -- Madrid : Prentice Hall, 2003 ISBN 84-205-35-33-8

- Caselles, M. J.; Gdmez, M. R. ; Molero, M. ; Sarda, J.

Quimica aplicada a la ingenieria, Madrid: UNED, 2004 ISBN 84-362-3337-9

- Dominguez Reboiras, M. A.

Quimica: la ciencia basica, Madrid : Thomson-Paraninfo, 2006  ISBN 84-9732-347-5

- Masterton, W. L.

Quimica: principios y reacciones, 42 ed.- Madrid: Thomson-Paraninfo, 2003 ISBN 84-9732-100-6
- Brady, J.

Quimica bésica: principios y estructura, 2° ed.- México: Limusa Wiley, 2000 ISBN 968-18-4875-6
- Brown, T.

Quimica: la ciencia central, 92 ed. -México Pearson-Educacidn, 2004  ISBN 970-26-0468-0

- Atkins, Peter W.

Principios de quimica: los caminos del descubrimiento. 3? ed. Madrid: Médica Panamericana, 2006

- Dominguez Reboiras, Miguel Angel

Problemas resueltos de quimica: la ciencia basica Madrid: Thomson-Paraninfo, 2007

- Fernandez, M. R.

1000 problemas de quimica general: estados de agregacidn, estructura atdmica, transformaciones quimicas.
Ed. Everest, 2006

- Lépez Cancio, J. A.

Problemas de quimica: [cuestiones y ejercicios] : Prentice Hall, 2000

- Herrero Villén, M. A.

La quimica en problemas: un enfoque practico Valencia : Editorial de la UPV, D.L. 2008

-Quifioa, E.; Riguera, R.,Vila, J. M.

Nomenclatura y formulacién de los compuestos inorganicos. 32 ed. Madrid: McGraw-Hill, 2006
ISBN 84-481-4625-5

- Blasco, V.

Formulacién y nomenclatura de quimica inorganica y organica Madrid: Tebar Flores, D.L. 1997

Metodologia ‘

Modalidades organizativas: Métodos de ensefianza:

- Clases tedricas - Leccion magistral

- Clases précticas - Précticas de laboratorio

- Realizacion de examenes - Evaluacion de temas y superacion de pruebas
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Organizacion ‘

Actividades presenciales:

- Clases tedricas

- Clases practicas de aula

- Clases practicas de laboratorio

- Pruebas presenciales de evaluacion

36
10
10
4
Total horas presenciales

. . . . Horas
Actividades no presenciales (trabajo autonomo): :
estimadas
- Estudio y trabajo auténomo 50
- Elaboracion de informes de practicas 10
- Resolucion de problemas 30
Total horas estimadas de trabajo autonomo
Total horas estimadas 150
Evaluacion
Recuperable/
: o , L , , % sobre
Sistemas de evaluacion: Comun para todas las titulaciones donde se imparta la asignatura total No
Recuperable
- Asistencia y participacion en actividades presenciales (evaluacion continua): 20 NO
Examenes parciales )
Examenes de formulacién y nomenclatura 5 Sl
- Examen y pruebas escritas 60 Si
- Informes de las practicas 15 NO

Comentario: ‘

Se considera imprescindible para superar la asignatura la asistencia a las practicas, asi como superar el examen de
formulacién y nomenclatura, para el que se realizara una prueba inicial y una recuperacion en la fecha del examen final de
la asignatura. Se realizaran 4 examenes parciales a lo largo del semestre, con una duracion de 30 minutos cada uno de
ellos y que tendran lugar en fechas y horas sefialadas con anticipacion durante las horas destinadas a Grupo Grande.

En el caso de estudiantes a tiempo parcial, dado el caracter experimental de la quimica y teniendo en cuenta las
competencias que se espera que se adquieran en la realizacion de las practicas de laboratorio (no recuperables), se
considera que esta asignatura es de caracter excepcional, ya que es imprescindible la realizacion de las practicas y su
evaluacion en el laboratorio. En cualquier caso, se garantiza que todos los alumnos matriculados a tiempo parcial seran
evaluados al 100% de la materia.

Criterios criticos para superar la asignatura:

- Asistencia a practicas obligatoria
- Superar el examen de formulacién y nomenclatura

- Lanota de la asignatura se obtiene como suma de los diferentes porcentajes, siempre y cuando, el alumno consiga al
menos un 40% del valor estipulado tanto en informes de practicas como en el examen final.
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