UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

Ingenieria Térmica y Fluidomecanica
Grado en Ingenieria Eléctrica

GUIA DOCENTE
Curso 2011-2012

Titulacién:

Centro:
Direccion:
Teléfono:

Director del Grado:

Teléfono:
Despacho:

Grado en Ingenierfa Eléctrica

Cadigo :

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Luis de Ulloa, 20
+34 941 299 218

Fax:

STyl eyl Correo electronico:

Cadigo postal:
direccion.etsii@unirioja.es

804

Luis Alfredo Fernandez Jiménez

RN I Ry Correo electronico:

luisalfredo.fernandez@unirioja.es

310 =e[ii[G[0MM Departamental

Fdo.: Luis Alfredo Fernandez Jiménez

EnLogrofioa de de



http://www.unirioja.es/index.shtml�

UNIVERSIDAD
S DE LA RIOJA

Grado en Ingenieria Eléctrica

Ingenieria Térmica y Fluidomecanica
GUIA DOCENTE
Curso 2011-2012

HICIEWL B Grado en Ingenieria Eléctrica ‘ 804

SO H Ingenieria Térmica y Fluidomecéanica ‘ 804209090

Materia: Fundamentos de Ingenieria Mecénica

Médulo: Comun a la Rama Industrial

o= Il Obligatorio Segundo Segundo ‘
Créditos ECTS: _ Horas presenciales: m Horas de trabajo autonomo estimadas: K

Idiomas en los que se imparte: EESEl ]

Idiomas del material de lectura o audiovisual:  ESJERIRRI][E

Departamentos responsables de la docencia:

Ingenieria Mecénica R110

DJI-Telvi[e] B L uis de Ulloa, 20 Codigo postal:

Teléfono: +34 941 299 526 WEEVEM +34 941 299 974 WOl Nz [ ifolpl [0k

dpto.dim@unirioja.es

Direccion: Cadigo postal:

Teléfono: Fax: Correo electrénico:

Profesores

Profesor responsable de la asignatura:  EEUSRYEGEYRJYAlHqlF:!
Teléfono: +34 941 299 516 NONIICIONC ool I[¢olM |Uis-maria.lopezo@unirioja.es

Despacho: Edificio: Departamental

Horario de tutorias:

\IiloI=Rel (0] (Eo/eM Tomas Ariznavarreta Ruiz
Teléfono: +34 941 299 518 HSleg-ol:ICInio]s[[<eHIM tomas.ariznavarreta@unirioja.es

Despacho: Edificio:

Horario de tutorias:

Departamental

Ingenieria Mecénica y Fluidomecénica 1



UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

Grado en Ingenieria Eléctrica

Descripcion de contenidos: ‘

e Los fundamentos de la transmision del calor.

e Transmision de calor por conduccion.

e Transmision de calor por conveccion.

e Transmisidn de calor por radiacion.

e Transmision de calor mixta.

e Transferencia de calor por condensacion y vaporizacién.

e Transmisién compleja de calor.

e Procesos ciclicos de potencia. Motores Térmicos

e Ciclos frigorificos y criogénicos. Frio industrial

e Sistemas de refrigeracion.

e Bomba de calor.

e Nuevas energias.

e Introduccidn y propiedades de los fluidos. Estatica de los fluidos.
e Andlisis de flujos. Flujos complejos.

e Andlisis dimensional y teoria de semejanza.

e Aplicaciones en la Ingenieria Térmica y de Fluidos.

e Problemas avanzados de la Ingenieria Térmica y de Fluidos.
« Tendencias futuras.

Requisitos previos:

Se recomienda poseer conocimientos de Matematicas, Informatica, Mecanica y Termodinamica

Relacion de asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias requeridos:
Termodinamica, Matematicas |, Matematicas I, Mecanica e Informatica

Se pretende que el alumno conozca los fundamentos y aplicaciones basicas de la transferencia de calor y de la
Mecanica de Fluidos. Tener una base sélida para poder adaptar los conocimientos adquiridos a las maquinas
térmicas e instalaciones de fluidos (aire acondicionado, calefaccion, etc).

Los fundamentos adquiridos son indispensables para comprender los conceptos posteriores de la carrera en el
ambito de la Ingenieria Térmica y de Fluidos

Competencias:

Competencias generales

G1. Capacidad de analisis y sintesis

G2. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

G3. Planificacion y gestion del tiempo

G4. Comunicacion oral y escrita de la propia lengua.

G5 Comprension de textos escritos en una segunda lengua relacionados con la propia especialidad.
G6. Habilidades informaticas basicas

G7. Habilidades de busqueda.

G8. Capacidad de aprendizaje

G9. Habilidades de gestion de la informacién (habilidad para buscar y analizar informacion procedente de fuentes diversas).
G10. Capacidad critica y autocritica.

G11. Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

G12. Capacidad para generar nuevas ideas

G13. Resolucion de problemas

G14. Toma de decisiones.
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G15. Trabajo en equipo
G16. Liderazgo
G18. Habilidades interpersonales.
G19. Habilidad para trabajar de forma autbnoma
G20. Disefio y gestion de proyectos.
G21. Iniciativa y espiritu emprendedor
G22. Interés por la calidad.
G23. Orientacion de resultados

Competencias especificas

C1. Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacion a la resolucién de
problemas de ingenieria.

C2. Conocimientos de los principios bésicos de la mecénica de fluidos y su aplicacion a la resolucion de problemas en el
campo de la ingenieria. Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

Resultados del aprendizaje: ‘

El alumno sera capaz de:

- Conocer los fundamentos y las aplicaciones basicas de la transferencia de calor y de la Mecénica de
Fluidos, sus leyes y principios, sabiéndolos aplicar a situaciones practicas en la industria y resto de los
sectores econémicos, con calidad, seguridad, eficacia y criterio, empleando los minimos recursos
posibles.

- Conocer, dominar y aplicar todos los conceptos termofluidodinamicos para el disefio de intercambiadores
de calor en la industria y otros sectores.

- Desarrollar problemas y situaciones practicas sobre los diversos procesos de refrigeracion y calefaccion
buscando la optimizacion de los mismos y la adecuacién a las situaciones reales mas habituales.

- Tener una base sélida para poder adaptar conocimientos y sus aplicaciones sobre posteriores
aplicaciones de maquinas térmicas e instalaciones y poder adquirir positivamente los conceptos
posteriores de la carrera en el ambito de la Ingenieria Térmica y de Fluidos.

- Dominar el anélisis dimensional y sus aplicaciones practicas mas habituales, con objeto de poder
profundizar en etapas posteriores en el campo de la Ingenieria Térmica y de Fluidos.

- Ser capaces de aplicar la Mecanica de Fluidos a las diversas situaciones, equipos, sistemas y procesos
gue se encontraran en su vida profesional, tanto en la industria como en el resto de los sectores
(residencial, servicios, transporte, etc.), empleando los minimos recursos y buscando soluciones
inteligentes e innovadoras, liderando el proceso y la blsqueda de soluciones.

- Adquirir las bases para la participacién multidisciplinar con criterios de liderazgo, disefio de calidad,
trabajo inteligente en equipo, resolucién de problemas con bases innovadoras buscando soluciones
orientadas.

Temario

Leccion 1.- Transmision de calor por conduccion
Introduccion a la transmision de calor
Ley de Fourier
Aplicacion de la Ley de Fourier
Leccion 2.- Transmision de calor por conveccion
Introduccién
Ley de Newton
Analisis dimensional
Conveccion natural y forzada
Leccion 3.- Transmision de calor por radiacion
Introduccién
Irradiacion
Leyes de la radiacion
Radiosidad
Leccion 4.- Transmision de calor mixta
Introduccion
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Ley de enfriamiento de Newton
Casos hasicos
Leccion 5.- Intercambiadores de calor
Introduccién
Andlisis de los intercambiadores de calor
Leccion 6.- Ciclos de potencia
Introduccion
Ciclos de vapor
Ciclo de gas
Leccion 7.- Ciclos de refrigeracion
Introduccion
Clasificacion
Ciclo de refrigeracion por compresion de un vapor
Procedimiento de célculo
Produccion de frio a bajas temperaturas
Leccion 8.- Tecnologia frigorifica
Compresor
Condensador
Evaporador
Vélvula de expansion
Otros elementos
Leccion 9.- Psicrometria y Acondicionamiento de aire
Introduccion
Procesos psicrométricos
Cargas térmicas
Ciclos de acondicionamiento de aire
Equipos
Seleccion del sistema adecuado
Leccion 10.- Introduccion a la mecénica de fluidos
Objeto de la mecanica de fluidos
Sistemas de unidades. Dimensiones
Ecuacion de dimensiones
Leccion 11.- Propiedades de los fluidos
Densidad
Viscosidad
Médulo de elasticidad volumétrico
Presion. Definicion: propiedades y unidades
Otras propiedades
Leccion 12.- Hidrostatica
Principio de Pascal
Principio de Arquimedes
Ecuacion fundamental de la hidrostatica
Instrumentacion de medida de presiones
Presion hidrostatica sobre superficies planas y curvas sumergidas
Equilibrio relativo
Leccion 13.- Hidrodindmica
Ecuacion de continuidad
Ecuaciones diferenciales de Euler
Ecuaciones de Navier-Stokes
La ecuacion de Bernoulli y el primer principio de le Termodinamica
Leccion 14.- La experimentacion en mecanica de fluidos
Anélisis dimensional
Teorema de m-Buckingham
NUmero de Euler, Froude, Reynolds, Mach y Webber
Semejanza de modelos
Teoria de modelos
Leccion 15.- Resistencia de los fluidos
Capa limite: resistencia de superficie
Régimen laminar y turbulento
Numero de Reynolds
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Métodos de célculo
Resistencia de superficie en canales abiertos
Desprendimiento de la capa limite: resistencia de forma
Métodos de célculo
Leccion 16.- Redes de distribucion e instalaciones de fluidos
Tuberias en serie
Tuberias en paralelo
Tuberias ramificadas
Redes de tuberias
Leccion 17.- Impulso mecanico
Introduccion
Deduccion del teorema del impulso o cantidad de movimiento
Métodos de célculo y aplicaciones practicas
Fuerza sobre un codo
Fuerza sobre un alabe y potencia de una turbina de accion
Propulsion a chorro
Leccion 18.- Sobrepresiones y depresiones peligrosas
Golpe de ariete
Métodos de célculo
Cavitacion
Métodos de célculo

- INCROPERA DEWITT, Fundamentals of Heat Transfer, Ed John Wiley, New York,1990
- CHAPMAN A.J., Transmision de Calor, Libreria Editorial Bellisco, 1984

- McADAMS,W.H., Transmision de calor, McGraw-Hill. México D.F., 1978

- MORAN SHAPIRO, Fundamentos de Termodinamica técnica, Ed. Reverté, 1995

- PINAZO OJER J.M., Manual de Climatizacion | y I, Servicio de Publicaciones de la Universidad Politécnica de
Valencia, 1995

- PINAZO OJER J.M., Calculos en instalaciones frigorificas, Universidad Politécnica de Valencia, 1993

- TORRELLA ALCARAZ E., La produccidn de frio, Universidad Politécnica de Valencia, 1989

- TORRELLA ALCARAZ E., Ejercicios de produccion de frio, Universidad Politécnica de Valencia, 1989

- ANDRES Y RODRIGUEZ POMATTA J., Calor y Frio Industrial, UNED, 1978

- CLAUDIO MATAIX, Mecanica de fluidos y Maquinas Hidraulicas. Madrid. Ed. del Castillo, 1993

- ROBERT L. MOTT, Mecanica de fluidos aplicada. México. Ed. Prentice Hall Hispanoamericana, S.A, 1996

- BRUCE R. MUNSON, DONALD F. YOUNG, THEODORE H. OKIISHI, Fundamentos de Mecanica de Fluidos.
México. Ed Limusa S.A. 1999

- IRVING H. SHAMES, Mecanica de Fluidos. Colombia. Ed. McGraw Hill Interamericana, S.A, 1995

- JOSEPH B. FRANZINI, E. JOHN FINNEMORE. Mecénica de Fluidos con aplicaciones en Ingenieria. Madrid. Ed
McGraw Hill Interamericana, S.A., 1999

- FRANK M. WHITE, Mecénica de fluidos. Madrid, Espafia. Ed. McGraw Hill Interamericana, S.A.,2008

- VICTOR L. STREETER, E. BENJAMIN WYLIE, KEITH W. BEDFORD. Mecanica de fluidos. Sante Fé de Bogota,
Colombia. Ed. McGraw Hill $Interamericana, S.A., 2000

Metodologia ‘

Modalidades organizativas: Métodos de ensefianza:
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- Clases tedricas . .
_ - Leccién magistral
- Clases practicas . .
o _ - Précticas de laboratorio
- Seminarios y practicas de aula

- Estudio y trabajo auténomo

- Estudio de casos practicos (aula de informatica) y

- Practicas de aula resolucion de problemas
- Realizacion de examenes - Defensay evaluacion de temas y superacion de pruebas
- Tutoria - Elaboracion de informes de practicas

Organizacién

Actividades presenciales:

- Clases teéricas 56
- Préacticas de aula 20
- Clases précticas de laboratorio 10

- Pruebas presenciales de evaluacion

Total horas presenciales

H-l>

Actividades no presenciales (trabajo autonomo): eslt_:?nr:(jas
- Estudio auténomo individual o en grupo 30
- Resolucion individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similares 95
- Preparacion de las précticas y elaboracion del cuaderno de précticas 5
- Preparacion en grupo de trabajos, presentaciones (orales, debates, ...) actividades en biblioteca o 5
similar
Total horas estimadas de trabajo autonomo 135
Total horas estimadas 225

Evaluacion
Recuperable/
: o , L , , % sobre
Sistemas de evaluacion: Comun para todas las titulaciones donde se imparta la asignatura total No
Recuperable
Asistencia y participacion en actividades presenciales (Evaluacion continua) 5 No Recup.
Examen y pruebas escritas 50 Recuperable
Memoria de trabajo y/o informes de las practicas. Resolucion de problemas 15 Recuperable
Memoria de trabajo y/o informes de las practicas. Resolucion de problemas en grupo 5 No Recup.
Exposicion de trabajos 5 No Recup.
Estudio de casos y desarrollo de proyectos 20 No Recup.

deberan tener en cuenta esta circunstancia a la hora de programar sus estudios.

Comentario: ‘

Dadas las especiales caracteristicas de las actividades de evaluacion no recuperable, éstas no podran ser
sustituidas en ningln caso, por lo que los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad)
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Criterios criticos para superar la asignatura:

Asistencia obligatoria a todas las Practicas de Laboratorio y entrega de la Memoria correspondiente
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