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Descripcion de contenidos :

Contenido tedrico:
- Introduccion a la Quimica Analitica.

- Proceso Analitico.
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- Propiedades analiticas.

- Tomay preparacién de muestras.

- Lamedida en Quimica Analitica.

- Estadistica basica aplicada a la Quimica Analitica. Presentacién de los resultados de un analisis.
- Andlisis cualitativo. Identificacion de especies quimicas.

- Introduccién al anélisis cuantitativo clasico.

- Volumetrias &cido-base.

- Volumetrias de formacién de complejos.

- Volumetrias de oxidacion-reduccién.

- Volumetrias de precipitacion.

- Gravimetrias.

- Introduccién a las técnicas de separacion.

- Extraccion liquido-liquido.

- Extraccién en fase sélida.

- Ofras técnicas de separacion.

- Regresion lineal. Métodos de calibracion.

- Aspectos basicos de la espectroscopia de absorcion molecular UV-vis.

- Potenciometria: medida del pH.

Contenido practico de aula/aula informética:

Se realizaran problemas relacionados con los contenidos tedricos.

Contenido practico de laboratorio:

- Introduccién al laboratorio analitico.
- Volumetria acido-base.

- Volumetria complexométrica.

- Volumetria redox.

- Volumetria de precipitacion.

- Gravimetria.

- Determinacién cuantitativa de un compuesto mediante un método basado en EAM UV-VIS. Caracterizacién del
método.

- Calibracion de un pHmetro, preparacion de una disolucion reguladora. Valoracién potenciométrica.

- Separacion e identificacion de una mezcla de cationes.

Requisitos previos:

- Se aconseja tener los conocimientos adquiridos en las asignaturas de Quimica, Complementos de Quimica, Fisica y
Matematicas

- Las asignaturas Quimica y Complementos de Quimica que se cursan en 1° curso del grado en Quimica
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PROGRAMA GENERAL

Se trata de la primera asignatura de Quimica Analitica. Es el primer contacto con la metrologia quimica. El alumno tomara
conciencia de cdmo debe extraer informacién quimica de calidad y seré capaz de realizar andlisis quimicos utilizando
técnicas quimicas e instrumentales clasicas.

Conocimiento:

- A10: Conocimiento de las técnicas analiticas clésicas, instrumentales y de separacién y sus aplicaciones.

Habilidades y Destrezas:

- B2: Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.

- B3: Reconocimiento y anélisis de nuevos problemas y planteamiento de estrategias para solucionarlos.

- B4: Evaluacién, interpretacion y sintesis de datos de informacién quimica.

- B6: Manipulacién, con seguridad, de las sustancias quimicas y los procedimientos correctos de gestion de residuos.

- B7: Realizacion de procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacién
con sistemas organicos e inorganicos.

- B11: Reconocimiento e implementacion de buenas précticas cientificas de medida y experimentacion.

Competencias Transversales:

- C1: Capacidad de andlisis y sintesis.

- C2: Capacidad de organizacion y planificacion.
- (C6: Resolucién de problemas.

- C7: Toma de decisiones.

- C10: Razonamiento critico.

- C11: Compromiso ético.

- C12: Aprendizaje autonomo.

- C13: Adaptacién a nuevas situaciones.

- C14: Creatividad.

- C16: Motivacién por la calidad.

- C17: Sensibilidad en temas medioambientales y sostenibilidad.

Resultados del aprendizaje:

- Conocer la importancia de la Quimica Analitica y el papel del quimico analitico en la resolucién de problemas de interés
social, econdmico y cientifico-técnico, usando las herramientas del analisis quimico.

- Conocer las operaciones basicas del proceso analitico.
- Comprender y aplicar las propiedades analiticas, con énfasis en la exactitud y precision.
- Conocer los aspectos basicos de la toma de muestra y valorar su importancia en la calidad del resultado.

- Conocer y saber cdmo minimizar los tipos y fuentes de error en andlisis quimico, asi como su propagacion.

- Conocery aplicar las técnicas de andlisis cuantitativo clasico (volumetrias y gravimetrias).

Quimica Analitica 3



TI7J UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

Grado en Quimica

- Conocer los procedimientos de analisis cualitativo.

- Realizar el trabajo en el laboratorio analitico con orden, limpieza, método y observacion.

- Valorar la importancia que tiene el cdmo se realiza el trabajo en el laboratorio en la calidad del resultado obtenido.

- Desarrollar un sentido critico para evaluar los resultados de un andlisis quimico en términos de exactitud y precision.
- Conocer el fundamento y las aplicaciones de las principales técnicas de separacion analiticas no cromatograficas.

- Conocer la importancia de las técnicas de separacion dentro del proceso analitico, y como éstas pueden mejorar las
propiedades analiticas sensibilidad y selectividad de un método analitico.

- Preparar una recta de calibrado y realizar una determinacion fotométrica.

- Calibrar y realizar medidas con un pHmetro.

Temario:

Tema 1. Quimica Analitica: Proceso analitico y propiedades analiticas
Tema 2. Quimiometria basica y calibracién

Tema 3. Toma y tratamiento de muestra

Tema 4. Andlisis quimico clasico cualitativo y cuantitativo
Tema 5. Analisis volumétrico

Tema 6. Volumetrias &cido-base

Tema 7. Volumetrias de formacion de complejos

Tema 8. Volumetrias redox

Tema 9. Volumetrias de precipitacion

Tema 10. Andlisis gravimétrico

Tema 11. Procesos de separacion en Quimica Analitica
Tema 12. Extraccion liquido-liquido

Tema 13: Extraccién en fase sélida

Tema 14: Ofras técnicas de separacién no cromatogréficas
Tema 15. Fotometria.

Tema 16. Potenciometria: medida de pH y valoraciones potenciométricas.

Listado de Sesiones de grupo reducido

Sesion 1. Calculo de intervalos de confianza y comparacion de medias.

Sesion 2. Regresion lineal y obtencién de un resultado por interpolacion

Sesidn 3. Validacion de métodos. Calculo de propiedades analiticas y comparacion de métodos.
Sesidn 4. Resolucion de ejercicios numéricos de los temas 4 y 5. Preparacidn de trabajos escritos.
Sesidn 5. Resolucion de ejercicios numéricos de los temas 5 y 6. Preparacién de trabajos escritos.
Sesion 6. Resolucion de ejercicios numéricos del tema 8. Preparacion de trabajos escritos.

Sesion 7. Resolucion de ejercicios numéricos de los temas 8 y 9. Preparacién de trabajos escritos.

Sesidn 8. Resolucion de ejercicios numéricos de los temas 10 y 12. Preparacion de trabajos escritos.

Sesidn 9. Resolucion de ejercicios numéricos del tema 12. Preparacion de trabajos escritos.
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Sesion 10. Resolucion de ejercicios numéricos de los temas 15 y 16. Preparacion de trabajos escritos.

Listado de précticas de laboratorio

Practica 1. Introduccion al laboratorio de analisis quimico

Practica 2. Volumetria &cido-base

Practica 3. Volumetria complexométrica

Practica 4. Volumetria redox

Practica 5. Determinacién gravimétrica de grasa en alimentos

Practica 6. Determinacién de propiedades analiticas de un método fotométrico
Practica 7. Determinacion fotométrica con derivatizacion

Practica 8. Determinacién basada en extraccion liquido-liquido y fotometria

Practica 9. Medida de pH y valoracién potenciométrica

Bibliografia:
BASICA:

— D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler y S.R. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica. 8% Edicién. Editorial
Thomson. Madrid, 2005.

— D.C. Harris. Analisis Quimico Cuantitativo. 32 Edicién. Editorial Reverté. Barcelona, 2007.

ESPECIFICA:

— P. Sanchez Batanero, M.I. Gémez del Rio. Quimica analitica General. Volumen |. Equilibrios en fase homogénea y
métodos analiticos. Editorial Sintesis, Madrid, 20086.

— M. Silvay J. Barbosa. Equilibrios i6nicos y sus aplicaciones analiticas. Editorial Sintesis. Madrid, 2002.

— C.Cémara, P. Fernadndez, A. Martin-Esteban, C. Pérez-Conde y M. Vidal. Toma y Tratamiento de muestras. Editorial
Sintesis. Madrid, 2002.

— J.N. Miller y J.C. Miller. Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica. 4% Edicion. Pearson Educacién. Madrid,
2002.

— J.A. Ldpez Cancio. Problemas resueltos de Quimica Analitica. Thomson. Madrid, 2005
— J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona. Curso experimental en Quimica Analitica. Editorial Sintesis. Madrid, 2003.

— R.Cela, RA. Lorenzo y M.C. Casais. Técnicas de separacidn en Quimica Analitica. Editorial Sintesis. Madrid, 2002.

Metodologia

Modalidades organizativas: Métodos de ensefianza:
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- MO1: Clases teoricas

- MO2: Seminarios y talleres
- MO3: Clases practicas )
- MOS5: Tutorias

- MOT: Estudio y trabajo autdnomo del alumno

ME1: Leccidén magistral
ME2: Estudio de casos

ME3: Resolucién de ejercicios y problemas

Organizacién

Actividades presenciales:

Actividades no presenciales (trabajo autonomo):

- Clases tedricas 52.5

- Clases practicas de aula o aula informatica 20

- Clases précticas de laboratorio 36

- Exposicién oral de trabajos 2

- Actividades de evaluacion 9.5
Total horas presenciales 120

Horas

- Estudio auténomo individual o en grupo

ENYELES

- Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar

- Preparacion de las préacticas y elaboracién de cuaderno de practicas

similar

- Preparacion en grupo de trabajos, presentaciones (orales, debates, ...), actividades en biblioteca o

Total horas estimadas de trabajo autbnomo

Total horas

180

300

Evaluacion

Sistemas de evaluacion: P EEITE | RESUZATELY
total No Rec.
- SE1: Pruebas escritas 45 Recuperable
- SE4: Informes/memorias de practicas 20 Recuperable
- SE5: Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas 10 Recuperable
- SEG6: Sistemas de Autoevaluacién 10 No Recuper
- SE7:Escalas de actitudes 5 No Recuper
- SE9: Portafolio 10 Recuperable

Comentario:

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacion no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y cuando la
causa que le impida la realizacion de la actividad de evaluacién programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la
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dedicacién a tiempo parcial

Criterios criticos para superar la asignatura:

- Asistencia a las practicas de laboratorio (> 80%)

- Obtener un 40% en las pruebas escritas.

- Obtener un 40% en los informes de précticas.

- El examen de enero elimina materia si se supera con un 50%.

Examen Parcial al finalizar el primer semestre liberara materia (22.5%) si se supera un 5 sobre 10
Examen final 45% (si se ha liberado materia en el examen parcial, el final contara sélo el 22.5%)
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