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Modelos de Regresion

Descripcion de contenidos:

e Modelo de Regresion Lineal Simple: Andlisis descriptivo. Estimacion de los parametros del modelo. Intervalos de
confianza y contrastes de hipGtesis para los parametros del modelo. Descomposicién de la variabilidad. El
contraste de la regresion. Coeficiente de correlacion. Prediccion

e Modelo de Regresion Lineal Mdltiple. Estimacién de los parametros del modelo. Intervalos de confianza y
contrastes de hipétesis para los parametros del modelo. Descomposicion de la variabildad. El contraste de la
regresion. Contrastes marginales y marginales mdltiples. Prediccién.

Requisitos previos:

Algebra, Célculo, Probabilidad y Estadistica, al nivel de las asignaturas cursadas previamente en el grado.

Relacion de asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias requeridos:

e Algebra lineal

e Andlisis de una variable real

e  Célculo diferencial en varias variables
e  Estadistica

e  Probabilidad y Estadistica

La asignatura “Modelos de Regresion” amplia y profundiza la formacion del alumno en el area de los Métodos
Estadisticos. La asignatura es de caracter obligatorio, es decir, se considera que sus contenidos forman parte de los
conocimientos minimos que todo graduado en Matematicas debe poseer. Sobre la base de los conocimientos de estadistica
descriptiva, probabilidad e inferencia adquiridos en las asignaturas “Estadistica” y “Probabilidad y Estadistica” se aborda el
estudio de los modelos de regresion lineal simple y mditiple. El alumno adquiere en consecuencia competencias en el
campo de la modelizacion de fendémenos de la realidad, lo cual constituye una de las principales actividades de la
Matematica Aplicada. Asimismo, los contenidos de esta asignatura constituyen un requisito para asignaturas optativas
posteriores, especialmente en el itinerario de Estadistica e Informatica.

Competencias:

Competencias generales

CG 1. Comprender el lenguaje matematico, enunciados y demostraciones, identificando razonamientos incorrectos, y
utilizarlo en diversos problemas y aplicaciones.

CG 2. Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de
utilizar este objeto en diferentes contextos.

CG 3. Disponer de una perspectiva historica del desarrollo de la Matematica y conocer demostraciones rigurosas de
algunos teoremas clasicos.

CG 4. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir
demostraciones y para transmitir el conocimiento matematico adquirido.

CG 5. Saber abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos y poder comprobarlas con
demostraciones o refutarlas con contragjemplos.

CG 8. Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

Competencias especificas

CE 1. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otras técnicas, planificando su
resolucidn en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE 2. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbélico, visualizacion grafica,
optimizacidn, u otras, para experimentar en Matematicas y resolver problemas.
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CE 3. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan

CE 4. Encontrar soluciones algoritmicas de problemas matematicos y de aplicacion (de ambito académico, técnico,
financiero o social), sabiendo comparar distintas alternativas, segun criterios de adecuacidn, complejidad y coste.

Resultados del aprendizaje:

e Conocer el modelo de regresion lineal simple en su aspecto descriptivo.

e Conocer los supuestos tedricos en los que se basa la estimacion de los parametros del
modelo de regresion lineal simple.

e Obtener los estimadores de los parametros del modelo de regresion lineal simple mediante
los métodos de minimos cuadrados y maxima verosimilitud.

e Conocer las distribuciones en el muestreo de los estimadores, y aplicarlas al céalculo de
intervalos de confianza y contrastes de hipotesis para los parametros del modelo de regresion
lineal simple.

e Utilizar el modelo estimado para la obtenciéon de predicciones a partir de un valor de la
variable explicativa, y medir su fiabilidad mediante intervalos de confianzay prediccién.

e Conocer el modelo de regresién lineal maltiple en su aspecto descriptivo.

e Conocer los supuestos tedricos en los que se basa la estimacion de los parametros del
modelo de regresidn lineal mdltiple.

e Obtener los estimadores de los parametros del modelo de regresion lineal multiple mediante
los métodos de minimos cuadrados y maxima verosimilitud.

e Conocer las distribuciones en el muestreo de los estimadores, y aplicarlas al céalculo de
intervalos de confianza y contrastes de hip6tesis para los parametros del modelo de regresién
lineal maltiple.

e Utilizar el modelo estimado para la obtencién de predicciones a partir de unos valores de las
variables explicativas, y medir su fiabilidad mediante intervalos de confianza y prediccion.

Temario

Tema 1.-El modelo de regresion lineal simple (MRLS).
1.1.-Introduccién a los modelos de regresion.
1.2.-Repaso de la estadistica descriptiva bidimensional.
Tema 2.-Estimacién de los parametros del MRLS.
2.1.-Supuestos tedricos en el MRLS
2.2.-Método de los minimos cuadrados en el MRLS.
2.3.-Método de la maxima verosimilitud en el MRLS.
2.4.-Estimacion de la varianza residual en el MRLS.
Tema 3.-Inferencia sobre el MRLS.
3.1.-Distribucion muestral de los estimadores de los parametros del MRLS.
3.2.-Inferencia para el coeficiente de regresion. El contraste de la regresion.
3.3.-Inferencia para el término independiente.
3.4.-Inferencia para la varianza residual.
3.5.-Prediccion con el MRLS: medias condicionadas y valores particulares.
Tema 4.-El modelo de regresion lineal multiple (MRLM).
4.1.-Introduccion a los modelos de regresion lineal multiple.
4.2 -Interpretacion de los parametros del MRLM.
Tema 5.-Estimacién de los pardmetros del MRLM.
5.1.-Supuestos tedricos en el MRLM.
5.2.-Método de los minimos cuadrados en el MRLM.
5.3.-Método de la m&xima verosimilitud en el MRLM.
5.4.-Estimacion de la varianza residual en el MRLM.
Tema 6.-Inferencia sobre el MRLM.
6.1.-Distribucién muestral de los estimadores de los parametros del MRLM.
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6.2.-Inferencia para los coeficientes de regresion. Efectos marginales.
6.3.-Inferencia para la varianza residual.

6.4.-El contraste de la regresién. Efecto conjunto.

6.5.-Contrastes basados en el incremento de la variabilidad.
6.6.-Prediccion con el MRLM: medias condicionadas y valores particulares.

Bibliografia

e Pefia, Daniel (1989): Estadistica: Modelos y Métodos. Vol. 2: Modelos Lineales y Series Temporales. Madrid:
Alianza Editorial.

Modelos de Regresion

Este texto constituye la referencia basica para el seguimiento de la asignatura. Su contenido es bastante mas
amplio, por lo que sirve como obra de consulta para aquellos alumnos interesados en ampliar conocimientos o que
necesiten informacion especifica sobre aspectos de los modelos de regresion no incluidos en esta asignatura.

e  Pefia, Daniel (2002): Regresion y Disefio de Experimentos. Madrid: Alianza Editorial.

Este texto es una version mas “compacta” del anterior. Abarca menos contenidos, pero con un nivel matematico
similar. Constituye una buena opcion para aquellos alumnos que estén interesados en ir construyendo su propia
biblioteca matematica.

e Mendenhall W, Scheaffer RL, Wackerly DD (1986): Estadistica Matematica con Aplicaciones. México: Grupo
Editorial Iberoamérica.

Este texto sirve como referencia para repasar aquellos aspectos de la Estadistica que se utilizan en la presente
asignatura, y que han sido cursados en las materias “Estadistica” y “Probabilidad y Estadistica”. Para este mismo fin se
recomienda acudir, asimismo, a las bibliografias de dichas materias.

Metodologia

Modalidades organizativas: Métodos de ensefanza:

MEZ: Método expositivo/Leccion magistral
ME2; Aprendizaje basado en problemas
ME3: Resolucién de ejercicios y problemas
ME4: Utilizacion de recursos informaticos

e  MOL1: Clases teoricas

e  MO2: Seminarios y talleres

e  MO3: Clases practicas

e  MO5: Tutorias

e  MO6: Estudio y trabajo auténomo individual

Actividades presenciales: TS

e Clases tedricas (contenidos tedricos y ejemplos)

e Clases practicas de aula (resolucion de problemas con lapiz, papel y calculadora)

e Clases practicas en aula informatica (resolucion de problemas con ordenador)

e Pruebas presenciales de evaluacion

30
12
14
4
Total horas presenciales

‘ Horas

Actividades no presenciales (trabajo autonomo): estimadas

e Estudio auténomo individual o en grupo 40
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e Resolucion individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos y actividades en biblioteca o
similar (aula virtual)

e Preparacion de las practicas y elaboracion de cuaderno de practicas

e  Preparacion en grupo de trabajos, presentaciones (orales, debates,...), actividades en biblioteca
0 similar (aula virtual)

= N ]
o o o

Total horas estimadas de trabajo autbnomo

Total horas estimadas 150
Evaluacion

% sobre Recuperable/

Sistemas de evaluacion: Comdn para todas las titulaciones donde se imparta la asignatura total No
Recuperable

SEla: Examen final de problemas y cuestiones 50 Rec

SE1b: Examen final de practicas de ordenador 20 Rec

SE4: Cuaderno de précticas de ordenador 10 Rec

SE6: Autoevaluaciones en el aula virtual 20 Rec

Comentario:

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacion no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y cuando la
causa que le impida la realizacién de la actividad de evaluacion programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la
dedicacion a tiempo parcial.

Criterios criticos para superar la asignatura:
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