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Descripcion de contenidos :

1 Calculo en varias variables.

1.1 Geometria de curvas y superficies en el espacio.
1.2 Dominios y regiones.

1.3 Derivacidn, extremos de funciones y aplicaciones.
1.4 Integracién mdltiple.

2 Campos escalares y vectoriales.

1.1  Gradiente, divergencia y rotacional.

1.2 Integrales de linea y de superficie.

1.3 Teoremas integrales y aplicaciones.

3 Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.
1.1 Métodos clasicos de resolucion.

1.2 Transformadas de Laplace y en z.

1.3 Modelos y aplicaciones.

Requisitos previos:
Conocimientos de calculo diferencial en una variable y conceptos basicos de algebra.

PROGRAMA GENERAL

Las Matematicas constituyen una herramienta importante en la resolucion de problemas de Ingenieria. Los problemas de la
Ingenieria actual son tan complejos que la mayor parte no pueden resolverse por la simple aplicacion de la intuicion fisica y
la experiencia adquirida. Ademas el trabajo experimental se ha complicado y requiere mas tiempo y recursos. Las
Matematicas ofrecen ayuda a planear las construcciones y experimentos al evaluar los datos experimentales y reducir el
trabajo y el costo de encontrar las soluciones.

La asignatura sera fundamentalmente instrumental y proporcionard al alumno la capacidad de formular problemas
concretos en el contexto adecuado, criterios para seleccionar técnicas adaptadas para su resolucién y, por ultimo, la
resolucion explicita del problema.

G1 - Capacidad de analisis y sintesis.

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
G3 - Planificacion y gestion del tiempo.

G4 - Comunicacion oral y escrita de la propia lengua.

G6 - Habilidades informaticas basicas.

G7 - Habilidades de busqueda.

G8 - Capacidad de aprendizaje.

G9 - Habilidades de gestion de la informacion (habilidad para buscar y analizar informacién procedente de fuentes diversas).
G10 - Capacidad critica y autocritica.

G11 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.
G12 - Capacidad para generar nuevas ideas.

G13 - Resolucién de problemas.

G15 - Trabajo en equipo.

G19 - Habilidad para trabajar de forma auténoma.

B1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; clculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacién.
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Resultados del aprendizaje:

El alumno:

e Comprenderd y sera capaz de aplicar los conceptos basicos del célculo en una y varias variables.

e Tendra conocimientos sobre métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales y aplicaciones de éstas en el
ambito de la ingenieria industrial.

e  Comprendera la terminologia, notacion y métodos de las Matematicas.

e Conocera software especifico para la resolucion de problemas matematicos.

Temario:

Tema 1. Célculo en varias variables.

1.1.  Geometria de curvas y superficies en el espacio.
1.2.  Dominios y regiones.

1.3.  Derivacion, extremos de funciones y aplicaciones.
1.4.  Integracion multiple.

Tema 2. Campos escalares y vectoriales.
2.1.  Gradiente, divergencia y rotacional.
2.2.  Célculo vectorial.

2.3.  Aplicaciones.

Tema 3. Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.
3.1, Métodos de resolucion.
3.2.  Modelos y aplicaciones.

Bibliografia:

e  G. James. Modern engineering mathematics. Editorial Addison Wesley.

e G.James. Advanced Modern engineering mathematics. Editorial Addison Wesley.

e A Kiseliov, M. Krasnov y G. Makarenko. Problemas de E.D.O. Edt. Mir.

e E. Kreyszig. Matematicas avanzadas para la ingenieria (vol. | y I1). Editorial Limusa.

e R.Larson, R. P. Hostetler y B. H. Edwards. Célculo 1. Editorial Piramide.

e J. E.Marsdeny A. J. Tromba. Calculo vectorial. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.

e R.K.Nagley E. B. Saff. Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
e N. Piskunov. Calculo diferencial e integral. Editorial Montaner y Simon.

e J. Stewart. Calculo. Editorial Thomson.

Metodologia

Modalidades organizativas: Métodos de ensefanza:

- Leccién magistral.

- Clases tedricas. - Practicas de aula de informatica.

- Clases practicas de aula. - Estudio de casos /aula de informatica.

- Seminarios/practicas de aula. - Defensay evaluacion de temas y superacion de
- Exposicion de trabajos, realizacion de examenes. pruebas.

Organizacién
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Actividades presenciales:

- Clases tedricas 36
- Clases précticas de aula informética 10
- Clases practicas de aula 10
- Pruebas presenciales de evaluacion 4
Total horas presenciales 60

Actividades no presenciales (trabajo autonomo): eslt-:gwr:gas

- Estudio auténomo individual o en grupo 30

- Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en hiblioteca o similar 35

- Preparacion de las practicas y elaboracion de cuaderno de practicas 15

- P_re_;?aracién en grupo de trabajos, presentaciones (orales, debates, ...), actividades en biblioteca o 10
similar

Total horas estimadas de trabajo autbnomo

Evaluacion

Total horas 150

Sistemas de evaluacion:

‘ % sobre total

Recuperable/No

Rec.
Prueba 1. Asistencia y participacion en actividades presenciales (Evaluacion continua) | 15% No
Recuperable
Prueba 2. Examen al final del semestre 70% Recuperable
Prueba 3. Memoaria de trabajo y/o informes de las practicas. Resolucién de problemas. | 15% Recuperable

Exposicion de trabajos (contemplado en el primer y tercer sistema de evaluacion

Criterios criticos para superar la asignatura:

2y 3 segun los porcentajes sefialados en la tabla anterior.

de la prueba 1 durante todas las convocatorias del presente curso académico.

En la prueba 2 debe obtenerse una calificacion igual o superior a un 4 sobre 10, o0 equivalentemente, a un 2.8 sobre 7.
En este caso, la calificacion final de la asignatura sera la suma ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas 1,

Nota: Si un alumno no obtiene la calificacién minima en la prueba 2 (un 2.8 sobre 7) no superara la asignatura en la
convocatoria en la que se presente. La calificacion que figurara en las actas sera la obtenida en dicha prueba, sin que
puedan afiadirse las calificaciones obtenidas en las demas pruebas. En cualquier caso, el alumno conservara la calificacion
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