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Descripcion de contenidos:

Introduccion al concepto de la eficiencia del uso del agua y los nutrientes y su importancia en la Agronomia.
Dindmica del agua en las plantas. Nuevas tecnologias aplicadas al riego.

Concepto, medida y valoracion de los componentes del balance de agua en los sistemas de cultivo

Concepto, medida y valoracién de los componentes del balance de nutrientes en los sistemas de cultivo. El
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ejemplo del nitrdgeno

e Introduccion a los modelos de simulacién en sistemas agrarios. Conceptos y variables

e Uso de los modelos de simulacion en sistemas de cultivo. Empleo como evaluadores de sistemas de
recomendacion de riego y abonado nitrogenado

Requisitos previos:

Ninguno

PROGRAMA GENERAL

Dentro del Programa de Doctorado, la asignatura aporta conocimientos para comprender el papel del agua y los nutrientes
en los sistemas de cultivo, en un marco de sostenibilidad. Se analiza en profundidad los componentes del balance de agua
y de nutrientes (nitrégeno) y el sistema suelo-planta-atmésfera. Ademas se introduce el uso de modelos de simulacion como
una herramienta para el estudio de los agrosistemas y como evaluadores de recomendacion de riego y abonado
nitrogenado.

Competencias generales

G1. Gestionar el tiempo empleado para el aprendizaje y para el desarrollo de actividades y proyectos, trabajando de
forma auténoma con responsabilidad e iniciativa

G2. Ser capaz de trabajar en equipo en un entorno interdisciplinario y con dimensiones cooperativas
G3. Ser critico a partir del andlisis, sintesis y valoracion de las diferentes alternativas
G4. Capacidad para buscar y gestionar informacion y ser criticos con ella

G6. Organizar y planificar un trabajo o0 proyecto de investigacion
G8. Tener habilidades de comunicacion oral y escrita en la propia lengua y en inglés cientifico-técnico

G9. Ser capaz de divulgar los resultados de sus propios trabajos a la sociedad cientifica y a la sociedad en general.
G10. Capacidad para aplicar el método cientifico a la resolucion de problemas

G11. Capacidad para proponer soluciones a los problemas que puedan surgir en los experimentos y agilidad en disefiar
los cambios que deben realizarse

Competencias especificas
Conocer los mecanismos que regulan el estado hidrico de las plantas en relacion al medio

Conocer técnicas instrumentales actuales para el estudio de las relaciones hidricas en plantas, la dindamica del agua en
los suelos y los intercambios con la atmésfera

Conocer los mecanismos que regulan los movimientos de solutos en el suelo en relacién a la dinamica del agua
Conocer la dindmica de absorcion y metabolismo del nitrdgeno en la planta en relacion a su disponibilidad en el suelo
Conocer la estructura de un modelo mecanicista en ecofisiologia vegetal

Gestionar los recursos agua Y fertilizantes para conseguir un manejo sostenible del ecosistema agrario

Resultados del aprendizaje:

- Elalumno debera demostrar conocimiento de los mecanismos que regulan el estado hidrico de las plantas en relacion
al medio y la dindmica del agua en el sistema suelo-planta-atmésfera, asi como manejar las técnicas instrumentales
para el estudio de las relaciones hidricas en plantas y la dindmica del agua en los suelos.

- Elalumno debera finalizar conociendo los mecanismos de la dindmica de absorcion y metabolismo del nitrogeno en la
planta y los movimientos de solutos en el suelo en relacion con la disponibilidad de éste elemento para la planta asi
como manejar las técnicas instrumentales para tal fin

- Elalumno debera conocer la estructura de un modelo mecanicista de simulacién en sistemas agrarios y manejarlo para
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realizar simulaciones practicas

- Ladiscusion de los trabajos experimentales debera contribuir a desarrollar el espiritu critico del alumno asi como su
capacidad de difusion de trabajos de investigacion.

Temario:

BLOQUE TEORICO

1. Presentacion. Introduccion al concepto de la eficiencia en el uso del agua y los nutrientes y su importancia en la
Agronomia.

2. Estados de humedad y movimientos del agua en el suelo. Medida de la humedad en el suelo.

3. Dindmica del agua en la planta. Componentes del balance de agua en los sistemas de cultivo. Relaciones suelo-planta-
atmasfera.

4. Manejo del riego. Riegos deficitarios. Medidas del caudal.

5.Componentes del balance de nutrientes en los sistemas de cultivo. Concepto, medida y valoracion. El ejemplo del
nitrégeno

6.Introduccion a los modelos de simulacion en sistemas agrarios. Conceptos y variables

7.Uso de los modelos de simulacion en sistemas de cultivo. Empleo como evaluadores de sistemas de recomendacion de
riego y abonado nitrogenado

BLOQUE PRACTICO
1. Agua en el suelo.
2. Agua en la planta. Dendrometria.
3. Medida y valoracion de las relaciones suelo-planta-atmésfera.
4. Nitrdgeno en suelo y planta.
5. Modelos de simulacién: EuRotate, CropSys

6.Realizacion de trabajos experimentales
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Metodologia

Modalidades organizativas: Métodos de ensefanza:

Clases teoricas.

Clases practicas. y _
Leccién magistral.

Tutorfas. ) ) )
Estudio de casos. Trabajo experimental

Estudio y trabajo en grupo _,
Resolucion de problemas.

Estudio y trabajo auténomo del alumno.

Actividades presenciales Horas

Clases tedricas 10
Clases précticas de laboratorio, campo 0 gabinete 14
Andlisis de resultados y presentacién de trabajos 6

Total horas presenciales 30

Horas

estimadas

Estudio autonomo individual o en grupo

Resolucion individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar

Preparacion de las practicas

Andlisis de resultados y elaboracién de informes en grupo de trabajos

Total horas 75

10
5
20
10
Total horas estimadas de trabajo autbnomo

Evaluacion

Recuperable/

: ” % sobre
Sistemas de evaluacion: total \[o]
Recuperable
. . L . No
Asistencia a actividades presenciales 30 X
recuperable
o . i No
Evaluacion continua. Autoevaluacion 30 .
recuperable
- . - No
Presentacion de resultados e informes de las practicas 40 X
recuperable
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(*) Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades
de evaluacion no recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta
posibilidad se habilitard siempre y cuando la causa que le impida la realizacion de la actividad de
evaluacién programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la dedicacién a tiempo parcial.

Criterios criticos para superar la asignatura:

Profesor responsable de la asignatura Fdo.: Alberto Tascon Vegas

En Logrofio, a 1 de julio de 2011
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