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Curso 2011-2012 
 

Titulación:  ECOSISTEMAS AGRÍCOLAS SOSTENIBLES Código 753D 

 Asignatura:  Eficiencia en el uso del agua y los nutrientes en los sistemas de cultivo Código 
753303000 

Materia:  Eficiencia en el uso del agua y los nutrientes en los sistemas de cultivo 

Módulo:   

 Semestre: 2º 

 Créditos ECTS: 3 Horas presenciales: 30 Horas de trabajo autónomo estimadas: 45 

 Idiomas en los que se imparte:  Español 

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Español/Inglés/Francés 

 

Departamentos responsables de la docencia: 

 Agricultura y Alimentación Código 101 

Dirección: CCT. C/ Madre de Dios, 51 Código postal: 26006 

Teléfono:  +34 941 299 720 Fax: +34 941 299 721 Correo electrónico: daa@unirioja.es 

  Código 

Dirección:  Código postal:  

Teléfono:     Correo electrónico:  

   

Profesores 

 Profesor responsable de la asignatura: Alberto Tascón Vegas 

Teléfono:  +34 941 299 733 Correo electrónico: alberto.tascon@unirioja.es 

Despacho: 2114 Edificio: Edificio Científico-Tecnológico 

Horario de tutorías: Miércoles 10 a 14 h, Jueves  12 a 14 h. 

 Nombre profesor: José Miguel Peña Navaridas 

Teléfono:  +34 941 299 734 Correo electrónico: jmiguel.penya@unirioja.es 

Despacho: 2115 Edificio: Edificio Científico-Tecnológico 

Horario de tutorías: Lunes 18 a 21 h, Martes  17 a 20 h. 

 Nombre profesor: Nuria Vázquez García 

Teléfono:  +34 941 291 455 Correo electrónico: tecnologia.cida@larioja.org 

Despacho:  Edificio: Servicio de Investigación y Desarrollo Tecnológico Agroalimentario  

Horario de tutorías:  

Horario de tutorías:  

  

Descripción de contenidos:  

 Introducción al concepto de la eficiencia del uso del agua y los nutrientes y su importancia en la Agronomía. 
 Dinámica del agua en las plantas. Nuevas tecnologías aplicadas al riego. 
 Concepto, medida y valoración de los componentes del balance de agua en los sistemas de cultivo 
 Concepto, medida y valoración de los componentes del balance de nutrientes en los sistemas de cultivo. El 
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ejemplo del nitrógeno 

 Introducción a los modelos de simulación en sistemas agrarios. Conceptos y variables 
 Uso de los modelos de simulación en sistemas de cultivo. Empleo como evaluadores de sistemas de 

recomendación de riego y abonado nitrogenado 
 

Requisitos previos:  

Ninguno 

PROGRAMA GENERAL 
 

Contexto:  

Dentro del Programa de Doctorado, la asignatura aporta conocimientos para comprender el papel del agua y los nutrientes 
en los sistemas de cultivo, en un marco de sostenibilidad. Se analiza en profundidad  los componentes del balance de agua 
y de nutrientes (nitrógeno) y el sistema suelo-planta-atmósfera. Además se introduce el uso de modelos de simulación como 
una herramienta para el estudio de los agrosistemas y como evaluadores de recomendación de riego y abonado 
nitrogenado. 
 

 Competencias:  

Competencias generales 

G1. Gestionar el tiempo empleado para el aprendizaje y para el desarrollo de actividades y proyectos, trabajando de 
forma autónoma con responsabilidad e iniciativa 

G2. Ser capaz de trabajar en equipo en un entorno interdisciplinario y con dimensiones cooperativas 

G3. Ser crítico a partir del análisis, síntesis y valoración de las diferentes alternativas 

G4. Capacidad para buscar y gestionar información y ser críticos con ella 

G6. Organizar y planificar un trabajo o proyecto de investigación 

G8. Tener habilidades de comunicación oral y escrita en la propia lengua y en inglés científico-técnico 

G9. Ser capaz de divulgar los resultados de sus propios trabajos a la sociedad científica y a la sociedad en general. 

G10. Capacidad para aplicar el método científico a la resolución de problemas 

G11. Capacidad para proponer soluciones a los problemas que puedan surgir en los experimentos y agilidad en diseñar 
los cambios que deben realizarse 

Competencias específicas 

Conocer los mecanismos que regulan el estado hídrico de las plantas en relación al medio 

Conocer técnicas instrumentales actuales para el estudio de las relaciones hídricas en plantas, la dinámica del agua en 
los suelos y los intercambios con la atmósfera 

Conocer los mecanismos que regulan los movimientos de solutos en el suelo en relación a la dinámica del agua 

Conocer la dinámica de absorción y metabolismo del nitrógeno en la planta en relación a su disponibilidad en el suelo 

Conocer la estructura de un modelo mecanicista en ecofisiología vegetal 

Gestionar los recursos agua y fertilizantes para conseguir un manejo sostenible del ecosistema agrario 

 
 Resultados del aprendizaje: 

- El alumno deberá demostrar conocimiento de los mecanismos que regulan el estado hídrico de las plantas en relación 
al medio y la dinámica del agua en el sistema suelo-planta-atmósfera, así como manejar las técnicas instrumentales 
para el estudio de las relaciones hídricas en plantas y la dinámica del agua en los suelos. 

- El alumno deberá finalizar conociendo los mecanismos de la dinámica de absorción y metabolismo del nitrógeno en la 
planta y los movimientos de solutos en el suelo en relación con la disponibilidad de éste elemento para la planta así 
como manejar las técnicas instrumentales para tal fin 

- El alumno deberá conocer la estructura de un modelo mecanicista de simulación en sistemas agrarios y manejarlo para 
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realizar simulaciones prácticas 

- La discusión de los trabajos experimentales deberá contribuir a desarrollar el espíritu crítico del alumno así como su 
capacidad de difusión de trabajos de investigación. 

 

Temario:  

BLOQUE TEÓRICO 

1.  Presentación. Introducción al concepto de la eficiencia en el uso del agua y los nutrientes y su importancia en la 
Agronomía. 

2.  Estados de humedad y movimientos del agua en el suelo. Medida de la humedad en el suelo. 

3.  Dinámica del agua en la planta. Componentes del balance de agua en los sistemas de cultivo. Relaciones suelo-planta-
atmósfera. 

4.  Manejo del riego. Riegos deficitarios. Medidas del caudal. 

5. Componentes del balance de nutrientes en los sistemas de cultivo. Concepto, medida y valoración. El ejemplo del 
nitrógeno 

6. Introducción a los modelos de simulación en sistemas agrarios. Conceptos y variables 

7. Uso de los modelos de simulación en sistemas de cultivo. Empleo como evaluadores de sistemas de recomendación de 
riego y abonado nitrogenado 

BLOQUE PRÁCTICO 

1.  Agua en el suelo. 

2.  Agua en la planta. Dendrometría. 

3.  Medida y valoración de las relaciones suelo-planta-atmósfera. 

4.  Nitrógeno en suelo y planta. 

5.  Modelos de simulación: EuRotate, CropSys 

6. Realización de trabajos experimentales 
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Metodología 

 Modalidades organizativas:  Métodos de enseñanza: 

Clases teóricas. 

Clases prácticas. 

Tutorías. 

Estudio y trabajo en grupo 

Estudio y trabajo autónomo del alumno. 
 

Lección magistral. 

Estudio de casos. Trabajo experimental 

Resolución de problemas. 

 Organización 

 
Actividades presenciales: Horas 

Clases teóricas 10 

Clases prácticas de laboratorio, campo o gabinete 14 

Análisis de resultados y presentación de trabajos 6 
 

Total horas presenciales 30 
 
Actividades no presenciales (trabajo autónomo): 

Horas 
estimadas 

Estudio autónomo individual o en grupo 10 

Resolución individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar 5 

Preparación de las prácticas 20 

Análisis de resultados y elaboración de informes en grupo de trabajos 10 

 Total horas estimadas de trabajo autónomo 45 

 Total horas  75 

 Evaluación 

 

Sistemas de evaluación: % sobre 
total 

Recuperable/
No 

Recuperable 

Asistencia a actividades presenciales 30 
No 

recuperable* 

Evaluación continua. Autoevaluación 30 
No 

recuperable* 

Presentación de resultados e informes de las prácticas 40 
No 

recuperable* 
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(*) Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades 
de evaluación no recuperable podrán ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta 
posibilidad se habilitará siempre y cuando la causa que le impida la realización de la actividad de 
evaluación programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la dedicación a tiempo parcial. 

 Criterios críticos para superar la asignatura:  

 

 Profesor responsable de la asignatura Fdo.: Alberto Tascón Vegas 
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